INSTITUT ZA SUMARSTVO - INSTITUTE OF FORESTRY -
BEOGRAD

ZBORNIK RADOVA

COLLECTION
TOM 54-55

Yu ISSN 0354-1894

BEOGRAD
2006



INSTITUT ZA SUMARSTVO - BEOGRAD

Za izdavaéa:
Dr LJUBINKO RAKONJAC

Redakcioni odbor:
Dr VLADIMIR LAZAREV
Dr MILOS KOPRIVICA
Dr RADOVAN NEVENIC
Dr PERO RADONJA
Dr DRAGANA DRAZIC
Dr MARA TABAKOVIC-TOSIC
Dr LJUBINKO RAKONJAC
Dr MIHAILO RATKNIC
Dr ZORAN MILETIC
Dr MILORAD VESELINOVIC
Dr DRAGANA STOJICIC
Assoc. Prof. Dr IANTCHO NAIDENOV, Bulgaria
Prof. Dr NIKOLA HRISTOVSKI, Macedonia
Dr KALLIOPI RADOGLOU, Greece

Glavni i odgovorni urednik:
Dr MARA TABAKOVIC-TOSIC

Sekretar Zbornika:
Mr TATJANA CIRKOVIC

Prevod na engleski:
Mr ANA TONIC

- Svi radovi su recenzirani -

Tiraz:
300 primeraka

Stampa:
,,Standard 2



SADRZAJ - CONTENTS

Nikoli¢ Biljana, ToSi¢ Mihailo
POLEN PIRAMIDALNE JELE SA OGORIJEVCA ........cccoooeiverene.

Biljana Nikoli¢, Milorad Veselinovié, Vesna Golubovié-Curguz, Radosava
Dokovi¢

VARIJABILNOST NEKIH MORFOLOSKIH OSOBINA
JEDNOGODISNJIH SADNICA Pinus peuce Griseb. ........ccocoocvveeeennnn.

Vlado Coke3a, Snezana Staji¢, Zoran Mileti¢

PRILOG POZNAVANJU UTICAJA STANISNIH | SASTOJINSKIH
FAKTORA NA PRIRODNU OBNOVU BUKVE NA PODRUCJU
SEVERNOG KUGCAJIA ...t

Milo$ Koprivica, Bratislav Matovié

VARIJABILITET | PRECIZNOST PROCENE TAKSACIONIH
ELEMENATA STABLA U VISOKIM SASTOJINAMA BUKVE NA
PODRUCJU SEVERNOG KUCAJA | BORANJE ....oooeoeeeeeeeeen,

Mili¢ Matovi¢, Ljubinko Rakonjac, Biljana Nikoli¢
IZTRAZIVANJE SUMSKIH VRSTA SA SANITARNO-
MELIORATIVNIM UTICAJEM NA ZIVOTNU SREDINU .................

Mara Tabakovi¢-ToSié, Vladimir Lazarev, SneZzana Rajkovié
O INTEGRALNOJ ZASTITI SUMA ..o

Mara Tabakovié-ToSié 5
ZDRAVSTVENO STANJE VISOKIH BUKOVIH SUMA U
SEVERNOKUCAJSKOM PODRUGCIU ..o

Vladimir Lazarev, Mara Tabakovi¢-ToSi¢

PRELIMINARNA ISPITIVANJA PESTICIDA U CILJU
ISTOVREMENOG SUZBIJANJA HRASTOVE PEPELNICE |
LARVI DEFOLIJATORA 1Z REDA LEPIDOPTERA .......ocoevvvee.

Radovan Nevenié
INTEGRALNO UPRAVLJANJE PRIRODNIM RESURSIMA U
DOMENU SUMARSKE POLITIKE ....ooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

15

23

37

49

57

77

95






INSTITUT ZA SUMARSTVO + BEOGRAD
INSTITUTE OF FORESTRY « BELGRADE

ZBORNIK RADOVA « COLLECTION 54-55, BEOGRAD , 2006

UDK 630%524.6 : 582.632.2 (497.11-11) (23.02 Kucaj)
Originalni nau¢ni rad

VARIJABILITET | PRECIZNOST PROCENE
TAKSACIONIH ELEMENATA STABLA U VISOKIM
SASTOJINAMA BUKVE NA PODRUCJU SEVERNOG

KUCAJA | BORANJE

Milo$ Koprivica
Bratislav Matovi¢*

Izvod: Metodom uzorka istrazivan je varijabilitet i preciznost procene
taksacionih elemenata stabla u sastojinama bukve generativnog porekla.
Odabrano je pet karakteristi¢nih sastojina s obzirom na njihovu debljinsku i
visinsku strukturu. Radi se o raznodobnim sastojinama bukve, sa
neznatnim uce$¢em drugih vrsta drveéa. Za inventuru sastojina primenjen
je sistematski raspored probnih povriina veli¢ine 500 m’. Veli¢ina
primenjenog uzorka iznosila je od 154 do 315 stabala. Koeficijent
varijacije zapremine stabla je od 92% do 120%. Prose¢ni varijacioni
koeficijent je 110%, a dvostruka relativna greska +13,5%, za uzorak 265
stabala.

Kljuéne reéi: uzorak, bukva, stablo, inventura Suma, varijabilitet,
preciznost, tacnost.

VARIABILITY AND PRECISION OF ASSESSMENT OF TAXATION
ELEMENTS IN HIGH BEECH STANDS IN THE AREA OF SEVERNI
KUCAJ AND BORANJA

Abstract: The variability and precision of assessment of tree taxation
elements was researched in beech stands of seed origin by the sample
method. Five characteristic stands were selected based on their diameter

'Dr Milo3 Koprivica, visi naucni saradnik, mr Bratislav Matovi¢, istraZivac saradnik,
Institut za Sumarstvo, Beograd.

Istrazivanja su finansirali Ministarstvo nauke i zaStite Zivotne sredine Republike Srbije i
Javno preduzeée za gazdovanje Sumama ,,SrbijaSume* u okviru projekta TR-6804.A:
Metod procene kvaliteta i sortimentne strukture visokih sastojina bukve u Srbiji.
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and height structure. They are all-age beech stands, with an insignificant
percentage of other tree species. Stand inventory was measured on the
systematic distribution of sample plots, area 500 m’. The size of the sample
was from 154 to 315 trees. The coefficient of variation of tree volume was
from 92% to 120%. Average variation coefficient was 110%, and double
relative error was +13.5%, for the sample of 265 trees.

Key words: sample, beech, tree, forest inventory, variability, precision,
accuracy.

1. UvOD

Inventura sastojina moZe se izvesti na viSe nacina: potpunim premerom,
delimi¢énim premerom, okularnom procenom i savremenim metodom daljinske
detekcije. Ipak, naj¢eSc¢e se primenjuje delimi¢ni premer, odnosno metod uzorka
zasnovan na statistickom principu. Planiranje uzorka u inventuri Suma je
kompleksan problem i trazi prethodno odgovor na mnoga pitanja. Poznavanje
varijabiliteta najznacajnijih taksacionih elemenata stabla i sastojine, kao i
predvidanje preciznosti odnosno tacnosti njihove procene, ima poseban znacaj. O
razlici pojmova preciznost i tachost pisali smo ranije (Koprivica, M., 2004).

U statistickom smislu, sastojina predstavlja skup stabala (prirodnih
jedinica) odredene vrste drveca. Tacnost izvrSene procene veliine taksacionih
elemenata stabla, sastojine ili veée inventurne jedinice je podatak koji nas najvise
interesuje i pored preciznosti sadrzi i komponentu pristrasnosti. Pristrasnost je
posledica prisustva greSaka u merenju. Uticaj greSaka merenja na tacnost procene
taksacionih elemenata je manje-viSe poznata u dendrometriji, odnosno inventuri
Suma i nema potrebe da to ponavljamo.

2. ZADATAK | CILJ RADA

Polazeéi od poznate Cinjenice da svaku sastojinu karakteriSe odredeni
varijabilitet taksacionih elemenata, u ovom radu definisani su slede¢i zadaci
istrazivanja:

e utvrditi varijabilitet i preciznost procene najznacajnijih taksacionih
elementa stabla u visokim sastojinama bukve na pojedinim
lokalitetima u isto¢noj i zapadnoj Srbiji;

e planirati potrebnu veli¢inu uzorka u zavisnosti od veliCine
varijabiliteta taksacionih elemenata i potrebne preciznosti, odnosno
pouzdanosti (verovatnoce) procene.

Resenjem postavljenih zadataka definisan je i cilj istrazivanja — stvaranje
strucne osnove za planiranje uzorka stabala u razlicite svrhe.
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3. OBJEKAT | METOD RADA

Istrazivanje je provedeno u pet visokih sastojina bukve koje su karakteri-
sticne po razli¢itim staniSnim i sastojinskim osobinama. Pripadaju brdskoj Sumi
bukve (Fagetum moesiacae submontanum) i planinskoj Sumi bukve (Fagetum
moesiacae montanum) sa nadmorskom visinom od 450 do 1000 metara i
razli¢itim geoloskim podlogama i tipovima zemljiSta. Nagib terena je prosecno
od 10° do 25° Ekspozicija je najéeSée severozapadna ili zapadna. Po
strukturnom obliku to su grupimi¢no raznodobne sastojine. U istrazivanim sasto-
jinama izvodene su seCe stabala po sistemu stablimi¢nog ili grupimicnog
prebiranja.

Za ovo istrazivanje veéi znacaj imaju karakteristike same sastojine od
karakteristika staniSta. U karakteristikama sastojine najcesce se reflektuju i
karakteristike stanista, jer se radi o prirodno nastalim Sumama bukve u kojima su
provodene mere nege u skladu sa dobro definisanim ciljevima gazdovanja.

Povrsina sastojina varira od 12 do 29 ha, bonitet stanista od I/II do III/TV,
sklop od 84 do 90%, srednji pre¢nik od 30 do 37 cm, srednja visina od 18 do 28
m, a radi se o Cistim sastojinama bukve.

Broj stabala po hektaru (iznad 10 cm prsnog prec¢nika) varira od 214 do
321, temeljnica od 23 do 33 m*/ha, zapremina od 333 do 522 m’/ha i zapreminski
prirast od 5,0 do 10,5 m’/ha.

Za utvrdivanje zapremine i zapreminskog prirasta stabala primenjene su
regresione jednaCine (Koprivica , M., Matovi¢, B., 2005) dobijene na osnovu
tarifa za bukvu u Srbiji (Mirkovié, D., 1959).

Za utvrdivanje veli¢ine, varijabiliteta i preciznosti procene taksacionih
elemenata primenjen je metod jednostavnog (sistematskog) uzorka. Ovde su
posmatrani rezultati istrazivanja taksacionih elemenata stabala utvrdeni na
probnim povrSinama. Primenjene su jednostavne probne povrSine oblika kruga,
veli¢ine 500 m* (radijus 12,62 m), koje su u sastojini rasporedene u kvadratnoj
mrezi na rastojanju 100 metara (jedan krug reprezentuje jedan hektar). Veli¢ina
uzorka je iznosila od 154 do 315 stabala

Na svim probnim povr§inama u sastojini izvrSen je potpun premer
precnika, visina i debljinskog prirasta svih stabala iznad taksacione granice (10
cm). Broj taksacionih elemenata obuhvacenih prilikom prikupljanja terenskih
podataka za projekat ,,Metod procene kvaliteta i sortimentne strukture visokih
sastojina bukve u Srbiji“ je mnogo veci i detaljno je opisan u metodici
prikupljanja terenskih podataka (Koprivica, M. et al., 2005).

Podaci su obradeni po posebnom metodu razradenom u ovu svrhu.
Specifi¢nost metoda obrade podataka je u tome da je za svaku probnu povrSinu
posebno utvrden tarifni niz na bazi visina stabala prsnog prec¢nika od 30 do 70
cm. Kori$¢en je standardni bonitetni snop visina za bukvu u Srbiji (Mirkovi¢, D.,
1959).
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Posle odredivanja tarifnog niza, za svako stablo odredena je zapremina i
njegov zapreminski prirast, koji odgovara jednom centimetru debljinskog prirasta
i promeni visine (visinskom prirastu). Mnozenjem dobijene vrednosti sa stvarnim
debljinskim prirastom dobijen je zapreminski prirast stabla. Za potrebe projekta,
uradena je i metodika obrade podataka (Koprivica, M. et al., 2005).

Za obradu podataka primenjene su statisticke metode: deskriptivna
statistika i statistika jednostavnog slu¢ajnog uzorka.

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Za sve sastojine rezultati istrazivanja su prikazani tabelarno. Date su sle-

dece statisticke veli¢ine: broj elemenata uzorka (n), aritmeticka sredina ( X ),
minimalna (Xp;,) 1 maksimalna (Xu.x) vrednost, standardna devijacija (Sy),
koeficijent varijacije (CV%), relativna standardna greska (my%), koeficijent
asimetrije (a3) 1 koeficijent zaobljenosti (ot 4).

Teoretske osnove metoda uzorka s primenom u inventuri Suma izloZene
su u radu Koprivica, M. (1984).

Radi bolje preglednosti, rezultati istrazivanja su izneti odvojeno po
sastojinama, a zatim je izvrSena sinteza rezultata.

4.1 Visoka sastojina bukve 33a

Ova sastojina se nalazi u Severnokucajskom Sumskoprivrednom
podrucju, u gazdinskoj jedinici ,,Majdan — Kucéajna“. Nadmorska visina je oko
450 m, ekspozicija severozapadna, a nagib 10-30°. Geolosku podlogu Cine jedri
kreénjaci, a zemljiSte je districno smede (kiselo smede), dubine 40-80 cm. Sklop
je 90%, a glavna vrsta drveca bukva generativnog porekla. PovrSina sastojine je
22,7 ha, a bonitet II.

U sastojini su postavljene 23 probne povrsine i na njima premereno 315
stabala.

Pokazatelji veli¢ine, varijabiliteta i preciznosti procene taksacionih
elemenata stabala dati su u tabeli 1.

Tabela 1: Sastojina 33a — statistika za stabla bukve

Taksacioni element | n X Xmin Xmax S« CV% |m% | o4 oly
Pre¢nik 315| 34,94 10,4 92,0| 18,33 52,46|2,96| 0,74| 2,79
Temeljnica 315| 0,122] 0,008| 0,664| 0,123| 101,19| 5,70| 1,63| 5,83
Visina 315| 27,00 7,7 4411 5,86| 21,69| 1,22]| —0,23| 3,10
Debljinski prirast 315 0,270 0,02 0,79| 0,180| 66,78| 3,76| 0,43| 2,49
Zapremina 315| 1,908| 0,041| 12,007| 2,280| 119,51| 6,73| 1,82]| 6,56
Zapreminski prirast | 315| 0,031| 0,000 0,150| 0,032| 103,24| 5,82| 1,21| 3,84
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Za analizu varijabiliteta najveéi znacaj ima koeficijent varijacije, a za
analizu preciznosti procene relativna standardna greska. S obzirom da su ovi
pokazatelji izrazeni u procentima, moze se uporediti varijabilitet i preciznost
procene taksacionih elemenata u istoj i razli¢itim sastojinama.

U tabeli 1 vidi se da od analiziranih taksacionih elemenata stabla
najmanje varira visina (CV = 21,7%), zatim precnik (CV = 52,5%) 1 debljinski
prirast (CV = 66,8%). Mnogo vise variraju temeljnica, zapremina i zapreminski
prirast (koeficijent varijacije preko 100%).

Uzorak stabala daje zadovoljavaju¢u preciznost procene taksacionih
elemenata, a odnosi izmedu njih u ovom pogledu su priblizno isti kao i za
varijabilitet.

4.2 Visoka sastojina bukve 42a

Ova sastojina se nalazi u Severnokucajskom Sumskoprivrednom
podru¢ju, u gazdinskoj jedinici ,,Crni vrh. Nadmorska visina je oko 950 m,
ekspozicija severozapadna, a nagib 5-15°. Geolosku podlogu ¢ine andeziti, a
zemljiSte je districno smede (kiselo smede), dubine 40—80 cm. Sklop je 87%, a
glavna vrsta drveéa bukva, generativnog porekla. Sastojina je grupimicno
raznodobna i ima povrsinu 17,5 ha, a bonitet stanista I11.

U sastojini je postavljeno 18 probnih povr$ina, na kojima je premereno
289 stabala.

Podaci o veli¢ini, varijabilitetu i preciznosti procene taksacionih eleme-
nata stabala dati su u tabeli 2.

Tabela 2: Sastojina 42a — statistika za stabla bukve

Taksacioni element | n X Xmin | Xmax Sy CV% | m% o3 Oly
Pre¢nik 289(32,78| 10,2| 73,6|13,57| 41,39|2,43| 0,350]|2,53
Temeljnica 28910,09910,008|0,425|0,077| 77,79|4,58| 1,184|4,33
Visina 289121,68 5,71 32,01 5,51| 25,40|1,50|-1,055|3,55
Debljinski prirast 28910,262| 0,02|0,800|0,154| 58,74|3,46| 0,728 3,49
Zapremina 28911,18210,034|6,137|1,091| 92,26|5,43| 1,295|4,62
Zapreminski prirast | 315{0,031|0,000(0,150|0,032|103,24|5,82 1,21]3,84

U tabeli 2 vidi se da najmanje varira visina (CV = 25,4%), zatim pre¢nik
(CV = 41,4%) i debljinski prirast (CV = 58,7%). Mnogo viSe varira temeljnica,
zapremina i zapreminski prirast (koeficijent varijacije je od 78 do 92%).
Varijacioni koeficijent temeljnice iznosi oko 84% varijacionog koeficijenta
zapremine. Preciznost procene svih taksacionih elemenata stabla je
zadovoljavajuca.
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4.3 Visoka sastojina bukve 42b

Ova sastojina se nalazi u istom odeljenju kao i prethodna, samo na vecoj
nadmorskoj visini (oko 1000 m). Ostale staniSne karakteristike su jako
nepovoljne u odnosu na prvu sastojinu, a kvalitet stabala je mnogo losiji.
PovrSina sastojine je 12,0 ha, a bonitet stanista I1I/IV.

U sastojini je postavljeno 10 probnih povrsina, na kojima su premerena
154 stabla.

Podaci o wveli¢ini, varijabilitetu i preciznosti procene taksacionih
elemenata stabala dati su u tabeli 3.

Tabela 3: Sastojina 42b - statistika za stabla bukve

Taksacioni element | n X Xmin | Xmax Sy CV% | m% o3 Oy
Preénik 154 132,11 | 10,20 | 76,80 | 16,62 | 51,74 | 4,17 | 0,551 |2,36
Temeljnica 154 10,102 | 0,008 | 0,463 | 0,098 | 95,77 | 7,72 | 1,324 | 4,53
Visina 154 117,96 | 6,70 | 28,90 | 5,14 | 28,63 |2,31|-0,182 | 2,00
Debljinski prirast 154 10,278 | 0,020 | 0,840 | 0,165 | 59,20 | 4,77 | 0,665 | 3,10
Zapremina 154 1,082 0,029 | 6,046 | 1,249 | 115,41 [ 9,31 | 1,498 | 5,08
Zapreminski prirast 154 10,016 | 0,001 | 0,095 | 0,016 | 99,20 | 8,00 | 1,748 | 7,30

U tabeli 3 vidi se da najmanje varira visina stabala (CV = 28,6%), zatim
pre¢nik (CV = 51,7%) i debljinski prirast (CV = 59,2%). Po pravilu, mnogo vise
variraju temeljnica (CV = 95,8%) i1 zapreminski prirast (CV = 99,2%), a najvise
zapremina. (CV = 115,4%). U skladu sa veli¢inom varijabiliteta je i manja
preciznost procene.

Iako se sastojine 42a i 42b nalaze u istom odeljenju, one su jako razlicite
s obzirom na sastojinske prilike, pa se to odrazilo i na varijabilitet osnovnih
taksacionih elemenata, odnosno na preciznost procene.

4.4 Visoka sastojina bukve 122a

Ova sastojina se nalazi u Podrinjsko-kolubarskom Sumskoprivrednom
podrucju, u gazdinskoj jedinici ,,Istocna Boranja“. Nadmorska visina je oko 750
m, ekspozicija severozapadna, a nagib 5-35°. Geoloska podloga je granodiorit, a
zemljiSte eutri¢no smede ili gajnjaca, dubine 80-120 cm. Sklop je 86%, a glavna
vrsta drveéa bukva generativnog porekla. To je Cista i grupimi¢no raznodobna
sastojina bukve sa povrSinom 29,0 ha. Bonitet staniSta je I/II. Sastojina je
izuzetno dobrog kvaliteta, ali slabo podmladena.

U sastojini je postavljeno 29 probnih povrsina, na kojima je premereno
310 stabala.
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Podaci o veli€ini, varijabilitetu i preciznosti procene taksacionih eleme-
nata stabala dati su u tabeli 4.

Tabela 4: Sastojina 122a — statistika za stabla bukve

Taksacioni element | n X Xmin Xpmax Sy CV% | m% ol3 Oy
Preénik 310| 37,07| 10,10| 82,20 18,93| 51,07|290| 0,322 2,02
Temeljnica 310/ 0,136| 0,008| 0,530| 0,122 89,93| 5,11| 0,981 3,13
Visina 310| 2826| 5,70| 43,50| 8,81| 31,17|1,77| —0,481| 2,31
Debljinski prirast 310| 0,380| 0,010| 1,090| 0,222| 58,48 3,32| 0,330( 2,60
Zapremina 310| 2,356| 0,065| 10,229 | 2,427| 103,05| 5,85| 1,150| 3,54
Zapreminski prirast | 310| 0,049] 0,001 | 0,244| 0,048| 97,04| 5,51| 1,040] 3,67

U tabeli 4 opet se vidi sli¢an odnos u varijabilitetu taksacionih elemenata
stabla. Najmanje varira visina (CV = 31,2%), zatim pre¢nik (CV = 51,1%), pa
debljinski prirast (CV = 58,5%). NajviSe varira zapremina (CV = 103,1%), a
nesto manje temeljnica (CV = 90,0%) i zapreminski prirast (CV = 97%).
Varijacioni koeficijent temeljnice iznosi 87,3% od varijacionog koeficijenta
zapremine. Preciznost procene svih taksacionih elemenata je zadovoljavajuca
(dvostruka relativna greska je od £3,54% do =11,7%).

4.5 Visoka sastojina bukve 27a

I ova sastojina se nalazi u Podrinjsko-kolubarskom Sumskoprivrednom
podrucju, ali u gazdinskoj jedinici ,,Zapadna Boranja“. Nadmorska visina je oko
550 m, ekspozicija zapadna, a nagib 10-35°. Geolosku podlogu c¢ine Skriljci i
pescari, a zemljiste je districno smede ili kiselo smede, dubine 40-80 cm. Sklop
je 85%, a glavna vrsta drveéa bukva generativnog porekla. Radi se o Cistoj
sastojini bukve grupimi¢no raznodobne strukture. PovrSina sastojine je 18,2 ha, a
bonitet stanista III.

Podaci o veli€ini, varijabilitetu i preciznosti procene taksacionih eleme-
nata stabla dati su u tabeli 5.

Tabela 5: Sastojina 27a — statistika za stabla bukve

Taksacioni element n X Xmin | Xmax Sy CV% | m% | o5 Oy
Preénik 259 29,78 | 10,1| 71,9| 15,83 | 53,17| 3,30| 0,62 2,41
Temeljnica 259 0,089| 0,008 | 0,406| 0,088| 99,12| 6,16| 1,35| 4,30
Visina 259 23,68 5,8 38,8| 8,17 34,50| 2,14| —0,05| 1,18
Debljinski prirast 259 0,352 0,02 096| 0,19| 54,07| 3,36| 0,60| 3,16
Zapremina 259 1,352 0,05 7,65| 1,61| 119,08| 7,40| 1,61| 5,26
Zapreminski prirast 259 0,031 0,000| 0,187| 0,033| 107,21| 6,66 1,60| 5,79
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U sastojini je postavljeno 20 probnih povrSina, na kojima je premereno
259 stabala.

U tabeli 5 vidi se da je odnos u varijabilitetu taksacionih elemenata
stabala isti kao i u prethodno analiziranim sastojinama. Najmanje varira visina
(CV = 34,5%), zatim pre¢nik (CV = 53,2%) i debljinski prirast (CV = 54,1%).
NajviSe varira zapremina (CV = 119,1%), zatim zapreminski prirast (CV =
107,2%) i temeljnica (CV = 99,1%). Varijacioni koeficijent temeljnice iznosi
83% od varijacionog koeficijenta zapremine. U skladu sa varijabilitetom i veli-
¢inom uzorka, dvostruka relativna greska taksacionih elemenata stabla iznosi od
+4,2% do £14,8%.

5. DISKUSIJA

U poglavlju 4 izvrSena je analiza varijabiliteta i preciznosti (tacnosti)
procene taksacionih elemenata stabla. Posmatrano je ukupno pet sastojina koje se
znacajno razliku s obzirom na varijabilitet i postignutu preciznost procene
taksacionih elemenata.

Da bi se dobio jasniji uvid u varijabilitet i preciznost procene taksacionih
elemenata stabala, u tabelama 6.1 i 6.2 dati su varijacioni koeficijenti i relativne
standardne greske (pri verovatnoci 95%).

U tabeli 6.1 vidi se sledeée: varijacioni koeficijent visine u sastojinama
iznosi 22-35%, prec¢nika 41-53%, debljinskog prirasta 54-67%, temeljnice 78—
101%, zapreminskog prirasta 92—-107% 1 zapremine 92—120%.

Dvostruke relativne greske, istim redosledom, iznose: za visinu od +2,4
do +4,6%, pre¢nik od +4,9 do +8,3%, debljinski prirast od +6,6 do +9,5%,
temeljnicu od £9,2 do *15,4%, zapreminski prirast od £10,6 do £16,0% i
zapreminu od 10,9 do £18,6%.

Tabela 6.1: Varijacioni koeficijent taksacionih elemenata stabala bukve

Red. Sastojina Broj Varijacioni koeficijent (%)

br. stabala d g h Id \Y Iv

1. 33a 315 52,5 | 101,2 ] 21,7 668 119,5 | 1032

2. 42a 289 414 | 77,8 254 [ 58,7 9273 91,6

3. 42b 154 51,7 | 95,8 28,6 [592] 1154 99,2

4. 122a 310 51,1 | 89,9 31,2 | 58,5] 103,1 97,0

S. 27a 259 53,2 | 99,1 34,5 54,1 ] 119,1 107,2
Prosek 265 50,0 | 93,0 28,2 59,1 109,9 99,2

* v . .. . . .. .. v v ..

Prosecni varijacioni koeficijenti i prosecne standardne greske procene dobijene su kao
ponderisane sredine. U proom slucaju ponderi su srednje veli¢ine taksacionih elemenata,
a u drugom broj stabala u uzorcima.
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Tabela 6.2: Standardna greSka procene taksacionih elemenata stabala bukve

Red. Sastojina Broj Standardna greska procene (%)

br. stabala d g h Id \Y Iv

1. 33a 315 5092 | 1140 244 |7,52| 1346 | 11,64

2. 42a 289 4,86 | 9,16 3,00 6,92 ] 10,86 10,78

3. 42b 154 834 | 1544 4,62 9,54 | 18,62 16,00

4. 122a 310 5,80 10,22 | 3,54 6,64 | 11,70 | 11,02

5. 27a 259 6,60 | 1232 | 428 |6,72| 14,80 | 13,32
Prosek 265 6,08 | 11,28 | 343 |7,26| 13,34 | 12,14

Prose¢ne veli¢ine varijacionih koeficijenata i dvostrukih relativnih
greSaka su:

Taksacioni element stabla Varijacioni koeficijent (%) Dvostruka relativna greska (+%)

Visina 28,2 3,43
Precnik 50,0 6,08
Debljinski prirast 59,1 7,26
Temeljnica 93,0 11,28
Zapreminski prirast 99,2 12,14
Zapremina 109.,9 13,34

Ako varijacioni koeficijent visine uzmemo za bazu 1, tada se za ostale
taksacione elemente dobijaju sledece velicine indeksa: 1,8; 2,1; 3,3; 3,5 i 3,9.
Ipak, realno bi bilo da se varijacioni koeficijent precnika, kao najlakse merljivog
taksacionog elementa stabla, uzme za bazu 1. U tom slucaju, ostali indeksi su: za
visinu 0,6, debljinski prirast 1,2, temeljnicu 1,9, zapreminski prirast 2,0 i za
zapreminu stabla 2,2. Uspostavljeni odnosi u varijabilitetu vaze priblizno i za
dvostruku relativnu gresku, odnosno gresku uzorka.

Iako se radilo o velikom broju premerenih stabala u sastojinama (154—
315) i u proseku (265), dobijene su visoke vrednosti varijacionih koeficijenata i
relativnih gresaka, narocito za zapreminu, zapreminski prirast i temeljnicu (iznad
90% 1 iznad £11,0%).

Istrazivanje varijabiliteta i preciznosti procene taksacionih elemenata
stabla u visokim sastojinama bukve bilo bi opravdano i po debljinskim stepenima
ili debljinskim klasama. U tom slucaju, skup stabala treba posmatrati kao
stratifikovan skup sa stratumima koji nisu prostorno odvojeni.

6. ZAKLJUCAK

Provedeno istrazivanje varijabiliteta i preciznosti (tanosti) procene
taksacionih elemenata stabla u visokim bukovim Sumama na lokalitetima
Severnog Kucaja i Boranje omogucava izvodenje sledecih zakljucaka:
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e Varijabilitet i preciznost procene taksacionih elemenata stabla bukve
su znacajno razli¢iti. U proseku, najmanje varira visina stabala (CV =
28%), zatim slede: precnik (CV = 50%), debljinski prirast (CV = 59%)),
temeljnica (CV = 93%), zapreminski prirast (CV = 99%) i zapremina
(CV = 110%). Dvostruka relativna greska (m, pri verovatnoéi 95%)
iznosi: visine £3,4%, prec¢nika +6,2%, debljinskog prirasta +7,3%,
temeljnice +11,3%, zapreminskog prirasta +12,1% i zapremine 13,3%.
Ove relativne greSke odgovaraju proseku broja izmerenih stabala u
uzorcima stabala iz pet sastojina (n = 265) i dobijenim varijacionim
koeficijentima. Napominjemo da veli¢ina uzorka bitno ne uti¢e na
varijabilitet taksacionih elemenata stabla.

e Varijabilitet taksacionih elemenata stabla je razliit, a prilikom pla-
niranja uzorka koriti se varijacioni koeficijent zapremine, kao
najznacajnijeg taksacionog elementa. S obzirom da je lakSe utvrditi
varijacioni koeficijent temeljnice stabla, moze se i on koristiti, ali ga
treba pomnoziti koeficijentom 1,2. Trazena tacnost procene pri
planiranju veli¢ine uzorka najce$¢e se odnosi na zapreminu (npr.
+10,0%), a tacnost ostalih taksacionih elemenata se izraGunava iz
uzorka. Pri planiranju uzorka tacnost ostalih taksacionih elemenata
moze se pretpostaviti s obzirom da je poznat odnos u varijabilitetu
taksacionih elemenata stabla.

e Dobijeni rezultati mogu se primeniti pri izradi razlicite vrste tablica za
stablo.
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VARIABILITY AND PRECISION OF ASSESSMENT OF TAXATION
ELEMENTS IN HIGH BEECH STANDS IN THE AREA OF SEVERNI
KUCAJ AND BORANJA

Milo$ Koprivica
Bratislav Matovié

Summary

The variability and precision (accuracy) of assessment of the most
significant taxation elements of beech trees was researched by sample method.
The study area consists of five beech stands of seed origin, which are
characteristic by site and structure. They are all-age stands, mostly of group
selection structure. The stand area is 12-29 ha, site quality I/II-III/IV, canopy
84-90%, mean diameter 30—37 cm, mean height 18-28 m, number of trees 214—
321 per ha, basal area 23-33 m’/ha, volume 333-522 m’/ha and volume
increment 5.0-10.5 m*/ha.

The stand inventory was performed on a simple systematic sample, with
sample plots in circular form and area 500 m’. Selection intensity was 5% of the
stand area. The number of measured trees was 154-315, i.e. average 265.

The following values of variation coefficients for the most significant
taxation elements were calculated: height 22-35%, diameter 41-53%, diameter
increment 54-67%, basal area 78-101%, volume increment 92-107%, and
volume 92-120%. By the same order, the double relative errors are: +2.5-4.6%,
+4.9-8.3%, £6.6-9.5%, £9.2—15.4%, £10.6—16.0% and £10.9-18.6%.

The average values of variation coefficients are: height 28.2%, diameter
50.0%, diameter increment 59.1%, basal area 93.0%, volume increment 99.4%
and volume 109.9%, and the double relative errors: £3.43%, £6.08%, +7.26%,
+11.28%, £12.14% and +13.34%.

The problem investigated in this study can be solved by the application
of the stratified sample, i.e. per diameter degrees or diameter classes.

Recenzent: Dr Pero Radonja, viSi naucni saradnik, Institut za Sumarstvo,
Beograd
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