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PREDGOVOR

Nastavljajuéi dugogodisnju tradiciju, Savez inzenjera i tehniCara Srbije
(SITS) organizuje Cetrdeset 1 Sestu po redu, godisnju konferenciju o aktuelnim
temama iz oblasti snabdevanja vodom za pice i kanalisanja i1 preci§¢avanja
otpadnih voda, pod nazivom ,,Vodovod i kanalizacija *25%. Suorganizatori
Konferencije ove godine su ITNMS - Institut za tehnologiju nuklearnih 1
drugih mineralnih sirovina (Beograd), Gradevinsko-arhitektonski fakultet
(Ni§), Institut za vodoprivredu ,Jaroslav Cerni“ (Beograd), Prirodno-
matematiCki fakultet — Departman za hemiju, biohemiju 1 zaStitu Zivotne
sredine (Novi Sad), Tehnolosko-metalurski fakultet — Katedra za neorgansku
hemijsku tehnologiju (Beograd), Inzenjerska akademija Srbije (Beograd),
IPIN - Institut za primjenjenu geologiju i vodoinZenjering (Bijeljina) i JKP
,,Vodovod* Bor.

Konferencija se odrzava pod pokroviteljstvom Ministarstva nauke,
tehnoloSkog razvoja i inovacija Republike Srbije, uz podrsku InZenjerske
komore Srbije. Cilj Konferencije je razmatranje aktuelnih istrazivackih,
razvojnih, tehnicko - tehnoloskih, ekonomskih, zakonskih i drugih pitanja iz
oblasti snabdevanja vodom 1 kanalizacije, a sve to sa ciljem boljeg
informisanja i ubrzanijeg transfera znanja i iskustava u primeni savremenih
dostignuca i reSenja, a sve u cilju poboljsanja u sferi usluga vodosnabdevanja
1 kanalisanja i unapredenja poslovanja komunalnih preduzeca vodovoda i
kanalizacije. Pored struc¢nih i1 prakticnih apekata navedene problematike,
vaznu komponentu ove konferencije ¢ini 1 prezentacija rezultata
naucnoistrazivackog rada u oblasti novih tehnologija i primene novih reSenja
u snabdevanju vodom za pice, kanalisanju i pre¢iS¢avanju otpadnih voda, kao
preduslova za kontinuirani i odrzivi razvoj ovih delatnosti.

Zbornik radova konferencije ,,Vodovod i kanalizacija 25 sadrzi ukupno 42
rada, koje je nakon recenzije Programski odbor prihvatio za izlaganje na
Konferenciji 1 Stampanje u Zborniku radova. Najveci broj autora radova je iz
Srbije a zastupljeni su i radovi autora iz regiona. Radovi su grupisani po
slede¢im tematskim grupama:

1. ORGANIZACIONI I EKONOMSKI ASPEKTI JAVNIH KOMUNALNIH
PREDUZECA VODOVODA I KANALIZACIJE
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2. IZVORISTA I PRIPREMA VODE ZA PICE

3. UPRAVLJANJE SISTEMIMA VODOVODA

4. UPRAVLIJANIJE SISTEMIMA KANALIZACIJE
5. PRECISCAVANIJE OTPADNIH VODA

6. DIGITALIZACIJA

U temi 2 i temi 5 postoje uvodni radovi po pozivu, kako je naznaceno u ovom
Zborniku. Kod preostalih radova, po ustaljenom obicaju, autori su se sami
opredeljivali za teme o kojima ¢e pisati, tako da radovi u ovom Zborniku
odslikavaju trenutno stanje 1 fokus rada i istrazivanja u oblastima snabdevanja
vodom za pice, kanalisanja i preci§¢avanja otpadnih voda u Srbiji 1 regionu.
Od aktuelnih tema koje su nasle svoje mesto u radovima ovog Zbornika
posebno isticemo problematiku prava na vodu, razvoj regionalnih vodovoda,
monitoring kvaliteta vode za pice, ekonomske i1 tehnicke aspekte planiranja i
eksplotacije vodovoda i kanalizacije, odvodenje kiSnih voda sa saobracajnica
1 naselja, nove tehnologije u pripremi vode za pice 1 preciS¢avanju otpadnih
voda, merenja u vodovodnim i kanalizacionim sistemima i primenu digitalnih
tehnologija 1 metoda masinskog u¢enja u upravljanju sistemima.

Struktura stru¢nih profila autora je, kao 1 uvek, raznolika, Sto odgovara
posebnoj teznji SITS da se problemi snabdevanja naselja vodom i kanalisanja
1 preCiS€avanja otpadnih voda posmatraju multidisciplinarno, Cime se
doprinosi poboljSanju sagledavanja i reSavanja problema. SITS zahvaljuje
ovim putem preduzecima i institucijama koje su pomogle odrzavanje ove
Konferencije, recenzentima, c¢lanovima Programskog i Organizacionog
odbora, kao 1 autorima radova na uloZzenom trudu i njthovom stvaralackom
radu u pripremi radova.

Nadamo se i zelimo da ovogodisnja konferencija bude plodonosna i da se svi

ucesnici vrate u svoju sredinu obogaceni novim saznanjima i kolegijalnim
poznanstvima.

UREDNIK
Beograd, septembar 2025. Dr Aleksandar Puki¢
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-.-- 46. Kondepenuuja ,,BOJIOBOJ] I KAHAJIM3AITMJA *25¢

Jasug Murpunosuh', JKapko Cperenosuh? [Ipernennu cTpyuHu pag
Ipenpar Bojr’, Mapuja [Tonmosuh* DOI: 10.5937/VIK25269M
Muoapar Ilonosuh’

METOJAOJIOTUJA OAPEBUBAIBA YJIIASHUX IAPAMETAPA
XUAPAYJIMYKOI' U OPTAHCKOI' OITEPEREBHA IITIIOB

Pesume: Ha ocHOBY aHaiM3e NPUKYIUbCHE TEXHMYKE JIOKYMEHTallMje Be3aHe 3a rnocrojehu kaHa-
JIM3aIOHU CHCTEM, CTaTUCTHUKUX I0f[aTaka 0 Opojy CTAaHOBHHMKA NPUKJbYYCHUX Ha KaHAIM3ALHOHU
CHCTEM, YNUTHHUKA TOIyEHEHUX O] CTPaHEe jaBHOT KOMYHAIHOT nperny3eha W MHIYyCTPHjCKHUX IpH-
BpeIHUX cy0jexaTa, pe3ysraTta Mepema IPOTOKa U y30pKOBamka OTIAIHIX BOJIA U HCIINTHBARkA BeHNX
(U3MUKO-XEMHjCKUX KapaKTepuUCTHKa yTBphyje ce crame mnocrojeher KaHaIM3allMOHOT CHCTEMA,
Cpeliiba BPEAHOCT U eKCTPEMH XuApayJimdkor ontepehermba 3a CyBO M KUILIHO BPeMe, OPraHCKO ONTe-
pehiere ¥ KIby4HH NMapaMeTpy KBAIMTETa OTHAAHUX BOJA. Y 3aBHCHOCTH OJ] CTarba KaHAJIU3AL[MOHOT
CHCTEeMa U IUTAHUPaHUX PEKOHCTPYKIIH]ja U OTPaliby Ha BbeMy, JeMorpad)CKix, Kao U pojeKiyja npu-
BPEJIHOT pa3Boja OMpa ce alNropuTaM W3pauyHaBamba YJIa3HUX [apaMeTapa MEPOAaBHUX 33 AUMEH3HO-
HHUcame Oyayher mocrpojema.

Kibyune peun: kananu3anuja, opraicko onrepeheme, xunpaynmako onrtepeheme, baseline

METHODOLOGY FOR DETERMINING INPUT PARAMETERS OF
HYDRAULIC AND ORGANIC LOAD WWTP

Abstract: The condition of the existing sewerage system, the mean value and extremes of hydraulic
loads for dry and rainy weather, organic load and key parameters of wastewater quality are determined
based on the analysis of the collected technical documentation related to the existing sewerage system,
statistical data on the number of inhabitants connected to the sewerage system, questionnaires filled out
by the public utility company and industrial enterprises, the results of flow measurements and sampling
of wastewater and testing of its physico-chemical characteristics. The algorithm for calculating the
input parameters relevant for the dimensioning of the future plant is then selected depending on the

I Huemumym 3a eodonpuspedy ,,Japocras Yepnu“, Beozpad, david.mitrinovic@jcerni.rs, ORCID:
0000-0002-8097-2998

2 Uncmumym 3a 6o0onpuepedy ,,Japocias Yepnu“, Beozpao, zarko.sretenovic@jcerni.rs, ORCID:
0000-0002-3931-6569

3 Hnemumym 3a 600onpuspedy ,,Japociae Yepnu “, beoepao, predrag.vojt@jcerni.rs, ORCID: 0009-
0003-9975-3896

4 Uncmumym 3a 6o0onpuspedy ,,Japocaas Yepnu “, Beoepad, marija.popovic@jcerni.rs

> Uncmumym 3a 600onpuspedy ,,Japocras Yepnu“, Beozpao, miodrag.popovic@jcerni.rs, ORCID:
0000-0001-7544-4130
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-.-- 46. Kondepenuuja ,,BOJIOBOJ] I KAHAJIM3AITMJA *25¢

condition of the sewerage system and the planned reconstructions and extensions, demographic, as well
as projections of economic development.
Key Words: sewage, organic load, hydraulic load, baseline

1. YBoa

OCHOBHH pe3yJnTaT KaMIlakhe MEepema NMPOTOKa, Y30pKOBamba U 1abopaTopHjCKUX aHa-
Jau3a ornajnHe Boje je Opoj ekBuBaseHara craHoBHHMKa (EC) rpajckor kaHaimu3alMoHOT
cucreMa, oapeheH Ha OCHOBY HM3pauyHaTor MaceHor mpotoka X/IK wnu bIIKs u cnenu-
¢uunux onrepehema ca X7IK ninm BIIKs npema ctanpapay ATV DVWK A 131 (120 gO,/c/d
1 60 g O,/c/d, pecriekTuBHO) [1], ¥ TIPOIIEHTA IEIOKYITHOT jaBHOT KaHAJIM3AI[MOHOT CHCTEMA
KOjH 3aXBaTajy CIIMBOBH MEPHUX MECTa Y OKBHUPY Hera. AHaIM3y pe3yiTaTa Tpeda 3aroueTH
nopehemem ca OpojeM CTaHOBHHMKA caga NPUKJbYYEHNX HA KaHAIM3AaMOHU CHUCTEM, Ha
OCHOBY TPOIIEHTAa CTaHOBHHMIITBA MPUKIJBYYCHOT Ha KaHAIM3ALHMOHH CHCTEM M pe3yiTara
nocieamer nonrca. KoHnenTpanyje KJbyqHHUX IToKa3aTesba cacTaBa OTIAJHUX BOAA YKa3yjy
W Ha CTelleH WHQWITpaIfje MOBPIIMHCKAX WIM NOA3EMHHUX BOAA U JIa JIH Cy y NUTAmY
OTHaHE BOJIE KOje MPOIYKYje CTAHOBHHUILITBO MM FbUXOB 3Ha4YajaH 1e0 YMHE U OTIIaIHE BOJIE
W3 TPOM3BOJIHMX Ipollieca. AHalM3a pe3ysiTara Mepema IIPOTOKa, Y30pKOBama W
JTa00PaTOPHjCKUX aHaJIM3a OTIAJHE BOJE CIYXKH Kao OJUIMYHO JMjarHOCTHYKO CPEJCTBO 3a
MPOLICHY CTama KaHAIN3alMOHOT CUCTEMA.

2. Meton

2.1. Bpoj EC 3nauajuo marmwu 00 0poja cmano6HUKG RPUKBYHYEHUX HA KAHANUZAUUOHU
cucmem Ha KoMme Cy NOmMPeOHU ONCENCHU PAdOSU HA PEKOHCMPYKUUjU, 002paoru u
pasoeajamy hexanne u Kuuine Kananuszayuje

Benuku 10THIIaj TOBPIIUHCKUX BOJAA MPOY3POKYje YECTO BHUIIECTPYKO MoBehame mpo-
TOKa OTMAJHHUX BOJAA KOj& MOXKE MPOY3POKOBATH 3HAYAjHO MOBehame MpoIypHUBama OBAKO
pasbyiakeHe OTHaJHE BOJAE HA omTeheHUM JeIoBHMa KOJIGKTOpa U CrojeBa, ycien eher
MPUTHUCKA ¥ OKBAIICHE MMOBPIIIMHE [IeBU. Ha Taj HauWH BENHMKH JIe0 MPOTOKA M MaceHOT Ou-
nanca ontepehema ocraje HeperucTpoBaH. MIHTeH3MBHA MHPUITPAIMja MOJ3EMHHUX BOAA Y
HIDKHM JIeJI0OBUMAa KaHATM3AIIMOHOT CHCTEMa U UCTOBpEeMeHa eKc(huIITpalirja OTHaJHUX BOAA
y BUIIAM (y3BOJHUM) JIEJIOBUMAa KaHATN3AIMOHOT CUCTeMa, Takohe MOoTy J1a Y3pOKYjy Mame
peructpoBaHo ontepehee U BeUKY pa3dIaKeHOCT OTIaAHUX BOJA.

Moryhe je Takohe U na clIMB MEpHHUX MeCTa MOKPHBAa MarmbH JIC0 KaHAIH3aIUOHOT
CHCTEMa HETro IITO je MPOICHEHO, 1a MMa 3HATHO Mamkhe KaHATN3AIMOHIX MPUKJbyYaKa HETO
IITO je HABEJICHO Y JOKYMCHTAIIH]jH, WIH JIa j€ IPUCYTHO 3HATHO Makhe CTAHOBHUKA HETO IIITO
je mpoliemeHo. 300r HaBEICHWX Y3pOKa HE MOXKE C€ OCIOHHWTH Ha pe3ylTaTe aHaim3a
KaMIlambe Meperba, y30pKoBama U ojpeljuBamba KBajauTeTa OTIHAJHUX BOJA Y MPOLIECY OJpe-
huBame ymasHUX MapamMeTapa 3a IpOjeKTOBamE IOCTPOjerma 3a IpednirhaBame OTIaTHIX
Boma (IITIOB), 13B. ompehuBame baseline-a, Beh oHm Mory mocmykuTu 3a onpehuBame
TPEHYTHOT CTamba KAHAIM3AIHOHOr cucTeMa. AKO HHAYCTPUjCKE OTMAIHE BOJE HHCY
npaheHe Ha OJBOjEHOM HCITYCTY, OBaKBH PE3yJITaTH yKa3zyjy Ha TO Ja HeMa 3HadajHUjuX
eMHTepa WHIIyCTPUjCKHUX OTIMAJHUX BOJA.
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-.-- 46. Kondepenuuja ,,BOJIOBOJ] I KAHAJIM3AITMJA *25¢

2.2. Bpoj EC je 3uauajno éehu 00 6poja cmano6HuKa npUKbY4eHUX Ha KAHATUIAUUOHU
cucmem Ha Kome Cy ROMPEOHU ONCEHCHU PAdosu HA PEKOHCMPYKUuju, 00zpaoru u
paszosajamy hexanne u Kuuine Kananusayuje

Moryhwu y3pok 3HaTHO Beher onrepehema 01 0OUeKHMBaHOT IIpeMa Opojy CTaHOBHUKA je
Jla je Ha KaHaJIM3alMOHU CHUCTEM INPHUKJbYUYCH jelaH WM BUIIE 3HAYajHUX HHIYCTPH]jCKUX
eMHTepa OTIaIHUX BOJA KOjU HUCY PErMCTPOBAaHH WM NPOAYKYjy MHoro Behe onrepeheme
HETo IITO je IPeIMMHHAPHO NpolemheHo. Moryhe je u a ciiiB MEpHHUX MecTa IOKpHBa Behn
Je0 KaHAIM3aHOHOT CHCTEMa HETO IITO je MPOLECHEeHO, Kao U 1A je IPUCYTHO 3HATHO BHUILE
CTAaHOBHHKA HETO MITO j€ NPOIECHEHO. AKO Ce WHIYCTPHjCKO omnTepeheme HaKHATHO
JOBOJHO TAuyHO OJpENH, WIM BEIMYMHA CIHMBA HCIPABHO KOPUTYje, Pe3YJTATH KaMIIambe
Mepema MOTy ce KOPUCTHTH Y TIPOLIecy opehiBarma yla3HuX IapameTapa 3a IpOojeKTOBabe
[IIIOB.

2.3. Bpoj EC je npubnusicno jeOnak opojy cmanoeéHuKa npuK/by4eHux Ha KaHanu3ayuonu
cucmem Ha Kome Cy NOMPeOHU ONCENCHU PAdOSU HA PEKOHCMPYKUUjU, 00Zpadru u
paszosajamy hexanne u Kuwine Kananusayuje

Kana Hema Behux HecariacHocTn u3Mel)y pesynrara KamMIlamke MEpermba, y30pKoBama 1
J1a00paTOPHjCKUX (PU3MUIKO-XEMHUjCKMX aHallM3a OTIIAJHUX BOJAA Ca IPOLEHEHHM OpojeM
TPEHYTHO NPHKJbYYCHHUX CTAHOBHMKA TO 3HAYM Jia jé KaHAJIM3ALHOHH CHUCTEM y JOBOJHHO
JI0OpOM CTamy J1a MPUKYIJba CKOPO CBE OTMAIHE BOJE KOj€ MPOAYKYje CTAaHOBHHIITBO U
CIIPOBOAM HX IO HCIycra, 0e3 Behux wucTHIama W3 KaHaJIW3aIMOHE Mpexe. AKO
WHAYCTPHjCKE OTIHaJHE BOJAE HHUCY TMoceOHO mpaheHe Ha MecTy HWCIyIITalka y jaBHY
KaHaJIM3aI{jy WU PEIUINjeHT IIOTPEOHO je IPOBEPUTH Ja JIU Cy HEeKe 3HaYajHIje KOTUINHE
yKJbydeHe y pesynrate npahema KBaluTeTa W KBaHTHTETa OTMAJAHUX Boja. Pesynratu
KaMIlalbe Meperha Ce MOTy JISIMMHYHO KOPHCTHTH Yy Mpolecy AeHHUCAba YIIa3HUX
nmapameTapa 3a npojexroBame [1110B.

2.4. Kananuszayuonu cucmem je y 000pom cmarmwy u RoOmpednHu cy camo padosu marbez
06uma na pekoncmpyKyuju

Kana Hema Behux HecarimacHocTn m3Mel)y pesynrara KaMIlamke Mepermba, y30pKoBama 1
J1a00PaTOPHjCKUX (PU3MUKO-XEMUjCKMX aHallM3a OTIIAJHUX BOJAA Ca IPOLECHEHHM OpojeM
TPEHYTHO TNPUKJbYYCHUX CTAHOBHHKA, YA€0 MH(QMUITPUPAaHHX BOJA je Majk W KaHaJIN3a-
IIMOHA Mperka MMOKPHBA I1eJI0 HaceJhe MOXKE Ce OUCKMBATH J1a Hehe OMTH JasbuX 3HaYajHUjUX
NpOMEHa, W pe3yjITaTH KamIambe Mepema Ce MOrY [UPEKTHO KOPHCTHTH y IIPOIECY
neduHuCcama yla3HUX TapaMerapa 3a npojekroBame [1TIOB. Ako mHIyCTpHjcKe OTMaIHe
BOJIe HUCY NIoceOHO mpaheHe Ha MECTy UCHyINTamka Y jaBHY KaHAJIH3aIH]jy WIN PEIUIHjeHT
MOTpeOHO je MPOBEPUTH Ja JIM CY HEeKe 3HauajHHje KOJNYMHE YKIbYUeHE Y pe3ynraTe mpa-
hema KBaJMTETa M KBAHTUTETA OTIIAJHUX BOJIA.

3. Pesyararu

Ha ocHOBy yTBpheHOT cTama KaHAIM3alMOHOT CHCTeMa W Opoja M BPCTE eMHTEpa
OTMaTHUX BoJa OWpa ce MocTymak 3a ofpehuBame yIa3HUX MapaMmerapa 3a MPOjeKTOBAmkE
[IIOB.
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3.1. Bpoj EC 3nauajuo mamwu 00 6poja cmano8HUKA NPUK/BYYEHUX HA KAHATUIAUUOHU
cucmem Ha Kome Cy NOmMPeOHU ONCENCHU PAdOSU HA PEKOHCMPYKUUjU, 002padru u
paszosajamy hexanne u Kuuine Kananusayuje

Ha ocHoBy cneunduunux onrepehema 3aralyjyhum matepujama npema ATV DVWK
A 131 (M,,«) u cnenuduyaHe NPOAYKIMje OTHATIHUX BOojAa (M3padyHaBa ce HIpP. U3 HOpME
HOTpoLIkE Bojie 3a uhe (Gspec) 04 150 1/st/g m ynena ornaguux Boaa (x) ox 80 1o 95% (koju
Tpeba MPOLIEHUTH IPeMa THITY Haceba U aMILIMTYAH CE30HCKUX ITPOMEHa Y IIOTPOIIBH BOJE
3a nirhe) u3padyHaTH KOHIICHTpAIHje ITapaMeTapa KBanuTeTa (p) y Hepa30aaKeHoj OTIagHo]
somu (C,0).

M.
CO — i,st 1
p X*qspec ( )
Jla 61 ce MpoOLEHWIIO cTarkbe KaHAIM3aMOHOT CHCcTeMa Tpebda OJpeuTH yaeo MHPUI-
TpUpaHe BOe, ITpeMa 0JJHOCY KoHLeHTpauje AI7Ks y mpopadyHCKOj Hepa30ia>keHo] OTHaI-
HOj BOAM M y30pKOBaHO]j OTHAaJHOj BoaH (Cp).

Quny = 0%, (1- %) @

CucteMu Koju MMajy HpoOiieMe KOjU Cy ONHCAaHHW y MOIIOriaBiby 2.1 Mopajy OutH
peKoHCTpyHcaHu U norpaleHu, na je morpedHo pauyHCKH noOuTH onrtepeheme oTnagHum
BOJlaMa Y HOBOM CHUCTEMY.

[MotpebHO je mpBo mpomeHNTH WHTeH3UTET HHbMITpanuje (Qiy) 32 KaHATH3AIHOHH
CHUCTEM HAKOH PEKOHCTPYKIIHje, pa3Bajama KUIIHE U (eKaTHe MpeKe U Iorpaame (Kopu-
crehn cranmapie 3a JIMHHMjCKY, NOBPLIMHCKY, WM CHEUU(GHYHY MHOUITPALWjy N0 HpH-
KJbYYEHOM CTAHOBHHKY ).

[IpoTok HepazbnaakeHNX oTIATHUX BOAA Oy god.sr. TPEOA M3padyHATH Ha OCHOBY Oymyher
Opoja TpUKIbYyYCHHUX CTaHOBHUKA (Ny) M cuenupuvHe MPOAyKIHje OTmagHuX Boaa. bpoj
MIPUKJbYUYEHUX CTAaHOBHUKA Tpeba IMPOIEHUTH Ha OCHOBY JeMOTpaCKUX IpOjeKIrja U
JMHAMHKE U3TPaJIibe KaHAIU3aOHOT CHCTEMA U IPUKJbY4HBatbha Ha Y. 3a U3padyHaBambe
MaKCHMAJTHOT JTHEBHOT (Q,,,), MakcUMaIHOT 4acoBHOT (Q"4) 1 MUHMMATHOT YaCOBHOT
npotoka (Q"yin) IO CyBOM BpeMEHY MPEY3€ETU U3 CTPYUHE JUTEPATYPE BPEIHOCTH YACOBHOT
Koe(uIMjeHTa HepaBHOMEPHOCTH kj, KOSHIIMjeHTa JHEBHE HEPAaBHOMEPHOCTH k¢ U Koe(hu-
II1j€HTa MUHIMAJTHOT YaCOBHOT OTHIIAja y CYBOM BPEMEHY Kyin. 3@ KUIITHO BPEME MOTY C€ Ha
NpUMep KOPUCTUTH CTaHJapAd 3a AOTHLA] N0 WWAXTy (Gkisen) A2 OM C€ OIPEANO MPOTOK
KHUILHE BOJIE y (DEKAIHO] KaHAIM3aIH]H.

er,god,st = Ng¢ * X * Qspec (3)
Qsr.goa = Qsr.goda,st + Qins 4)

e = Qe st + Qinf = Qsr.goast * ka + Qins (3)
Qhax = Qaxst + Qing = Qsr.goase * ka * kn + Quns (6)
Qin = Qinse + Qing = Qsrgoast * Kmin + Qins (7)
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Qkize = Qrizan * N+ er,god (8)

W3 BpenHOCTH YKYIHOT CpEeOmer AHEBHOT MPOTOKa OTMAagHE BOAE, CPEAETr THEBHOT
NPOTOKAa HEpa30JIa)KeHWX OTHAJHMX BOAA M KOHIIEHTpaluje IapaMeTrapa KBalUTeTa Y
Hepa301a)XeHOj OTIIaIHOj BOJIM, M3padyyHaTH KOHIEHTPALUje IapaMeTapa KBajIuTeTa KOMy-
HaJIHUX OTIIA/IHUX BOJA.

Qsr,god,st
Cp _ ¥srgods Cg (9)
er.gad
3.2. bpoj EC 3uauajnuo eéehu 00 6poja cmanoeénuka npuKkpyueHux Ha KAHAAUIAUUOHU
cucmem Ha Kome cy NOMPeOHU ONCEMHCHU PAO08U HA PEKOHCMPYKUuju, 00zpaorwu u
paszosajamy hexanne u Kuwine Kananusayuje

[ToTpebHo je ycTaHOBUTH KOJHKO je onrtepeherme 011 n3Bopa MHAYCTPHjCKUX OTIAIHUX
BOJIa, U HA OCHOBY TPaHUYHHX BPEIHOCTH 3a KBAJMTET WHJLYCTPHjCKUX OTIIaJHUX BOAA KOje
ce eBaKyHIly Y CHCTeM jaBHe kKaHanuzanuje (Ypenda o rpaHUYHUM BPEJHOCTUMA EMHUCH]E
3aral)yjyhux marepuja y BoJie M POKOBMMa 3a HHHXOBO JlOCTH3ame [2]) M moaaraka o
caJallbeM KBAJIMTETY OBHX BOJA MPETHOCTAaBUTH KBAIUTET HAKOH Oyxyher mpenrpermaHa.
3a BpemHOCTH Tapamerapa HM3HaJ TPaHWYHUX TPETHIOCTAaBUTH Aa he OWTH cBelneHe Ha
IpaHUYHe, 338 OHE HCIOJ I'PAHHMYHUX IPETIOCTABUTH KOJIHMKO O MpEeNTpeTMaH MOrao Jia ux
IPOMEHH.

VY ciyuajy na je Mmoryhe na ce HaKHaJIHO CIIPOBEJIE KaMIlamka MEpera, y30pKOBaba U
onpehuBama KBaJMTETa MHIYCTPHjCKUX OTIAJHHUX BOJa, Tpeba M3padyHaTH Cpehe MaceHe
npotoke X/I/K, BIIKs u octanux mapameTapa KBaJUTETa, U CPEIbe 3alPEMUHCKE MPOTOKE
OTIIaTHE BOJIC CTAHOBHUIIITBA OTy3UMameM HHITycTprjckor ontepehema (M, ind, Osr god.ind) OI
BPEIHOCTH AOOMjeHUX Ha OCHOBY TepeHcke Kammame (M), O's.ga). Y caenehem kopaky
Tpeba MPOLIEHUTH CPEeh-e KOHIICHTPALKje TTapaMeTapa KBaJIUTeTa y y30pIiiMa Ha OCHOBY Y
MPETXOHOM KOpaKy H3padyHAaTHX CPeAbUX MAceHHX MPOTOKA IapaMerapa KBAIWTETa U
CPEeIIbEer 3aIPEMHUHCKOT IPOTOKA KOMYHAJIHE OTIIaJHE BOJE.

Mp = M;;_Mp,ind (10)

er,god = Q;r.god.st - er.god.ind (11)
_ My

Cp - er,god (12)

VY cinydajy na HUje Moryhe HakHAJHO CIPOBECTH KaMmIlamkby MEpema, y30pKOBama U
onpehuBama KBaJIUTETa WHIYCTPH]CKUX OTIIAAHUX BOJA, TIOTPEOHO je PauyHCKH W3BOjUTH
TOK MHTyCTPHjCKHUX U3 KOMyHAITHUX OTIATHUX Boja. To je Moryhe y4rmHHTH aKo je TepeHcKa
KamIamba CIpOBOljeHa W y IPYyrdM CyCEJHHM Hace/bUMa Ca CIMYHUM KaHAJH3alUOHHM
CHCTEeMOM, W/WIIM UCIYyCTHMA JPYTHX KaHAIM3alHOHHX CIIMBOBA MUCTOT HAaceha Y KOjUMa
HEMa HMHIYCTPHjCKUX OTMamHuX Bojaa. [loma3u ce on mpeTnocTaBke Aa je crenupudHa
npoayKiyja qoMahux OTHATHUX BOJA HMPUOJMKHO KMCTa 3a TPYIy HAceJhba WIHM CIIMBOBA
ucmycra (M Hacespa/ucIycTa), Kao M Ja Cy CTama KaHATU3AI[MOHWX CHUCTEMa W YICIH
MHQUITPUPAHUX BOJa CIMYHA. Ha OCHOBY OBHX MPETHOCTABKY, IPOPATYHCKH YaCOBHU MPO-
oy nomahux OTHAJHUX BOJA y HAaceJby ca 3HAYajHUM YAEJIOM HHIYCTPHjCKUX OTHAIHUX
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Boaa (Q'st caic+1) CE U3padyHaBa Kao MPOU3BOA Opoja cTaHoBHUKA npema nomucy (Nis1),
IPETIOCTaBJECHOT YAeNa CTAHOBHUKA NPUKBYYCHNX HAa KAHAJIHM3AIMOHH CUCTEM (Xp+7) H
criermuUIHEe TPOIYKITHje OTHAHUX BoJa (ca MHPUITPAITjOM) 3a CyceHa Hacesbha/CITMBOBE
0€e3 MH/TyCTPUjCKHUX OTNAAHUX Boja. YacoBHaA crienuduyHa NPOIYyKIHMja OTIaHUX Boja (ca
nHuITpanujom) 3a Hacesba 0€3 MHIYCTpHje M3padyHaBa Ce JEJbEHEM 30Mpa M3MEPEHUX
vacoBHuX mpotunaja (Q";) 36upom Gpoja eKBUBalleHaTa CTAHOBHUKA 3@ OBa Hacesba (Ngs, ;).
YacoBHM mpoTHMUAjM HHAyCTpujckux ornaanux Boaa (QMuacac) ce W3padyHaBajy
OJy3UMameM H3padyHaTUX YacOBHHMX IIPOTHIaja OTHAJHHX BOJa CTAaHOBHHUINTBA OJ
M3MEPEHNX YaCOBHMX MPOTHUIIA]a.

Qst.catem+1 = M Npo; | M+1 XM+1 (13)
i=1 VES,i
h —_ Nnh h
Q ind,calc. — Q i Q st,calc,M+1 (14)

Cpenme BpeJHOCTH TapamMeTapa KBaluTeTa (3a CyBO BpeMe) 3a TpyIy Hacelba ce
n3padyHaBajy momMohy MaceHor OwijlaHca — BPEJHOCTH IapaMeTpa y CBaKOM JBalleceT-
YEeTBOPOYACOBHOM KOMIIO3UTHOM Y30pKy (K;) CBakor Haceba/cnmBa 0e3 WHAYCTPHjCKHX
OTMATHUX BOJIA C& MHOXE ca OJIroBapajyhuM cpeamuM THEBHUM MPOTOIMMA U cabupajy, a
0Baj 30Hp ce enu ca 30UpPOM CBUX CpPEAbHX JHEBHUX MPOTOKA.
_ Zﬁ12;{:i1 Q% Cpij

C =
p,sT M «Ki 24n
Y=, Q%)

(15)

IMonazehn on cpejame BPeAHOCTH Mapamerapa KBajiuTeTa noMahnx oTmagHuX Boja
(Cpsr) M MHEBHUX TPOTOKA KOJH OATOBapajy IEpHOANMA y3WMama KOMIO3WTHHX y30pKa
( 25‘}1) onpeheHnX TOKOM KaMITalkbe Mepema, Y30pKOBamka U aHAIM3E OTMATHUX BOJA, TPO-
pauyHaTor JIHEBHOT NMPOTOKa JoMahux otnaguux Bojaa (O’ cq.,) ¥ npopauyHaTOr MPOTOKA
VHyCTPHjCKUX OTaHuX Boaa (Q*#4 culc /) M3padyHaTa je MpeKo MaceHor GUIIaHCa CPEIHha

BPECAHOCT KJbYUHUX IMapaMeTapa KBAJIUTCTA (prsr,md) I/IHHYCTpI/IjCKI/IX OTIIaJHUX BOJA.

24h 24h
Co 1 yEmn Cp,j" @ M+1,j=Cp.sr'Qst.caleM+1, 16
p,srind — j=1 ( )

24h
Km+1 Q ind,calc,j

Haxon wu3aBajama wuHAycTpujckor ontepehiema wim ycraHoB/baBama (hakTopa
KOpEKIIFje 32 Opoj MpUKIJbydaKka Ha CTMBOBAMA HCITYCTa MOXKE CE€ HACTABHUTHU Ca IIPOPATYHOM
ONKCAaHUM Y MOTHOIJIaBby 3.3.

3.3. Bpoj EC je npubnusicno jeOnak opojy cmanosHuKa npuKby4eHux Ha KaHAnu3ayuonu
cucmem Ha KoMme Cy NOMPeOHU ONCE’CHU PAdOSU HA PEKOHCMPYKUUjU, 002paoru u
pasosajamy hexanne u Kuuine Kananuszayuje

Y oBoM ciydajy Tpeba yCBOjUTH cpelnme MaceHe mnpotoke X/TK, BIIKs m ocrammx
KJbYYHUX Tapamerapa, kao u 0poj EC, noOujeHe Ha OCHOBY TEPCHCKE KaMIIakhe Kao MOJIa3Hy
OCHOBY 3a Je()UHHCAhC MPOjEeKTHUX KpuTepujyMa 3a m3rpanmy [1I10B, 30or Tora mro ce
OHH MOTY CMAaTpaT MOy3JaHuM IOJJATKOM, JOK he ce KOHIICHTpAIHje U MPOTOLH 3HAYajHO
MPOMCHUTH HAKOH CBUX MMOTPEOHMX pajoBa Ha KAaHAIM3AaNHMOHO] Mpexku. Ha ocHOBY
neMorpadCKuX Mpojeknuja Tpeda MOMHOKUTH oAroBapajyhuM (hakTopoM MaceHe MPOTOKe U
EC.
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v
cY = ﬁ (17)
Quny = Qorgoa (151 (1

I/I3paquaTI/I IMPOTOK Hepa36ﬂa>KeHI/IX OTIIaJHHUX BOJA,

Qsr,goast = Qsr.goa 73 (19)

Ha ocHOBy mporoka HepaszOmakeHMX OTHagHux Boxa u Opoja EC wm3padyHatu
crienmupUIHY TPOAYKIIHjY OTHAIHUX BOJA,

er,god,st
X* Qspec = — Mt (20)
M

ist
IlonaBspaTu pavyHuIy JOK C€ MPETIIOCTaBJbCHA CHCL[I/ICl)I/I‘-IHa npoz{yKqua HEC ITOKJIOITHN
ca n3pavyHaTOM.

ITpumenowM jeaaauuna of (3) no (8) ce nasbe u3padyHaBajy IPOTOIIH.

KoHneHTpamyje KbydHHX KOMITIOHEHaTa 3araljema ce no0Mjajy NesbelheM MAaceHHX
nporoka yBehaHMX NPONOPUMOHANHO IUIaHWpaHoM mnoBehawy Opoja IPUKIBYYEHUX
CTaHOBHHKA CPEABUM TOUIIEHLHM IIPOTOKOM.

WHnyctpujcke otmagHe Bome y OyayhHOcTH OM cXomHO jerucnatuBu [2] Tpebaio ma
Oyay mpeAaTpeTMaHoM npeduinhieHe 10 MUHUMAIHOT MPOIMCAHOT HUBOA KBAJIMTETA KOjU Ce
3axTeBa 3a WCHYIITAake Yy jaBHY KaHanM3amujy. Moxe ce 300T Tora mpeTrnocTaBuTH 1a he
BPEIHOCTH MapaMeTapa H3HaJ TOPE-C TPAHUIC OUTH CBEICHE Ha MAKCHMATHO JT03BOJBCHY, a
3a ocrayie Tpeba MPOICHUTH Ja U U Koiuko he Outu cMmamene. Emucuje u3 camammsux
KalauTeTa ce yMamyjy MpOIOPIHOHATIHO ITpOMEHaMa Tocie mpearpemMana. [lorpebHo je
TPOIICHUTH ¥ TPOTHO3MpPaHE eMHcHje U3 Oyayhux WHIYCTPHjCKHX MOTOHA, Ha MpHUMEp 3a
onpehenn mporenat yeehaBajyhm mocrojehe emwucuje. Bpemnoctu ki, ki u kmin Tpeba
MPOIICHUTH Ha OCHOBY pe3yiTara KaMIame mpaliema, mojaraka O CMEHCKOM paay |
TEXHOJIOIIKOM TIporiecy M mpeaBul)eHor Opoja pasmmumtux norona (Behm Opoj cmamyje
BPEMEHCKY HEPaBHOMEPHOCT EMHCH]a).

HpOTOIII/I CcC ca61/1pajy ca MpoTonuMa OTHagHe BOJAC CTAHOBHUILTBA, a KOHHCHTpaHI/Ije
Cce I/I3paquaBajy Ha OCHOBY MaCC€HOTI' OuaHca u YKYITHOT 3alIpEMUHCKHU IPOTOKA.

3.4. Kananuzayuonu cucmem je y 000pom cmaiwy u ROMpeoHu cy camo paoosu marsez
00umMa na peKoHcmpyKuuju

VY oBOM ciydajy, HOpe MaceHHX NMPOTHIaja MapaMeTapa KBaIWTeTa OTIAAHUX BOJA,
noy3ziaH mojarak 3a Imanupame Oyayher IIIIOB cy n koHIeHTpamuje mnapamerapa
KBaJIUTETa OTIIaIHUX BOJA M MPOTOLM OTIAJHUX BOAA.

VY oBOM cilydajy MOTY ce YCBOJUTH cpename KoHuneHTparwje XI//K, BIIKs u ocrammx
KJbyuHHUX napamerapa (C,) ycTaHOBJbEHE TOKOM KaMITalbe Meperha MPOTOKa, Y30pKOBamka, U
abopaTOPHjCKUX aHAIHM3a OTIAJHUX BOJA.

Cpenibe THEBHE 3alPEMUHCKE U MaceHe MPOTOKE YCTAHOBJHEHE TOKOM KaMIIaihe Mepe-
Ba MPOTOKA, Y30PKOBama, W JabOpaTOpHjCKUX aHAJM3a OTHAaIHUX Boja Tpeba Momudu-
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KOBaTH CXOJHO IUIAHUPAHOM IoBehamy Opoja MPUKIFYYeHNX CTAHOBHHUKA M IEMOTPapCKUM
MpojeKIujama,
Nst

Qsr.goa. = Qs'r_god_N_;)t 21)
Ns

M, = Mgt (22
st

MakcumanHy THEBHH, MAKCUMAITHA YaCOBHH M MUHUMAJIHU YaCOBHHU MPOTOK 110 CYBOM
BpPEMEHY Ce TaKolje MOTy O/IpeIUTH U3 pe3yJiTaTra KaMIlambe Meperba MPOTOKa, HAKOH MPOLCHE
UXOBE MOY3AaHOCTH M PENPE3eHTAaTUBHOCTH. [IpenopyusbHBO je n3padyHaTH MPOTOKE U Ha
OCHOBY M3 CTPYYHE JINTepaType NPey3eTUX BPEOHOCTH ki, kq M kinin. Ha Kpajy Tpeba ycBojuTH
HajHETIOBOJbHH]E BPEIHOCTH.

Bbpoj EC ce m3pauynaBa u3 macenor nportoka BIIKs u cmenmnduanor onrtepehema
3aralyjyhum matepujama npema ATV DVWK A 131.
M.
ES =—+ 23
M i,st ( )
IITo ce TWYe MHAYCTPH]CKUX OTHATHUX BOJAa €MHCHje W3 CANAIIBbUX WHIYCTPH)CKUX
KalalyTeTa c€ yMamyjy NMPOMOPIMOHATHO MIPOMEHaMa IOocje MpeaTpeMaHa, Ha INTa ce
JI0J1ajy W MIPOTHO3MpaHe eMucHje u3 Oyayhux mHAycTpHjcKuX moroHa. BpemHoctu kj, kg n
fmin TpeOa MPOLICHUTH HA OCHOBY pe3yJITara KaMmame npahema, mojgaTaka 0 CMEHCKOM paay
Y TEXHOJIOIIKOM Mpolecy ¥ npeasuleHor 6poja pasnmnuntux noroHa (Behu Opoj cmamyje
BPEMEHCKY HEpaBHOMEPHOCT EMHUCHja).

IIportomu ce cabupajy ca mpoTonyuMa OTIagHE BOAE CTAHOBHHUIITBA, & KOHIICHTPAIIH]E
ce u3padyHaBajy Ha OCHOBY MAaceHOTI OMiIaHCca M yKYITHOT 3alPeMHUHCKOT IIPOTOKA.

4. 3akbyyak

Jlo6po ucnmanupad U AeUHUCAH MPOrpaM Mepema MPOTOKa, y30pKOBatbha W aHAIH3e
OTHaJHHUX BOJA je MOYETHH KOpaK y ojpehuBamy ynasHHX Mapamerapa MEpOJaBHHUX 3a
mumensnoHucame Oymyher ITIIOB. lamum cien mpopadyHa 3aBHUCH O] CTamba KaHAJH-
3aIMOHOT CHCTEMA, IUNTAaHOBA U MPOjeKaTa 3a BEroBY JOTPaamby U PEKOHCTPYKIH]Y, IPOjeK-
I{ja IPUBPEIHOT pa3Boja U AEMOTPa(CKUX MPOjeKIHja.

5. JIutepatypa

[1] https://kh.aquaenergyexpo.com/wp-content/uploads/2022/11/Dimensioning-of-Single-Stage-
Activated-Sludge-Plants.pdf

[2] https://www.paragraf.rs/propisi/uredba-granicnim-vrednostima-emisije-zagadjujucih-materija-u-
vode.html
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