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VESELINOVIC dr ing. Nada
PENO dr ing. Milka

PRILOG POZNAVANJU MEPUSOBNIH ODNOSA DOMINANTNE
MIKROFLORE GAJNJACE I AKTINOMICETA ANTAGONISTA PREMA
Fusarium oxysporum var. orthoceras f. pini U MESANIM KULTURAMA

UvOD

U sklopu komplikovanih medusobnih odnosa zemlji$nih mikroorga-
nizama, koji su uslovljeni mnogobrojnim faktorima bioti¢ke i abioti¢ke
prirode, do sada se vrlo malo obradala paZnja na uticaj ostale dominan-
tne mikroflore na unesene antagonisti¢ke mikroorganizme, koji se koriste
u bioloskoj borbi protiv prouzrokovaéa bolesti korenovog sistema. Vedi
broj radova posvecen je ispitivanju fungistati¢ne moéi zemljiéta, kao fak-
tora povecanja antagonizma unesenih antagonisti¢kih mikroorganizama
(Brian, 1960; Jackson, 1960, 1965; Popov i ZdraZevskaja,
1969; Veselinovié, 1970), kao i mogucnosti njegovog poveéanja uno-
$emjem mineralnih dubriva (Peno i Veselinovié, 1966, 1967).

Makarovskaja (1956), Egorov (1965) i drugi u svojim ra-
dovima su ukazali na ¢injenicu da mnogi mikroorganizmi antagonisti
mogu da izgube ili pojataju svoju antagonistitku moé, pod dejstvom
zemlji$ne mikroflore. Tako je ustanovljen uticaj produkata metabolizma
nekih zemljidnih bakterija na biosintezu antibiotika onih aktinomiceta,
koje se nisu odlikovale antibiotitkim svojstvima u <&istim kulturama.

Razvoj aktinomiceta antagonista u me$anim kulturama sa zemlji-
$nom mikroflorom pribliZuje nas upoznavanju antagonistitkih medusob-
nih odnosa mikroorganizama, koji se odvijaju u zemlji§tu, kao prirodnoj
sredini za njihov razvoj. Jer, uspeh primene mikroorganizama antago-
nista u borbi protiv izaziva¢a bolesti u rizosferi $umskog drveéa u mno-
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gome zavisi od moguénosti daljeg razvoja unesenog antagoniste u dina-
mi¢nu sredinu zemlji$ta. Prema tome, ta dinami¢na sredina odreduje
dalju sudbinu aktivnih mikroorganizama i njihovih metabolita, unesenih
u ambijent patogena. U njoj, dakle, moZe doéi do inaktivacije ili sti-
mulacije mikroorganizama kao proizvodada antibiotidkih supstanci, a
isto tako do inaktivacije ili absorbcije antibiotika, kao metabolita anta-
gonisti¢kih mikroorganizama. Sasvim je razumljivo, da je u sklopu dru-
gih &inilaca (tipa zemljista, njegove hemijske prirode, temperature, vla-
znosti, pH zemlji$ta, rH; sredine i dr.) vrlo znadajno delovanje zemljisne
mikroflore i njenih metabolita na dalji razvoj i aktivnost unesenih anta-
gonista i njihovih bioti¢ki aktivnih supstanci.

Uolavajuéi znadaj ovih medusobnih odnosa mikroorganizama anta-
gonista i zemlji¥ne mikroflore za uspe$nu primenu biolo§kog metoda bor-
be protiv izazivaca bolesti korenovog sistema ispitivali smo uticaj domi-
nantne zemlji$ne mikroflore iz grupe gljiva i bakterija na antagonisti¢ku
aktivnost tni aktinomicete antagonisti prema Fusarium oXxysporumi var.
orthoceras f. pini u me$anim kulturama.

MATERIJAL I METOD RADA

Aktinomicete antagomisti prema Fusarium oxysporum var. ortho-
ceras f. pini, koje pripadaju grupi plavi¢asto sivih aktinomiceta Strepto-
myces cyanoalbus (Kras. 1960), soj 113, Actinomyces nitrosporeus (Oka-
mi, 1952) soj 4 i narandastih aktinomiceta Actinomyces fungilyticus
Kras, i Juan 1970) soj 22, gajene su u Petrijevim kutijama i meSanim
kulturama sa dominantnom mikroflorom zemlji§ta tipa gajnjaca, po-
sebno vrstama gljiva iz rodova: Penicillium, Trichoderma i Aspergillus
kao i dominantnim bakterijama.

Postupak zasejavanja bio je ovakav: na ravnom krompirno-glukoz-
nom agaru zasejavane su aktinomicete antagonisti u srednjem delu Pe-
trijeve kutije metodom poteza, a sa jedne i druge strane aktivnog orga-
nizma zasejavan je zemljini mikroorganizam &iji se medusobni odnos
ispitivao. Posle osmodnevnog razvoja aktinomiceta sa bakterijama i de-
setodnevnog gajenja sa gljivama ispitivana je njihova antagonisticka
aktivnost prema F. oxysporum var. orthoceras f. pini. Analiza je izvrSena
metodom agarnih kolutiéa po Egorovu (1965), a kao test organizam
koridéen je F. oxysporum var. orthoceras f. pini. Razlika u veli¢ini ste-
rilne zone ovako gajenih aktinomiceta uporedena sa veli¢inom sterilne
zone ovih aktinomiceta gajenih u ¢istim kulturama uzeta je kao merilo
uticaja dominantne mikroflore na antagonisti¢ku aktivnost ispitivanih
aktinomiceta. Istovremeno je evidentiran i odnos ispitivanih aktinomi-
ceta antagonista prema kori$¢enoj dominantnoj mikroflori, kako bi se
u potpunosti sagledao njihov medusobni odnos pri zajedni¢kom rastu,
u cilju razja$njenja ovih odnosa toliko znacajnih za uspeh bioloske borbe.

REZULTATI I DISKUSIJA

Iz podataka iznesenih u tabeli 1 moZe se jasno uoéiti da uticaj glji-
vi¢ne mikroflore na antagonisticku aktivnost ispitivanih aktinomiceta za-
visi od samog aktivnog organizma i vrste gljiva sa kojima su gajene u
mesSanim kulturama.
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Uticaj gljiva iz roda Trichoderma. Sve vrste gljiva iz
roda Trichoderma belih, belo zelenih, plavo zelenih, Zuto zelenih i zutih
kolonija su uticale na smanjenje antagonisticke moéi A. fungilyticus soj
22,.ali ni jedna nije prouzrokovala potpuno is¢ezavanje njene antagoni-
sti¢ke aktivnosti. Medutim, vrste zelenih i me$anih gljiva iz ovog roda
pokazale su neutralno dejstvo, ne menjajuéi jac¢inu antagonisti¢ke moéi
ove aktinomicete prema F. oxysporum var. orthoceras £, pini (sl. 1 aib).

"~ Vrste belih i belo zelenih gljiva iz roda Trichoderma delovale su na
povedanje antagonistitke modi A. nirosporeus soj 4 (sl. 2a), a zelene, ze-
leno Zute i meSane vrste uticale su na smanjenje aktivne modi ovog
-organizma prema F. oxysporum var. orthoceras f. pini (sl. 2b). Samo su
plavo zelene gljive iz ovog roda uticale na gubljenje ove bioloske odlike
u odnosu na ispitivani patogeni mikroorganizam.

Na prisustvo vrsta gljiva iz roda Trichoderma pri zajedni¢kom ga-
‘jenju kao najosetljivija se pokazala aktinomiceta S. cyanoalbus soj 113.
Ovaj aktivni soj je smanjio svoju antagonisti¢ku mo¢ prema F. oxyspo-

SL 1. Delovanje glji-
wva iz roda Tricho-
derma na Atc. fungi-
Iyticus soj 22 u me-
$anim kulturama: a)
na smanjenje steril-
ne zone; b) kontrola
veli¢ina sterilne zone
diste kulture.

Effect of fungi of
the genus Trichoder-
ma on Act. Fungily-
ticus str. 22 in the
mixed cultures: a) on
the diminish sterile |
zone; b) control —
largeness sterile zo-
ne of the pure cul-
ture.

Sl. 2. Delovanje gljiva iz roda Trichoderma u me$anoj kulturi na Act. nitrosporeus
soj 4.: a) na poveéanje sterilne zone; b) na smanjenje sterilne zone;
c) kontrola-veli¢ina sterilne zone ¢iste kulture.
The action of the fungi of the genus Trichoderma in the mixed cultures on Act.
nitrosporeus str. 4.: a) on the increase sterile zone; b) on the diminish sterile zone;
c) control — largeness sterile zone of the pure culture.




rum var. orthoceras f. pini (sl. 3a) pod uticajem zelenih i mesanih vrsta
iz roda Trichoderma, a potpuno je izgubio u prisustvu belih, plavo ze-
lenih i Zutih vrsta (tab. 1).

Pored toga $to su vrste iz roda Trichoderma uticale na stimula-
oiju ili destimulaciju antagonistitke moéi A. fungilyticus soj 22, A. nitro-
sporeus soj 4, S. cyanoalbus soj 113 prema F. oxysporum var. orthoceras
f. pini vrlo je znadajna &injenica da ni jedna od ispitivanih vrsta gljiva
iz ovog roda nije delovala antagonisti¢ki na njih. Jer posmatranjem raz-
voja A. fungilyticus soj 22, A. nitrosporeus soj 4, i S. cyanoalbus soj 113,
gajenih u meSanim kulturama sa ispitivanim vrstama gljiva iz roda Tri-
choderma nije zapaZeno ograni¢avanje razvoja kolonija niti redukcija
populacija ovih aktinomiceta $to ukazuje na to da gljive iz roda Tricho-
derma verovatno ne ometaju razvoj i razmnozavanje ovih aktinomiceta u
zemljiStu. S obzirom na veliku zastupljenost u zemljistu gljiva iz ovog
roda (sl. 4 ¢ i d) ova konstatacija je vrlo znatajna za uspeh biologke
borbe kori§¢enjem ovih aktinomiceta.

SL 3. Delovanje Trichoderma sp. na Streptomyces cyanoalbus soj 113 u
mesanim kulturama: a) na smanjenje sterilne zone, b) kontrola-veli¢ina
zone ¢iste kulture

The action Trichoderma str. on Streptomyces cyanoalbus str. 113 in the
brown soil: a) on the diminish of zone sterile; b) control — the largeness
zone sterile in the pure culture.

Uzimajudi u obzir iznesene podatke da veéina gljiva iz roda Tricho-
derma uti¢e na smanjenje antagonistitke modi ispitivanih aktinomiceta
prema F. oxysporum var. orthoceras f. pini, a da mali broj vrsta gljiva sa
belim i belo zelenim kolonijama povecavaju antagonisticku moé A. nitro-
sporeus soj 4, uspeh bioloske borbe u mnogome zavisi i od odnosa A.
fungilyticus soj 22, A. nitrosporeus soj. 4 i S. cyanoalbus soj 113 prema
gljivama iz ovog roda u meSanim kulturama. Iz toga razloga ispitan je
uticaj ovih aktinomiceta na razvoj gljiva iz roda Trichoderma. Dobiveni
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Tabela 1.

UTICATJ ZEMLJISNIH GLJIVA NA ANTAGONISTICKU MOC AKTINOMICETA
PREMA F, OXYSPORUM var. ORTHOCERAS f. PINI U MESANIM KULTURAMA

(The effect of the soil fungi on the antagonistic properties of Actinomycetes
towards F. oxysporum var. orthoceras f. pini) in mixed cultures

wm
Gljive iz roda ] e = | Kontr.aktiv.aktim.
Fungi genera TEipdedgring Penicilium d %ﬂ Control of activat.
Boja kolonije colones colourr -1 & %-cﬂ ] g
) = = < o o = g
Aktinomicete = . = = = = = =3 e B S
i = ls = |2 1.2 c | BiEl2 |8 |[E |5 |EC
2yle Sgl2F 5= = = = 8 @ o= |g28 |9 5
isti e =ol8ove S i I g |TE|SERw | 2252
Antagonistic < il BT E'ul o = = < a g = =3 |SE%g |vESE
Actinomycetes al | E5 (o2 |852¥ 22|88 ] a2 E g ] > S |=g |TESg|uEis
— o —ali—ma| e =g | Ee= s = a by = S I - e
2% |95 |85 |SeSE|EEI88|R%| 2 |& | & | & | £ |8F |£=52|8888
A. fungilitycus
soj 22 200 800 200 800 6,00 200 200 600 600 500 500 1400 1000 900 8,00
A. nitrosporeus
soj 4 1400 200 14,00 6,00 — 200 800 14,00 13,00 1300 1200 1600 16,00 1200 10,00
.] » r ? ’
St. cyanoalbus
soj 113 + 2,00 — 200 -4 — — 4= + + + 8,00 6,00 8,00 6,00




or

Tabela 2

ODNOS AKTINOMICETA ANTAGONISTA PREMA FUSARIUM OXYSPORUM var.
ORTHOCERAS f. PINI PREMA DOMINANTNOJ GLJIVICNOJ MIKROFLORI
GAJNJACE U MESANIM KULTURAMA

(Relation antagonistic-actinomycetes on Fusarium oxysporum _var. orthoceras f.
pini towards the most representative Fungus in the brown soil) in mixed culture

T ¥ @@ i e e 5 @@ Penledllixn &
Gljive iz roda =
Fungi genera .-
x E
Aktinomicete = = S
Antaginisti =5 |5 = £ | ok 3 5 = .:éé
§¢|= E5| 28 | 23 £ = £ £ ¢
Antagonistic da e B8 e | L o & = 5 = =53
Actinomycetes o2 | BE| 3£ [538% 23 |55 | <B| B s | g £ | 85 | S
3= |gB | 22 |BREE| =22 |5¢e | B% S -4 & 3 >5 53
mE [NO | mz |E-Ec|am Nw|®Nx| = a < a =% zZE
A. fungilyticus
soj 22 800 800 600 600 600 600 600 600 600 6,00 14,00 11,00 16,00
A. nitrosporeus
soj 4 16,00 10,00 6,00 1000 2,00 800 6,00 10,00 10,00 8,00 9,00 10,00 10,00

St. cyanoalbus
soj 113 8,00 8,00 — 800 2,00 — 800 2,00 2,00 2,00 2,00 14,00 8,00




podaci (tab. 2) ukazuju na ¢injenicu da A. fungilyticus soj. 22, A. nitro-
sporeus soj 4, 1 S. cyanoalbus soj 113 pokazuju izraziti antagonizam pre-
ma gljivama iz roda Trichoderma. Veli¢ina sterilnih zona iznosi 6 — 8 mm
u svim sluéajevima kada su gljive iz roda Trichoderma rasle u me$anim
kulturama sa A. fungilyticus soj 22, od 2—16 mm ako su se razvijale sa
A. nitrosporeus soj 4, a 2—8 mm u me$anoj kulturi sa S. cyanoalbus
soj 113.

S obzirom da su u zemlji$tu tipa gajnjada vrste iz roda Trichoder-
ma zastupljene u visokom procentu (47—49%) (tabela 3), njihovo pri-
sustvo bi se verovatno negativno odrazilo na antagonisticku mo¢ ovih
aktinomiceta, da same aktinomicete ne pokazuju antagonizam prema glji-
vama iz ovog roda u me$anim kulturama. Tako redukcijom razvoja ovih
vrsta gljiva u zemljidtu aktinomicete verovatno umanjuju njihov nega-
tivan uticaj. Sve navedene ¢injenice koje razja$njavaju medu sobom uti-
caj A. fungilyticus soj 22, A. nitrosporeus soj 4 i S. cyanoalbus soj 113 i
gljiva iz roda Trichoderma u meSanim kulturama potvrduju da i u ovom
slu¢aju dolaze do punog izraZaja komplikovani i uzajamno povezani me-
dusobni odnosi mikroorganizama kao $to to biva u zemlji$tu, na koje
ukazuju mnogi autori(Makarovskaja, 1956; Juzina, 1958; Te$i¢,
1957; Stevié i dr. 1964. 1966,) te se na njihovo proucavanje mora obra-
titi posebna paZnja, ako se Zeli uspeh primene bioloskog metoda borbe
protiv patogenih mikroorganizama u rizosferi.

Uticaj ostalih gljiva. Pored gljiva iz roda Trichoderma, u
zemljistu tipa gajnjaca najvise su zastupljene vrste iz roda Penicillium
(12— 18%) (tabela 2; sl. 4a). Zato je vrlo zna¢ajan medusobni odnos
gljiva iz ovog roda i aktinomiceta antagonista u me$anim kulturama. Kao
$to se vidi iz podataka u tabeli 1, Penicillium vrste u me$anim kulturama
sa ispitivanim aktinomicetima deluju na smanjenje antagonisti¢ke mocdi
A. fungillyticus soj. 22, sterilna zona prema F. oxysporum var. orthoceras
f. pini se smanjuje na 6 mm, dok u &istoj kulturi ona iznosi 8 mm, a S.
cyanoalbus soj 113 zadrZava ovo svojstvo samo u tragovima. To znaci
da gljive iz roda Penicillium deluju izrazito na smanjenje antagonisticke
modi ove aktinomicete prema F. oxysporum var. orthoceras f. pini. Me-
dutim, gljive iz roda Penicillium u meSanim kulturama sa A. nitrosporeus
soj 4 utitu na znatno povecdanje antagonistitke moéi ove aktinomicete
prema fitopatogenoj Fusarium vrsti (tab. 1). Ovaj pozitivan uticaj cenio
se prema $irini sterilne zone koja je iznosila 14—16 mm, ako se aktivni
organizam razvijao u me$anoj kulturi, a samo 10 mm pri uzgoju u distoj
kulturi (tab. 1). Dobiveni podaci ukazuju da je poveéanje aktivnosti
znadajno, jer iznosi 4 — 6 mm (tab. 1).

Kao u slu¢aju sa gljivama iz roda Trichoderma ispitivane aktino-
micete su pokazale antagonisti¢ko dejstvo i prema gljivama iz roda Peni-
cillium. Sirina sterilne zone je 2—10 mm (tab. 2). Najslabiju antagoni-
sticku mo¢ je pokazala S. cyanoalbus soj 113, a potom A. fungilyticus
soj 22. Slabo izraZzeni antagonizam prema gljivama iz roda Penicillium
omogucuje da dode do jaleg izraZaja negativan uticaj ovih gljiva na sma-
njenje antagonisticke modi ispitivanih aktinomiceta prema F. oxysporum
var. otrhoceras f. pini. Medutim ja&i antagonizam koji pokazuje A. nitro-
sporeus soj 4 prema vrstama iz roda Penicillium moZe da smanji njihov
pozitivan uticaj koji pokazuju u me$anim kulturama na poveéanje anta-

47



Sl. 4. Dominantne vrste u zemljidtu tipa gajnjaca:

! | ) ) Predominate species in the brown soil:
b. Aspergillus i Mycelia sterilia a. Penicillium

c.d. Trichoderma b. Aspergillus and Mycelia asterilia
c.d. Trichoderma

a. Penicillium

gonisticke modéi ove aktinomicete prema F. oxysporum var. orthoceras
f. pini.

Ostale gljive bele ne indentifikovane i Mycelia sterilia u me$anim
kulturama uticale su na znatno povedanje antagonistitke modi prema
fitopatogenoj Fusarium vrsti, A. fungilyticus soj 22 i A, nitrosporeus soj.
4, pri ¢emu je konstatovano povecanje sterilne zone od 2 do 6 mm (tabl.
1). Ove gljive nisu uticale na promenu aktivnosti S. cyanoalbus soj 113.
Gajena sa navedenim gljivama ova aktinomiceta je pokazala antagoni-
zam (6—8 mm $irine sterilne zone) prema F. oxysporum var. otrhoceras
f. pini, istu kao i kad je gajena u &stoj kulturi.

Ispitivane aktinomicete A. fungilyticus soj 22, A. nitrosporeus soj.
4 i S. cyanoalbus soj. 113 pokazale su i prema ovim gljivama dosta izra-
Zen antagonizam, jer sterilne zone iznose 8—16 mm (tab. 3).

Navedeni rezultati ukazuju da mali broj prouéavanih zemljidnih
gljiva pokazuju izvesno pozitivno dejstvo na povedanje antagonisticke
modi A. fungilyticus i A. nitrosporeus, a vedina negativan, prema S. cya-
noalbus imaju neutralan odnos ili deluju na smanjenje njene aktivnosti
(tab. 1). S druge strane ispitivane aktinomicete pokazuju u manjoj ili
vecoj meri antagonizam prema svim ispitivanim gljivama u mesanim
kulturama (tab. 2). Ova konstatacija je vrlo znagajna, jer potvrduje do-
bivene rezultate u prirodnim uslovima u zemljiStu. Naime, Peno i
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Veselinovié(1971) suutvrdile
da aktinomicete antagoniste, pri-
menjene u biolodkoj borbi, sma-
njuju broj gljiva u zemljistu.
Smanjenje populacije gljivitnih
organizama moglo bi donekle da
uti¢e na smanjenje njihovog nega-
tivnog uticaja na neke aktinomi-
cete antagoniste, ali s druge stra-
ne i na smanjenje pozitivnog uti-
caja na druge. Sve ovo ukazuje ko-
liko su komplikovani medusobni
odnosi mikroorganizama u pri-
rodnim uslovima i koliko je te$-
ko predvideti sve okolnosti od ko-
jih zavisi uspeh primene bioloske
borbe protiv fitopatogenih mikro-
organizama u rizosferi biljaka.

Uticaj bakterija. S ob-
zirom na dosta visok procenat za-
stupljenosti bakterija u zemljistu
gajnjaca (tab. 3), mora da je od
znacaja i mjihov uticaj ma anta-
gonisti¢ku modé aktinomiceta anta-
gomista prema F. oxysporum var.
orthoceras f. pini.

Prema podacima u tabeli 3. so-
jevi bakterije Bac. mycoides, koije
su u zemljistu zastupljene sa 41%
(tab. 3), uti¢u ma povedanje anta-
gonisti¢ke moéi A. fungilyticus soj.
22 i A. nitrosporeus soj. 4. Prema
S. cyanoalbus soj 113 pokazuje
neutralan odnos soj M, dok soj
M; uti¢e na smanjenje antagonis-
titke modi ove aktinomicete pre-
ma F. oxysporum var. orthoceras
f. pini. (tab. 4).

Bakterije iz roda Pseudomonas
koje su zastupljene u zemljidtu sa
36% (tab. 3), razli¢ito utidu na sve
ispitivane aktinomicete (tab. 4).
Tako soj Ps 5 i Ps 3 utidu na
povedanje antagonisticke moéi
A. nitrosporeus s0j 4 i prema
F. oxysporum wvar. orthoceras
f. pini. Prema A. fungilyticus

Tabela 3
Fungi

Gljive
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Tabela 4.

UTICAJ ZEMLJISNTH BAKTERIJA NA AKTIVNOST AKTINOMICETA-
ANTAGONISTA PREMA FUSARIUM OXYSPORUM VAR, ORTHOCERAS
F. PINI U MESANIM KULTURAMA

(The effect of soil bacteria on the activity of antagonisticactinomycetes
against Fusarium oxysporum var. orthoceras f. pini) in mixed cultures

Eg‘:gfgiji: Bac. mycides Pseudomonas  Sluzaste bakterijelAktivnost Atagn:
Aktivni organizam | S oje Vi = strein . g &
Active microorga- pri izo- Su%e
nisms M, M, Ps; | Ps, Ps; ' Sl, Sl, laciji i EB &
A. fungilyticus

soj 22 109 1100 720 89 820 920 10,00 9,00 8,00
A. nitrosporeus

soj 4 1400 1320 1240 11,30 16,50 14,00 1320 1200 11,00
St. cyanoalbus

soj 113 3,30 660 560 6,70 520 270 - 8,00 6,00

soj 22 pokazuju neutralan odnos, a prema S. cyanoalbus soj 113 nega-
tivno su delovale (tab. 4).

Ispitivane sluzaste bakterije, izdvojene iz ovog zemljista, a gajene
u medanim kulturama sa ispitivanim aktinomicetama, utidu na poveéanje
antagonisticke moéi prema F. oxysporum var. otrhoceras f. pini A. fungi-
lyticus soj 22 i A. nitrosporeus soj 4, dok na S. cyanoalbus soj 113 deluju
negativno, smanjujuéi njenu antagonisticku mo¢ prema ovoj fitopatoge-
noj gljivi. Znacajna je Cinjenica da ispitivane aktinomicete ne pokazuju
antagonizam prema vedini izdvojenih bakterija, te njihov pozitivan uticaj
na povecanje antagonisti¢ke moc¢i navedenih aktinomiceta moZe da dode
do potpunog izraZaja. Prema tome, one mogu da odigraju znacajnu ulogu
za uspeh primene ovih antagonista u borbi protiv fitopatogenih gljiva u
zemlji$tu. Duzi kontakt ovih aktinomiceta sa zemlji¥nom mikroflorom
koja stimuli$e njihov antagonizam, uticao bi da se povecana aktivnost
](sao s)vojfstvo duZe odrZi, na to ukazuju i podaci Makarovskaje

1956).

Sve navedeno ukazuje, da je za uspeh koridéenja mikroorganizama
antagonista u borbi protiv izazivada bolesti korenovog sistema od velikog
znacaja delovanje ostale zemlji¥ne mikroflore na razvoj i produkciju anti-
bioti¢kih maternija unesenih mikroorganizama antagonista u zemljiste.

ZAKLJUCAK

Rezultati dobiveni ispitivanjem medusobnih odnosa dominantne
mikroflore zemlji$ta tipa gajnjada i aktinomiceta A. fungilyticus soj 22,
A. nitrosporeus soj 4 i S. cyanoalbus soj 113 antagoniste prema F. oxy-
sporum var. orthoceras f. pini u me$anim kulturama dozvoljavaju slede-
ée zakljudke:
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Od gljiva iz roda Trichoderma samo su vrste zelenih i belih kolonija
delovale na poveéanje antagonisti¢ke modi A. nitrosporeus soj 4, dok su
ostale bile neutralne ili su delovale destimulativno na-sve tri ispitivane
aktinomicete.

Gljive iz roda Penicillium delovale su na povedanje antagonisticke
modi A, nitresporeus soj 4, ne menjaju znatno aktivnost A. fungilyticus
soj 22, dok smanjuju antagonistitku aktivnost S. cyanoalbus soj 113.

Ostale ispitivane gljive delovale su stimulativno na povedanje anta-
gonisti¢ke modi sva tri soja aktinomiceta.

Sve ispitivane bakterije u me$anim kulturama delovale su stimula-
tivno na poveéanje antagonisti¢ke moéi prema F. oxysporum var. ortho-
ceras f. pini A. fungilyticus soj 22 i A. nitrosporeus soj 4, a samo u izu-
zetnim sludajevima destimulativno na S. cyanoalbus soj 113.

Ispitivane aktinomicete antagonisti gajene u me$anim kulturama sa
dominantnom mikroflorom zemljidta gajnjaca pokazale su antagonizam
prema veéini gljiva, dok su prema bakterijama imale tolerantan odnos.

Nije utvrdena direktna povezanost ja¢ine stimulacije antagonisti¢ke
modi ispitivanih aktinomiceta sa mjihovim odnosom prema zemlji$nim
mikroorganizmima u me$anim kulturama.
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A CONTRIBUTION TO THE STUDIES OF MUTUAL RELATIONSHIP AMONG
DOMINANT MICROFLORA OF GAINATCHA AND ACTINOMICETES

ANTAGONISTS AGINST Fusarium oxysporum var. orthoceras f. pini
IN MIXED CULTURES

Summary

The relationship of dominant microflora of gainatcha and actinomicetes
Actinomices fungilyticus strain 22, Actinomyces nitrosporeus strain 4 and Strep-
tomices cyanoalbus strain 113, antagonists against Fusarium oxysporum var. ortho-
ceras f. pini reared in mixed cultures under laboratory conditions, have been stu-
died. Derived results are the following:

From fungi of the genus Trichoderma only species of green and greenish
white colonies have influenced on increase of antagonistic ability of A. nitrosporeus
strain 4, while the others were meutral or did not have stimulative effect on all
three investigated actinomicetes.

Fungi from the genus Penicillium influenced on increase of antagonistic abi-
lity of A. nitrosporeus strain 4, do mot shange activity of A, fungilyticus strain 22,
while in the same time decrease antagonistic activity of S. cynoalbus strain kk3.

Mycelia sterilia and white non identified fungi acted stimulatively on increase
of antagonistic ability of all strains of actinomicetes.

Poth strains of Bac. mycoides, three species from the genus Pseudomonas
and mucous bacteria had stimulative effect on increase of activity of A. fungily-
ticus strain 22 and A. nitrosporeus strain 4 against F. oxysporum vat. orthoceras
f. pini, and only in exceptional cases had opposite effect on S. cyanoalbus
strain 113.

Investigations of actinomicetes antagonists, reared in mixed cultures with
dominant microflora of gainatcha soil exhibited antagonism against the most of
investigated fungi, while against bacteria they had indifferent relationship.

Direct comnection of the strength of stimulation of antagonistic ability of
investigated actinomicetes with their relationship towards scil microorganisms in
mixed cultures is not determined.

None of microorganisms from soil selected from gainatcha as a dominant
species, while reared in mixed cultures with actinomicetes antagonists, had not in-
fluenced on their development, but only on the change of their activity against
F. oxisporum var, orthoceras f. pini.

Derived results showed that for the successful application of microorganisms
antagonists for control of the causes of root system diseases, of a big importance is
activity of other soil microflora on development and production of antibiotic
supstances of introduced microorganisms antagonists in the soil.
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