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Oxf. 145.7 x 18.77 Liparis dispar : 151.42 Apauteles

ISTRAZIVANJE PARAZITA GUBARA IZ RODA APANTELES
(HYMENOPTERA, BRACONIDAE)

Danica Minié
1. UVOD

Gubar (Porthetria dispar L) je jedna od najveéih $tetolina li$éarskih
guma, narodito hrastovih, ne samo u nasoj zemlji veé i u Evropi i SAD-u.

Gubar je sklon gradacijama, koje traju 3—4 godine, kada nanosi og-
romne $tete na desetinama, pa i stotinama hiljada hektara li¢arskih Suma
i voénjaka. Od 1945. godine u Srbiji je bilo pet gradacija, od kojih je po-
slednja bila lokalnog karaktera, ogranifena samo na isto¢nu Srbiju.

Dosadasnje mere borbe, koje su se sastojale u mehani¢kom i hemij-
skom suzbijanju gubara nisu potvrdile potpunu opravdanost svoje primene.
Jedan od najveéih nedostataka hemijskog suzbijanja je remecenje bioloSke
ravnoteze u §umama, jer se uniStavanjem S$tetnih uniste i svi korisni orga-
nizmi (paraziti, predatori, ptice i sl.), §to dovodi do stvaranja biolo$ke praz-
nine i ekolo$kog debalansa u Zivom naselju Suma.

S obzirom da se gubar u toku gradacije javlja na velikim povriinama,
za njegovo hemijsko suzbijanje moraju se upotrebiti ogromne koli¢ine in-
sekticida, koji ostavljaju nesagledive posledice i za duZi period zagaduju
prirodnu Zivotnu sredinu. Zato treba izbegavati iskljucivu upotrebu hemij-
skih sredstava ili ih primenjivati sa najveéom oprezno3u.

Poito je sama biolo$ka borba skupa i telka (Pavan, 1971) i za pri-
premu zahteva dosta vremena, najbolje je koristiti integralne metode borbe,
koje uklju¢uju kombinovano kori¥éenje hemijskih sredstava, mehanickog i
biolo§kog suzbijanja u naj$irem smislu re¢i. Zato se u svetu, a i kod nas,
sve vie radi na pronalaZenju najefektivnijih prirodnih neprijatelja 3tetnih
$umskih insekata (paraziti, predatori, bakterije, virusi i dr.) i traZe najpogod-
niji naéini njihove primene u Sumama.

Dr Danica Minié, naucni sarvadnik, Institut za Sumarstvo, Beograd.
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2. SISTEMATSKO MESTO I GLAVNE ODLIKE RODA APANTELES

Sistematsko mesto rada Apanteles u klasifikaciji insekata je sledece:
klasa Hexapoda

subklasa Pterygota

red Hymenoptera

podred Apocrita

superfamilija Ichneumonoidea

familija Braconidae

subfamilija Microgasterinae

rod Aapanteles

0 O fH: R D B R

Parazitske vrste iz reda Hymewnoptera zauzimaju vaino mesto u eko-
sistemu, pre svega kao bioregulatori populacija Stetnih insekata. Prema
navodima Brajkoviéa (1968), Hymenoptera su jedan od najobimnijih
redova insekata sa oko 100.000 opisanih vrsta (Richards and Davies,
1979). Himenopterna fauna parazita P. dispar u Jugoslaviji je, prema V a-
sidu (1958) veoma bogata, zastupljena je sa oko 50 vrsta. Rod Apanteles
spada u familiju Braconidae, koja obuhvata oko 40.000 vrsta. Veoma zna-
¢ajno je da su sve poznate vrste Braconidae iskljutivo primarni paraziti.

Prema Comstocku (1950) rod Apanteles obuhvata oko 2.000 vrsta,
dok je prema Shenefeltu (1972) u Jugoslaviji konstatovano 37, od ko-
jih se deset razvija u gusenicama gubara.

Vrste iz fam. Braconidae su vrlo adaptivne na Zivotni ciklus domacina.
Razlitite vrste parazita su rasporedene prema stadijumima razvica doma-
éina i prema njegovim guseniénim stupnjevima. Najefektivnije vrste ove
familije su, uglavnom, sitni insekti koji se razvijaju u mladim larvenim
stupnjevima domadina. Veliku ulogu u redukciji gusenica gubara imaju vr-
ste iz roda Apanteles, jer se u prirodi u veéem broju javljaju rano u pro-
lede, tako da redukuju mlade gusenice gubara (prvi, drugi i treéi stupanj),
znadi pre nego §to izazovu vede Stete u Sumama.

Vrstama iz roda Apanteles nedostaju Zivahne boje. Njihov koloritet
je graden od crne i smede boje. Osice su male, neZne i retko dostizu veli-
¢inu od 5 mm (SL 1).

Prema navodima mnogih autora, kao i prema rezultatima naSih istra-
#ivanja, mnoge Apanteles vrste u prirodnim populacijama gubara imaju dve
generacije godi$nje. Prva parazitira mlade gusenice (I—III stupanj) a druga
odrasle (IV—VI stupanj).

Apanteles vrste pripadaju grupi endoparazita, $to zna¢i da jaja polazu
u telo domadina. Vrste koje su konstatovane u Srbiji imaju tri larvena
stupnja, koja se razvijaju u telu gusenice. Prema Crossman-u (1927) larve
A. melanoscelus tredeg stupnja se razvijaju u telu domacdina. Posle presvia-
¢enja napustaju gusenicu, upredaju kokon, u kome provedu jo§ oko dva
dana i tek onda prelaze u lutku. Prema rezultatima istraZivanja Parkera
(1918) larva A. solitarius III stupnja takode se razvija u telu gusenice i u
eonimfu prelazi u vreme napustanja domaéina. Ovo se poklapa sa rezulta-
tima nasih istraZivanja, prema kojima se odrasla larva A. solifrius III stup-
nja prilikom napustanja gusenice presvlaci i prelazi u eonimfu, koja odmah
po izlasku iz domadina pocinje da upreda kokon vezuju¢i ga za trbuh guse-
nice ili za podlogu na kojoj se nalazi.
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Razvide stadijuma u kokonu (eonimfe, pronimfe i lutke) ima velikog
znataja za Apanteles vrste. To je stadijum u kome one provode zimsku di-
japauzu i u kome pod odredenim uslovima moZe da se zaustavi razvide. Na
produzetak dijapauze najvedeg uticaja imaju niske temperature. Tako je u
na$im istraZivanjima utvrdeno da optimalna temperatura za ¢uvanje kokona
iznosi 2°C, jer je na njoj smrtnost eonimfi posle dugih ekspozicija najmanja.
Kokoni na ovoj temperaturi mogu ostati u dijapauzi do godinu dana i kada
se iznesu na sobnu temperaturu daju normalna imaga sposobna za kopu-
laciju i reprodukciju. Zato vrste koje zimuju u kokonu imaju mnogo veci
znadaj za upotrebu u bioloskoj borbi.

“‘ S,
: '\\'\\

Sl. 1. Zenka Apanteles solitarius Ratzb. (Crtao: UZidanin B.)

U toku nasih istraZivanja na gubaru je, u $umama Srbije konstatovano
sedam Apanteles vrsta, od kojih su pet solitarne i prvenstveno parazitiraju
mlade gusenice a dve gregerne, uglavnom neprijatelji odraslih guseniénih
stupnjeva. U grupu solitarnih parazita (polazu po jedno jaje u jednu guse-
nicu domadina) spadaju: A. solitarius Ratzb., A. porthetriae Muesb.,,
A. melanoscelus Ratzb, A. lacteicolor Vier i A. vitripennis Curtis,
a u grupu gregernih vrsta (razvija se po vise larvi parazita u jednoj gusenici
domadina) spadaju: A. liparidis Bouche i A. ocneriae Iv.

Navedene vrste, medutim, nemaju isti znacaj kao paraziti gubara, niti
su za njega podjednako vezane. Od posebnog znacaja su prve tri vrste, koje
su u stanju da likvidiraju gubara, ali se javljaju mestimi¢no i u sredinama
sa dosta svetlosti i toplote (ivice $uma, proseke, progale, Sikare, proredene
Sume, vocénjaci i sl.), odakle upravo i pofinje namnoZavanje gubara. Zato ovi
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paraziti mogu biti efikasni u poéetnim gradacionim stupnjevima domadina,
kada ispus$tanje ve$tadki namnoZenih parazita moZe da povrati poremecenu
ravnotezu u Sumama i odrzi gubara u normalnom broju.

Istrazivanja parazita gubara u Sumama Srbije pokazala su da su A. so-
litarius i A. porthetriae najbrojniji i priblizno isto zastupljeni dok je A. me-
lanoscelus ipak bio manje zastupljen.

Za A. porthetriae je utvrdeno da je u Sumama Makedonije bio domi-
nantna, a na mnogim mestima i jedina vrsta parazita iz roda Apanteles,
§to znadi da je ova vrsta toploljubivija i da pripada viSe juinim faunistiCkim
elementima. Za A, porthetriae je utvrdeno da ne moze da zimuje kao eonimfa
u kokonu ni u uslovima niskih konstatnih temperatura (—1 do 5°C) ni pro-
menljive laboratorijske (Minié, 1976).

Na osnovu dosadadnjih istraZivanja konstatovano je da zimuje kao lar-
va prvog stupnja u mladim gusenicama medudomadina, Zutotrbe i topolinog
gubara. Medutim, iz zimujuc¢ih gusenica ovih domadina dobijan je uvek u
malom broju, tako da je vrlo verovatno da postoji neki drugi prelazni do-
madin, ¢ije gusenice zimuju takode u mladim stupnjevima i u koje A. porthe-
triae polaze mnogo viSe jaja. Medutim, do sada nije utvrden ni jedan drugi
prelazni domadin iako su istraZivanja bila prilicno obimna. Ovaj ogranica-
vajuéi faktor ne omogucava proizvodnju vise od dve ,eventualno tri gene-
racije godi$nje. Iz proizvedenih kokona osice izlaze posle nekoliko dana ili
parazit ugine u kokonu, bez obzira da li se drZi na konstantnoj niskoj ili
promenljivoj dnevnoj temperaturi. Ova osobina onemogucava Cuvanje veceg
broja kokona za duZi vremenski period i upotrebu u biolo$koj borbi.

Kao najpogodniji za biolo$ko suzbijanje gubara, u na$im istraZivanjima,
pokazao se A. solitarius. To je vrsta koja svuda prati gubara i koja je domi-
nantna i glavni reducent gusenica u periodu male populacione gustine gu-
bara, dok u periodu veée populacione gustine dolazi do povedanja brojnosti
i drugih Apanteles vrsta, narolito A. porthetriae. Ova osobina je od izvan-
rednog znacaja, jer se biolo$ko suzbijanje gubara upotrebom parazita iz
roda Apanteles moZe uspe$no izvoditi jedino u prederuptivnoj fazi, dok je
populaciona gustina mala.

Sposobnost A. solitarius da zimuje osim kao larva prvog stupnja u Zi-
vim mladim gusenicama prelaznih domadina i kao eonimfa u kokonima omo-
guéava ¢uvanje velikog broja kokona na niskim temperaturama (2 do 5°C)
za duZi vremenski period i intervenciju u napadnutim 3umama u cilju bio-
loskog suzbijanja gubara u najpogodnijem momentu.

Osim toga A. solitarius se u laboratoriji relativno lako gaji i dok u pri-
rodi ima samo dve generacije godi$nje u laboratoriji moZe da se odgaji u
toku jedne kalendarske godine sedam generacija. Takode je veoma znaCajno
da zenke A. solitarius mogu da proizvode i dajapauzirajuce i ‘nedijapauzira-
jude kokone veé¢ u prvoj generaciji. Ova osobina je znacajna jer, s jedne
strane, omogucava konzerviranje kokona za upotrebu u bioloSkoj borbi veé
od prve generacije, a s druge, kontinuitet u gajenju i proizvodnji kokona u
toku cele godine (Minic¢, 1988).

A. melanoscelus ima ne samo slican ciklus razviéa kao A. solitarius, ved
i izvesne morfoloske karakteristike, tako da neki autori smatraju da se radi
o istoj vrsti. Medutim, vedina autora (Ratzeburg, koji je opisao obe
vrste, Parker, Telenga, Vasié¢, K, Brajkovié i drugi) smatraju
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da su to dve razli¢ite vrste, koje se morfoloski bitno razlikuju. Biologija
A. melaoscelus u toku nasih istraZivanja nije posebno ispitivana, mada se u
laboratoriji gaji isto tako lako kao A. solitarius. Ova vrsta je veoma znacajan
reducent gusenica u populacijama topolinog gubara (Leucoma salicis L.)
dok je u populacijama gubara bila znatno manje zastupljena.

A. vitripennis je vide bio zastupljen na vedim nadmorskim visinama
i severnim delovima zemlje, ali u Sumama Srbije nigde nije konstatovan
u vedem broju.

A. lacteicolor je prvenstveno parazit Zutotrbe (Euproctis chrysorrhoea
L.) i topolinog gubara (L. salicis), mada je nalaZen i na gubaru ali uvek u
malom broju. U laboratoriji se, takode, lako gaji na gusenicama gubara.

Od grupnih parazita, A. liparidis je konstatovan na mnogim lokalite-
tima Srbije, ali je ipak retko nalaZen u vedem broju, narocito u nizijama.

Gregerna vrsta A. ocneriae nigde nije bila zastupljena u veéem broju.
Na izvesnim lokalitetima, narocito u Vojvodini (Celarevo, Backa Palanka,
Karadordevo) bio je ne$to ¢e$ci, ali do sada njegova intenzivnija redukciona
uloga nigde nije zabeleZena. Izgleda da se ova vrsta nalazi na juZnoj granici
svoga horizontalnog geografskog rasprostranjenja.

3. ZAKLJUCCI

U toku na$ih istraZivanja gubara u Sumama Srbije konstatovano je
ukupno sedam Apanteles vrsta, od kojih su pet solitarne a dve gregerne.
U prvu grupu spadaju: A. solitarius Ratz., A. porthetriae Muesb. A me-
.anoscelus Ratzb. A. lacteicolor Vier i A. vitripennis Curtis, a u
drugu: A. liparidis Bouche i A. ocneriae Iv. Solitarne vrste su prven-
stveno reducenti mladih guseni¢nih stupnjeva domadina a agregerne odraslih.

Navedene vrste nemaju isti znacaj kao paraziti gubara, niti su za njega
podjednako vezane. U prirodnim populacijama gubara od posebnog znacaja
su prve tri.

Medutim, za upotrebu u biolodkom suzbijanju gubara kao najpogodniji
pokazao se A. solitarius. Relativno lako namnoZavanje ove vrste u labora-
torijskim uslovima, mogudénost zausiavljanja razvida na niskim temperatu-
rama, veca efektivnost u poletnim stupnjevima gradacije, kada je mala broj-
nost gusenica 3Stetnog domacdina, vaZne su karakteristike koje A. solitarius
svrstavaju u grupu znacajnih prirodnih neprijatelja gubara u na$im Sumama.
Znadaj A. solifarius je i u tome Sto uni$tava mlade gusenice gubara pre
nego 3to nanesu vece Stete u Sumama. Ova vrsta, po naSem misljenju, moze
da se dosta uspe$no koristi u biolo§koj borbi protiv gubara, ali u pocetnim
stupnjevima gradacije. Verovatno da primena samo ovog parazita, bez ob-
zira koliko je efektivan, ne moZe u potpunosti redukovati gubara, ali u kom-
binaciji sa drugim metodima (mehani¢kim i bioloSkim) moZe doprineti da
se gubar odrZzava u normalnoj brojnosti.
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STUDY OF GIPSY MOTH PARASITES FROM THE GENUS
APANTELES (HYMENOPTERA, BRACONIDAE)

Danica Minic
Summary !

In natural populations of gipsy moth in Serbia 7 Apanteles species were
discovered — 5 of them solitary (A. solitarius Ratzb., A portheirine Muesb,,
A.melanoscelus Ratzb., A lacteicolor Vier and A vitripennis Curtis) and 2
gregorious (A. liparidis Bouche and A. ocneriae Iv). It is very important that
Apanteles species appear early in the spring reducing young caterpillars before
they provoke big damages in the forests. The most effective species for biological
control is A. solitarius. It has 2 generations in the nature and in the laboratory 7
generations can be reared yearly. It is also important that A. solitarius produces
both diapausing and nondiapausing cocoons still in the first generation, what
enables stocking of cocoons, which will be used in biological control, and ensures
ithe continuity of cocoon production during the whole year. The capability of
A. solitarius to get through the winter like I stage instar in alive young caterpi-
llars of transition host and like eonympha in cocoons also enables storing of a
large number of cocoons at low temperatures (2—5°C) during a longer period
and intervention in attacked forests in order to control biologically gipsy moth
in the most favorable moment.

M.J.
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