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KLIMATSKE KARAKTERISTIKE U PERIODU 1979—1989. GODINE
I NJIHOV UTICAY NA RAZVOJ KULTURE CETINARA
U ISTOCNOJ SRBIJI

Vlatko Brati¢

e

1. UVOD

Razvoj biljnog sveta uopite, pa i $umskog drveda, osim toga Sto za-
visi od same vrste (genetski uslovljenih osobina i potencijala), zavisi i od
spoljadnjih faktora obuhvadenih pojmom stanisite. Prema M. Grada-
ninu (1977) stanidta su definisana »kao kompleksni prostorni faktori koji
trajno deluju i odluéuju o moguénostima realizacije potencijalnih kapaci-
teta biljaka«. Kada se radi o podizanju i gajenju 3umskih kultura (R. Lu-
jié 1973), obitno se u razmatranje uzima 6 glavnih faktora stanidta i to:
geolo$ka podloga i zemljidte; reljef; klima; mikroklima (uglavnom posledica
modifikovanja klime pod uticajem reljefa); specijalni polozaj (plavne povr-
§ine i dr.); covek i ostali biotski faktori. Izuzev uticaja coveka i posledica
njegove aktivnosti, moZe se reéi da navedeni faktori stanifta trajno deluju
na odredenom prostoru.

Mada je faktor klima ukljulen u stani¥ne faktore koji trajno de-
luju, ipak je dejstvo ovog faktora specifi¢no. »Uticaj klime moZe da se pot-
puno uklopi u opste stani¥ne uticaje samo za duZi vremenski period«. (V.
Stamenkovié, B. Vuckovié 1988).

U poslednje vreme svedoci smo posledica pojave su$nih godina u na-
§im krajevima — masovni neuspesi poSumljavanja, suSenje starijih Sumskih
kultura i pojedinih tipova autohtonih $uma, gubici u prirastu.

Istrazivanja (K. Asthalter 1980) ukazuju da se pojava su$nih go-
dina i perioda sa izraZenim kolebanjima temperature i padavina ne mogu

Viatko Bratié, dipl. ini., vi§i struéni saradnik; Slavica Radoji¢ié, dipl.
inZ., asistent, Institut za Sumarstvo, Béograd.
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smatrati specifi¢no$éu nadeg vremena. Poznati su kratkorocni periodi kole-
banja klime sa prosenim trajanjem od 11 godina i dugoro¢ni od 90 god.
(ibid).

Takode, utvrdeno je (G. Rheinheimer 191, G. Hoffmann
1972, D. Heinsdorf 1973, H. J. Fiedler 1975, H. Kramer 1988. 1
dr.) da posledice klimatskih kolebanja zavise od: vrste drveca; ostalih sta-
nidnih uslova — zemljista (sadrZaja hranljivih materija, mocnosti fizio-
lo8ki aktivnog sloja, teksturnog sastava i dr.); nadmorske visine; ekspozicije;
sastava; starosti; strukture sastojina; stanja podrasta i prizemne flore; pe-
rioda godine u kojem se javi eksces; duZine perioda trajanja dejstva i dr.

2. POSTAVKA PROBLEMA

Proucavajuéi razvoj kultura crnog bora (Pinus nigra Arn.), duglazije
(Pseudotsuga mengziesii (Mirb.) Franco), smrée (Picea abies Karst.),
kavkaske jele (Abies nordmanniana Spach.) i borovca (Pinus strobus L.)
u periodu 1979—1989. god., u okolini Zajec¢ara, utvrdene su znatno niZe
vrednosti prirasta nego na drugim uporedivim lokalitetima i u drugim vre-
menskim periodima (V. Bratié, 8. Radojé¢ié 1991). Simptomati¢na
je bila podudarnost u kretanju veli¢ina prirasta u pojedinim godinama kod
svih proucavanih vrsta. Takode, i povrSna analiza osnovnih klimatskih ele-
menata — temperatura i padavina, pokazuje da postoje znatna variranja
godisnjih vrednosti u istrazZivanom periodu. Pretpostavili smo da su godis-
nja kolebanja prirasta posledica kolebanja klime.

Cilj ovih istrazivanja je da se analiziraju klimatski uslovi na istraZi-
vanom podrudju, posebno u periodu 1979—1989. godine i ispitaju uzrocne
veze izmedu godisnjih veli¢ina istraZivanih parametara razvoja i osnovnih
klimatskih elemenata, da se eventualno defini$e stohasti¢ka zakonomernost
razvoja analiziranih vrsta u konkretnim stanidnim uslovima.

3. METOD RADA

Na lokalitetu u okolini Zajecara, na stanistu fitocenoze Quercetum far-
netto cerris Rud., na zamelji§tu erodirana gajnjaca, obrazovanom na mio-
censkim sedimentima, izvrien je premer precnika vrata korena, godisnjih
visinskih prirasta i ukupnih visina napred navedenih vrsta drveca. Mereno
je izmedu 51 i 58 stabala za svaku vrstu drveca, raslih u priblizno istim
staninim uslovima. Starost kulture bila je 10 godina, a starost stabala 13
i 14 — sadene su sadnice 1+2 i 2+42.

Za analizu klimatskih uslova koriSéeni su podaci meteoroloske stanice
Zajeéar — 137 m nad. vis. Po metodu Patersona izratunat je klimatski us-
lovljen indeks produktivnosti vegetacije. Za karakterizaciju klime u istra-
Zivanom periodu primenjeni su sledeéi pokazatelji: hidri¢ki bilans po me-
todu Torntvajta; ki¥ni faktor po Langu; indeks sufe de Martonea; period
sufe po metodu Waltera. Razvoj kulture detinara prikazan je na osnovu
apsolutnih i relativnih (godi¥njeg indeksa) vrednosti visinskog prirasta. Na
osnovu ekstremnih vrednosti analizirane su uzro¢ne veze izmedu prirasta i
klimatskih pokazatelja.
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4. KARAKTERISTIKE REGIONALNE KLIME

Prema klimatskoj reonizaciji Jugoslavije (JPSC, 1964) istraZivano pod-
ru¢je pripada klimatskom podreonu IIId, sa sledeéim karakteristikama:

Po vrednostima glavnih klimatolodkih elemenata, i prema njihovoj
promeni u prostoru i vremenu, ovo je nesumnjivo oblast Jugoslavije sa naj-
viSe izraZenim kontinentalnim karakteristikama klime. Posledica &estih pro-
dora hladnog kontinentalnog vazduha iz severnih i severoisto&nih delova
Evrope su dosta niski minimumi temperature koji se krecu izmedu —23°
i —32°C.

Trajanje suncevog sjaja je 2000 do 2100 &asova i narotito je veliko u
toku leta, kada je oblatnost veoma mala. Relativno je veliki broj dana sa
maksimalnom temperaturom = 30°C (30 do 45 dana). Maksimalna tempera-
tura vazduha postiZe vrednost i 43 do 44°C.

Znafajna karakteristika klime ovog podru¢ja je da u toku hladnijeg
dela godine postoji velika Cestina jakog, hladnog i suvog vetra jugoistoénog
i istonog smera — koSave.

Osnovni klimatski pokazatelji za meteorolo$ku stanicu Zajear prika-
zani su u tabeli 1.

Tabela 1.
Meseci BN -
Pokazatelji g o8 g o]
II IIT IV V VI VII VIII IX X XIXII '-§ g_g e g-%
O <& pEa
Srednja
temperat.
vazduha :
C) —2,1 —04 54 109 16,2 20,2 222 209 16,6 118 58 0,1 106 243 178
Suma pa-
davina

(mm) 42 38 35 56 75 70 50 54 32 62 58 37 609 — @ 337

Za opiti prikaz karaktera klime ovog podruéja posluZiéemo se for-
mulom Paterson-a (H. Kramer 1988). Na osnovu srednje temperature
najtoplijeg mespca u °C (Tv); srednje godi$nje koli¢ine padavina u mm (N);
broja dana u godini sa srednjom temperaturom iznad 7°C (g); evapotran-
spiracionog koeficijenta (E) i razlike izmedu srednje temperature najtop-
lijeg i najhladnijeg meseca u °C (Ta) izradunava se klimatski uslovljen indeks
produktivnosti vegetacije (CVP)

Tv:N-g-E
CVP =
Ta-360-100
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U svetskim okvirima, vrednosti ovog indeksa kreéu se od 25 (pustinje
i arkti¢ke oblasti) do preko 5000 (oblasti oko Ekvatora, Amazona i dr.). Za
meteorolo$ku stanicu ZajeCar vrednost indeksa je 352, $to prema datoj kla-
sifikaciji (ibid) predstavlja donju granicu za oblasti srednje produkcije,
kod kojih se vrednosti indeksa kreéu od 300 do 1.000.

5. PLUVIOMETRIJISKI I TOPLOTNI REZIM U
ISTRAZIVANOM PERIODU

Srednje mesetne i godidnje vrednosti temperature vazduha i padavina
za meteorolo$ku stanicu Zajedar u periodu 1978—1989. godine prikazane
su u tabeli 2, Prema potrebi, u ovom radu koridcene su i dnevne i dekadne
vrednosti temperature vazduha i padavina.

Iz tabele 2 vidi se da proseéne godidnje vrednosti temperature i pa-
-davina u periodu 1978—89. skoro idealno odgovaraju proseku ovih eleme-
nata u tridesetogodifnjem periodu (tabela 1). Medutim, narodito sume pa-
davina u pojedinim godinama pokazuju znatna odstupanja od viSegodisnjeg
proseka (1980. g. + 349/, 1983. g, — 319%,). .

Podaci iz tabele 3. pokazuju da je u istraZivanom periodu-postojala
vrlo velika varijabilnost srednjih meseénih temperatura i suma padavina.
Naroéito su velike vrednosti varijacionog koeficijenta za temperaturu vaz-
duha u zimskim i jesenjim mesecima. To su uslovile izuzetno tople zime
1983. '88. i ’89. god. (tabela 2). Srednje vrednosti ovih parametara za godinu
i vegetacioni period (april — septembar) vife su ujednacene.

Visoke vrednosti standardne devijacije i varijacionog koeficijenta za
sume padavina po mesecima ukazuju na velike razlike u meseénim kolici-
nama padavina u pojedinim godinama. Najveée variranje mesecnih koli¢ina
padavina bilo je u julu, u vreme kada zbog temperature vazduha »uticaj
zemlji$ne suSe (obezvodnjavanje) i atmosferske (pregrejanost) moZe da se
pojavi kao kompleks a takode i posebno... U nizu slucajeva pri brzom
obezvodnjavanju dolazi do citorize delije« (Saric¢ 1979).

Od narotito velikog znafaja za razvoj vegetacije su klimatski uslovi
u vegetacionom periodu. Wiedemann (1925), prema H. Krameru
(1988) i K. Asthalteru (1980) je ustanovio da se, za podruje Nemacke,
letnji meseci sa koli¢inom padavina manjom od 40 mm mogu smatrati sus-
nim mesecima i da se negativno odraZavaju na razvoj Sumskog drveca.

Prose¢ne - sume padavina za avgust, septembar i oktobar u periodu
1978 — ’89. godinu (tabela 3) bile su niZe od 40 mm — su3ni meseci. Podaci
za period od 30 godina (tabela 1) pokazuju da je u avgustu znatno veca
proseéna suma padavina nego u periodu 1978 — '89. U istom periodu, od
ukupno 72 meseca vegetacionog perioda (april — septembar) u 33 meseca,
ili u 46° slucajeva, bilo je manje padavina od 40 mm.

Hidri¢ki bilans ratunat po metodu Torntvajta predstavlja vidak
i manjak vode kao i rezervu vode u tlu.

Odnos izmedu viska i manjka vode u tlu (poslednja kolona u tabeli 4)
daje najbolju karakteristiku hidri¢nog bilansa u toku godine. Sto je ovaj
odnos vedi, to je bilans vode u tlu povoljniji. Prema ovom pokazatelju, izu-
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Tabela 2.

Godina Srednja
Me-  Para- : ; : i ; mesecna
seci metri 1978,  1979. 1980. 1981,  1982.  1983.  1984.  1985. 1986.  1987. 1988,  1989. vrednost
Temp,C —15  —I8 -43 —19 —11 42- 17 -—65 18 -29 24 —08 —09
! Padmm 234 457 416 445 40 129 492 667 509 947 399 00 399
1g Temp.°’C_—1,1 02 15 L1 —15° 05 —19 —42 —34 18 29 48 0,1
Pad mm 563 347 307 221 346 311 889 518 1537 202 265 118 469
ryy Temp.°C__ 638 ) 43 79 . 31 638 33 34 31 08 60 89 BE.
Padmm 615 258 812 86 82 47 656 321 351 684 860 514 569
rv Temp.°C__ 98 103 9,7 9,7 89 134 96 126 138 109 e e
Pad.mm 473 _ 29,1 467 729 539 126 328 61,6 519 869 433 661 504
Temp.°C 148 161 144 148 165 . 181 163 186 180 152 157 154 162
Pad.mm 648 900 2097 963 476 352 650 230 225 1132 6Ll 372 721
yy Jemp.°C 182 © 200 192 204 202 184 190 186 198 209 194 176 193
Pad. mm 660 _ 809 684 810 259 707 - 269 549 706 1901 924 1055 635 _
v Temp.°C_203 198 209 210 207 228 . 201 219 197 240 244 217 214
Pad. mm 104 580 472 368 532 980 208 173 2040 249 40 223 497
yip Temp.°C 199 194 196 201 212 204 206 218 208 204 230 210 207
Padmm 141 993 137 164 451 120 122 80 21,7 575 88 280 346
xTemp.C 150 160 152 170 185 158 182 159 168 198 170 155 167
Padmm 60,0 132 210 492 ~ 288 131 116 42 66 144 370 666 320
x Temp.°C__ 10,1 82 125 ' 17 14 99 134 93 100 9.8 97 100 105
" Padmm 17,3 1029 402 763 515 89 147 53 235 ' 328 455 350 383
xg Temp.°C 22 60 49 Bi:st 14 0f 4,5 33 37 6,1 05— 35 .
Pad. mm 328 652 700 1242 446 256 400 167, 37 828 40— 66,4
xqp Temp.°C 22 36 08 0,7 38 —02 —19 30 —01 2,1 14— 14
Pad mm 539 589 1177 518 127 404 414 209 236 636 317  — 530
Goq. Temp.°C_ 97 105 99 106 103 109 . 102 98 103 107 110  — 104
"Padmm 5079 7037 7941 7650 5511 4242 4691 5909 6678 6139 5502  — 6093




B Tabela 3.
ks Vredn05t1 parametara — mesedlne, gochsnje, u veg. periodu (1978—1989)
O Za-
telji I 11 111 v \' VI VII VIII 1% X XI XII God. Veg
‘ period
PR X —09 0,1 52 110 162 193 214 20,7 167 10,5 35 14 10,4 176
cC) S 302 281 246 185 141 099 158 1,00 1,47 1,46 2,00 1,76 0,43 072
V 3383 26054 471 - 168 8,7 5,1 73 48 8,8 139 56,7 1254 42 41
sy X 399 469 569 504 721 635 497 346 32,1 38,3 66,4 529 6093 3024
(mm) S_2684 3939 2716 2021 5205 2720 5500 3095 2439 2900 4656 2718 12123 6882
¥ &2 1 477 sa1l 72 423 4106 89,5 76,1 75,7 70,2 51,3 199 228
Tabela 4,
- M e s e c i God. suma Odnos
Godina I I 11 v v VI VII VIII IX X XI XII Visak Manjak +
Vrednostu hidriénog balansa (+) (—) —
1978. 0 1461 +33,2 0 0 0 —853 —999 —127 —-245 0 0 93 2224 036
1979. 4457 4347 0 0 0 0 351 —99 —627 0 +187 +495 148,6 1057 . 147
1980. +47,6 252 4681 449 41278 0 —240 -—961 —509 —112 0 4705 3441 1822 189
1981. +445 +184 575 4288 4137 07 —3%8 o075 304 0 41,3 4558 2600 1627 1,60
1982, +40 +346 4710 4145 0 —=d =13 —Ng :58,6 0 0 4141 1382 2420 057
1983, 0 0 o 0 —A8T —87d —464“1102 0 0 —27 0 0 0 2595 0,00
1984,  +217 +889 +549 0 0 —2714 —1014 —1048 —758 —404 O 0 1655 3498 047
1985. £667 4518 $213 17 0 —397 —1205 —400 —694 —299 589 +141 2145 2995 072
1986. 0 +1214 +254 0 —07 —513 0 B3y —FEhH =147 =59 0 1467 1619 091
1987, +947 +135 4655 +447 +281 —62 —131,1 —565 —802 —33 0 4219 2684 2773 097
1988. +30,2 +2,6 0 0 —1034 —1256 —415 0 0 +93 1210 2705 045

+14,2

+64,7




zetno su bile povoljne 1979, 80. i 81. godina. Najnepovoljnija je bila 1983.
godina. Relativno povoljan hidri¢ni bilans bio je 1986. i '87. godine.

Kisni faktor po Langu, na osnovu odnosa ukupnih godidnjih
padavina i srednje godiSnje temperature, pokazuje humiditet klime. U ta-
beli 5. prikazane su godid3nje vrednosti kiSnog faktora (KF) u istraZivanom
periodu.

Tabela 5.
God. 1978. 1979, 1980. 1981, 1982. 1983. 1984. 1985. 1986, 1987. 1988.
KF 52 61 so " 72 53 39 46 60 65 63 50

Langova klasifikacija klimatskih oblasti (M. Milosavljevié 1982)
pokazuje da prema vrednosti KF, klima u 1983. godini odgovara polupus-
tinjama (vrednost KF 20 do 40), u 1978, 1982, 1985. i 1988. godini stepama i
savanama (vrednost KF 40 do 60), a 1979., 1980., 1981., 1986. i 1987. godine
oblastima slabih Suma (vrednost KF 60 do 100).

Blizi uvid o humidnosti klime tokom godine daje meseni kiSni faktor
(KF m), koji predstavlja odnos izmedu meseénih padavina i srednje me-
seCne temperature. Humiditet klime pojedinih meseci izraZzen vredno$céu
KFm okarakterisan je na sledeéi nadin (Grac¢anin—Ilijanié 1977):
peraridna (pa—KFm < 1,6 aridna (a) 1,7—3,3 semiaridna (sa) 3,4—5,0, se-
mihumidna (sh) 5,1—6,6, humidna (h) 6,7—13,3, perhumidna (ph) > 13,3.

U tabeli 6. date su oznake humiditeta klime prema vrednosti mese¢nog
kidnog faktora (KF m) u vegetacionim periodima (april—septembar) od 1978.
do 1989. godine.

Od ukupno 78 analiziranih meseci u vegetacionim periodima u 35%
sluéajeva vladala je peraridna klima (P), u 219/, aridna (A), 29/, semiaridna
(SA), 89/ subhumidna (SA), 4%/ humidna (H) i 3%, perihumidna (PH).

Tabela 6.
God.  1978. '79. '80. '81. '82. ’'83. ‘84 ’'85. '86. '87. '88. '89. Pro-
Me- sek za
seal period

Oznaka humidjiteta klime

v SA A SA H SH PA SA SA SA H SA SA SH
Vv SA SH PH SH A A SA PA PA PH SA A A
VI - BA SA SA SA PA SA PA A SA PA SA SH SA
VII PA A A A A SA PA PA H PA PA PA A
VIII PA SH PA PA A PA PA SA PA A PA PA A
X SA PA PA A PA SA PA PA PA PA A SA A

Prosetne vrednosti po mesecima pokazuju da april karakteri¥e sub-
humidna klima, juni semiaridna, a maj, juli, avgust i septembar aridna.

Indeks su$e de Martonnea predstavlja veli¢inu na osnovu
koje je mogude odrediti susne, vlazne i umerene predele. Indeks manji od
5 odreduje suve oblasti (Sahara, Arabija i dr.), od 5 do 10 grani¢ne pustinj-
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ske predele, 10 do 20 predele u kojima se pojavljuju travne i Zbunaste for-
macije. Pri indeksu veéim od 30 drvede zauzima sve veéi prostor, a pri in-
deksu veéem od 40 $ume zauzimaju skoro ceo prostor.

Godisnje i mese¢ne vrednosti indeksa su$e prikazane su u tabeli 7.

Tabela 7.
. Godine Prosek za—l
Meseci 1978, 1979, 1980, 1981, 1982 1983 1984, 1985. 1986, 1987. 1988. period
T 330 669 1002 659 54 109 505 2287 517 1600 386 515
TI 759 408 320 239 488 355 1317 1072 2195 205 246 595

I 439 175 681 587 729 34 592 287 322 760 645 453
v 287 172 284 444 342 65 20,01 327 262 499 269 281

v 313 414 1031 466 21,6 150 296 96 96 539 285 345

VI 281 324 281 320 103 299 11,1 230 284 74 3T 244
VI 41 234 183 142 208 358 83 65 824 88 14 199
VIIL © 57 405 56 65 173 47 48 324 85 227 32 138
IX . 288 61 100 219 121 335 49 19 29 58 164 129
X 103 678 214 422 322 B4 - 9533 - 141 199- 217 6
XI 323 489 564 987 464 287 331 1508 32 617 846 590
XTI 530 520 1308 648 632 495 613 193 286 631 334 558
God. = 258 343- 399371 271 203 232 298 329 328 2627 04

0d ukupno 132 analizirana meseca u 219/ shu¢ajeva-indeks sule je
manji od 10, u 12/, slu¢ajeva iznosi 10 do 20, u 17% slucajeva od 20 do 30.
Znadi, da je u 509 sluéajeva indeks suSe po mesecima bio manji od 30,
ito ne obezbeduje uslove za razvoj $umske vegetacije. Prosedne vrednosti
u istraivanom periodu za april, juni, juli, avgust, septembar i oktobar su,
manje od 30. Takode i godi¥nje vrednosti za 1978., '82., '83., '84., '85. i '88,,
su manje od 30. NajniZa vrednost indeksa suSe je 1983. godine.

Periodi sue — datumi podetka i kraja suSnog perioda kao i tra-
janje sule izradunati su pomocéu Walter-ovih klima dijagrama. »Pod jakom
sufom smatra se period kada je navodnjavanje neophodno za sve biljke.
U periodu delimi¢ne su$e navodnjavanje je potrebno samo osetljivim kul-
turama« (B. Kolié 1969).

Datumi pocetka i kraja sudnog perioda i trajanje jake i delimi¢ne suSe
prikazano je u tabeli 8. Periodi jake i delimi¢ne sude javljali su se svake
godine. Najkraéi je bio period jake suSe u 1979. godine, trajao je 13 dana,
a najdu¥i period jake sufe bio je 1984. godine — 138 dana. Od posebnog
znadaja je §to se periodi jake sufe u istrazivanom periodu javljaju vec u
maju mesecu, a 1983, godine jaka suSa potinje u prvoj dekadi marta.

Proseno godi¥nje trajanje perioda jake sufe iznosi 76 dana. Delimitna
suda javljala se, takode, svake godine. Najkrac¢i period delimifne suse je
1979 — 38 dana, a najduZi iznosi 158 dana — 1984. godine. ProseCno godis-
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nje trajanje perioda delimi¢ne sude iznosi 117 dana. Javljala se od prve de-
kade marta do poslednje dekade novembra.

Tabela 8.
Delimiéna susa Jaka susa
God. Datum Datum Trajanje Datum Datum Trajanje
podetka  zavrietka u danima pocetka zavrietka u danima
1978. 20. VI; T IX: 794+25=104 1, VI 29. VIII; 60+6=66
2. X 27. X 12. X 18. X
1979. 2. 1V; 17. 1V; 15+23=38 8. IX 2. IX 13
2. IX 25. IX
1980. 25. VI 13. X 110 20. VII 26, IX 69
1981. 28. VI 18. IX 82 12. VII 30. VIII 49
1982, 11.V 1. X 142 31. V; 3, VII;  33+28=61
23. VIII 20. IX
1983. 5. I1I; 3. VI; 90+384-28= 8. III; 15.'V; 68+25+14=
29, VII; 5. IX; =156 - 4, VIII; 29, VIIT; =107
2. X 20 X 9. X 23. X
1984, 25.V 1. XI 158 VI 23. X 138
1985. 29. 1IV; 6. VIII; 99456=155 6. V; 28.'Y; 221-33+45=
26. VIII 20. X 27. NI: 28. VII; =100
3. IX 18.-X
1986. 23. 1V; 7. VIz 48+105=153 4. V; 24. V; 20+624-20=
8. VIII 21. X1 11, VIII; 12. X =102
30. X 19. XI
1987. 3. VI 13. X 132 9. VI; 3, VIII; 554+38=93
28. VIII 4. X
1988. 25. VI 29. IX 97 7 2. VII - 12. IX 12
1989, . X 19. V; 124+64=T6 8. VII 24, VIII 47

2. VII 4 IX

6. RAZVOJ KULTURE CETINARA

Analiza razvoja kultura duglazije, kavkaske jele, ameri¢kog borovca,
smrée i crnog bora na lokalitetu u okolini Zajetara, pokazala je da postoje
znatna variranja godi¥njeg visinskog prirasta.

Pri tome, izraZena je koincidencija trenda prira$tivanja svih prouca-
vanih vrsta u pojedinim godinama. Karakteristi¢tne su 1984. i 1987. godina
— naglo povedanje prirasta, i 1985. godina — smanjenje prirasta.

Oscilacije godi$njih vrednosti visinskog prirasta su narofito izraZene
kod borovca, smrée i crnog bora, a znatno manje kod duglazije i kavkaske
jele.

Kretanje vrednosti godinjeg visinskog prirasta u istraZivanom periodu,
izraZeno u apsolutnim (cm) i relativnim iznosima — pomocu indeksa visin-
skog prirasta (odnos izmedu vrednosti visinskog prirasta u dve uzastopne
godine — 1981/°80, 1982/'81...) prikazano je na grafikonu 1 i u tabeli 9.

35



5
o
o,
)
o

= y o
Vrsta %é’s G odine g:ég
drveca G2 $1980. 1981. 1982. 1983. 1984. 1985. 1986. 1987. 1988. 1989. 28d
o.48 £ oas
A & & ﬂ:
R cm 139 131 123 154 190 150 196 321 379 484 227
glaziia < dex — 094 094 125 123 079 9 131 164 118 128 117
Ficlinika cm — 84 89 102 121 1,1 149 225 262 324 4163
jela index — — 1,06 1,15 1,19 092 134 151 116 124 1,19
cm 123 134 234 216 327 196 383 759 416 627 358
Bolovals = ———e—— e — < T S
index — 109 175 1,18 1,35 053 195 198 063 132 131
gl cm 104 110 183 160 217 148 210 457 37,1 345 230
— index — 106 1,66 087 136 068 142 2,18 081 093 122
. em — — 183 181 184 132 172 364 293 311 227
Cmibor @ dex — —  — 099 102 072 130 212 081 106 114
Prosec¢no
zZa sve index — 103 135 1,09 123 073 146 189 092 117 121
vrste
i VISINSKI PRIRAST FO GODINAMA
{ecm) GRAFIKON 1
800 LEGENDA:
DUGLAZIJA /PSEUDOTSUGA MENZIES .9
y (Mirb) Franco
700 ::’éfi(ASKA (AB.’ES férgétg}\’MNNMNA
BOROVAC ( PINUS STROBUS L.)
600 SMRCA ( PICEA ABIES Karst.)
CRMI EOR ( PINUS NIGRA Arn)
500
400
300
206
100
1580, 164 1962. 1983,  19c4,  i9cc. 1985, 1367, J8s,  136.. god.
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7. UZROCNA VEZA JAVLJANJA EKSTREMNIH VREDNOSTI
PRIRASTA I KLIMATSKIH POKAZATELJA

Relativno visoke vrednosti visinskog prirasta u 1984. godini poklopile
su se sa dosta nepovoljnim klimatskim pokazateljima. Mala godi¥nja suma
padavina, sa nepovoljnim rasporedom tokom godine i priblino prosecnim
temperaturama, rezultirala je: izrazitim deficitom vlage u zemljidtu tokom
letnjih i jesenjih meseci (hidri¢éni bilans); niskom vredno$¢u kiSnog faktora
(po Langovoj klasifikaciji odgovara klimi stepa i savana) semiaridnom i pe-
raridnom klimom u vegetacionom periodu; vrednoséu indeksa suSe de Mar-
tonne-a od 23,2 (klima predela sa travnim i Zbunastim formacijama) i naj-
duzim susnim periodom.

Za 1987. godinu sa najvecom vredno$cu indeksa prirasta, karakteris-
tina je: natprose&na godi¥nja suma padavina (85/ maksimalne godiSnje
sume U istraZivanom periodu); negativna vrednost hidricnog bilansa u toku
letnjih i jesenjih meseci; vrednost ki%nog faktora (63) koja odgovara gor-
njoj grani¢noj vrednosti podrudja stepa i donjoj vrednosti slabih $uma; hu-
midna i perhumidna klima u aprilu i maju, peraridna i aridna tokom leta
i poc¢etkom jeseni; trajanje jake su$e tokom leta i jeseni od 93 dana.

Najmanji indeks prirasta kod svih vrsta bio je 1985. godine. Medutim,
po klimatskim karakteristikama u istraZivanom periodu nepovoljnije su bile
1978., '82., '83., '84. i '88. godine. Izuzetno malu vrednost indeksa prirasta u
1985. godini mogude je objasniti relativno nepovoljnim klimatskim karakte-
ristikama u kontinuelnom nizu predhodnih godina — pocev od 1982. Za
ovaj niz godina karakteristitne su male godidnje sume padavina i izraZena
aridnost klime tokom vegetacionih perioda. Od aprila meseca 1982, pa do
avgusta 1986. godine svi meseci u vegetacionim periodima bili su sa jace ili
slabije izrazenom aridno3¢u klime.

H. Kramer (1988) navodi istraZivanja koja ukazuju da intenzitet
prirad¢ivanja $umskog drveéa zavisi osim od klimatskih karakteristika u
vegetacionom periodu tekuée godine i od klimatskih uslova u letnjem pe-
riodu (juli—septembar) prethodne godine.

U nasim istraZivanjima indikativno je da se godine, koje su predhodile
(1983., 1986. i 1988) godinama sa natprose¢nim prirastom (1984., 1987., 1989)
odlikuju natprosetnim koli¢inama padavina u junu i julu mesecu (tabela 2).

Za mesece april i maj u godini najintenzivnijeg priras¢ivanja karakte-
ristitna je prose¢na (april) i niZa (maj) temperatura vazduha i znatno veda
koli¢ina padavina od prosecne.

8. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Vrednost klimatski uslovljenog indeksa produktivnosti vegetacije iz-
radunata na osnovu podataka meteorcloike stanice Zajecar (137 m nad. vis.),
odgovara donjoj grani¢noj vrednosti za oblasti srednje produkcije.

Prosetne godisnje vrednosti temperature vazduha i padavina u pe-
riodu 1978—1989. priblizno se poklapaju sa srednjim vrednostima ovih po-
kazatelja u tridesetogodidnjem periodu. Medutim, srednje mesetne vrednosti
po godinama pokazuju znatnu varijabilnost. NarocCito su velike vrednosti
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varijacionih koeficijenata za temperature u jesenjim i zimskim mesecima i
za padavine u julu i avgustu mesecu.

Od ukupno 72 analizirana meseca u vegetacionim periodima u 33 me-
seca (46%) bilo je manje padavina od 40 mm. Prema literaturnim podacima,
ovi meseci se smatraju susnim, sa negativnim posledicama na razvoj Sumske
vegetacije.

Vrednosti hidri¢nog bilansa, ki¥nog faktora i indeksa suSe, pokazuju
da je u klimatskom pogledu najnepovoljnija bila 1983. godina, zatim 1984.,
1978., 1982. itd. Analiza meseénih pokazatelja pluviometrijskog i toplotnog
rezima pokazuje da su u 50°p sluc¢ajeva postojali vrlo nepovoljni uslovi za
razvoj Sumskog drveda.

Periodi delimi¢ne i jake sufe javljali su se svake godine tokom istra-
Zivanja. Trajali su od 38 do 158 dana — delimi¢na i od 13 do 138 dana go-
didnje — jaka susa.

Vrednosti indeksa godiSnjeg visinskog prirasta pokazuju da su sve
istrazivane vrste majvedi prirast ostvarile 1987. godine, zatim 1986., 1982.,
itd. U 1985. godini ostvarene su najni’e vrednosti visinskog prirasta u pe-
riodu istrazivanja.

Izuzetno male vrednosti indeksa godi¥njeg visinskog porasta u 1985.
godini tedko je dovesti u uzroénu vezu sa klimom iste godine. Smatramo
da je to posledica nepovoljnih klimatskih uslova u kontinuelnom nizu pred-
hodnih godina. Od aprila 1982. godine pa do avgusta 1986. svi meseci tokom
vegetacionih perioda bili su sa jace ili slabije izraZenom aridno3cu klime.

Analizirani podaci ukazuju da se godine, koje su prethodile godinama
sa natproseénim vrednostima prirasta, odlikuju natproseénim koli¢inama
padavina u junu i julu mesecu.

Rezultati istrazivanja pokazuju da za analize klimatskih karakteristika
— nisu dovoljni podaci o prose¢nim vrednostima u dugogodi$njem periodu.
Neophodno je uzeti u obzir godi$nja i periodi¢na kolebanja osnovnih kli-
matskih pokazatelja.
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CLIMATIC CHARACTERISTICS IN THE PERIOD 1979—1989
AND THEIR INFLUENCE ON THE DEVELOPMENT OF CONIFEROUS
PLANTATIONS IN EASTERN SERBIA

Vlatko Brati¢ and Slavica Radojic¢i¢
Summary

Climatically conditioned index of vegetation productivity, calculated on the
basis of meteorological station Zajecar (at 137 m of sea level), corresponds to the
lower limit for the regions of mean productivity. The mean values of air tem-
peratures and precipitations in the period 1978—1989 approximately coincide with
the mean values obtained during 30-year observation period. However annual
and monthly values show a considerable variability, which is especially expressed
by air temperatures during fall and winter months and by summer months pre-
cipitations.

Although in all studied species (Austrian pine, spruce, Douglas- fir, Cauca-
sian fir and eastern white pine) the same tendency in respect to the annual height
increments in individual years was established, none causal link was discovered
between annual height increments and climatical characteristics of the current
year. An indicative coincidence is the appearence of unusuai quantities of preoci
pitations in June and July of the previous year with above average height incre-
ments in the following year. The minimal increments in all species in 1985 are
the consequence of the aridity of vegetation periods duming a few consecutive
years, from 1982—1985.

M.J.

39



	prva strana
	naslovna strana 1
	naslovna strana 2
	sadržaj 1
	sadržaj 2
	sadržaj 3
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

