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RAZVOJ SUMSKIH KULTURA NEKIH VRSTA CETINARA
U OKOLINI ZAJECARA

Vlatko Bratic
Slavica Radojici¢

1. UVOD

Izbor vrsta (i nizih taksonomskih kategorija) $umskog drveda je jedna
od najvaznijih faza rada u sistemu posumljavanja i melioraciji degradira-
nih $uma.

»Zahvaljujuéi veoma raznolikim fizioloSkim potencijama i nejednakoj
reaktivnosti na vanjske fakiore Zivota, razli¢ite vrste (Sumskog drveda —
V. B). vladaju se veoma razlid¢ito u razli¢itim pa i istim stani$tima i zbog
toga u nejednakoj meri ostvaruju svoje genetski dane potencije« (Gradéa-
nin M., Ilijanié Lj. 1977). Samo u odredenim stani$nim uslovima (bio-
topima) vrste Sumskog drveda mogu realizovati svoj nasledni potencijal —
u ovom sluéaju kao najvaZnije osobine — sposobnost preZivljavanja, inten-
zitet rasta i razvoja, biolosku stabilnost i dr.

Funkcionalne odnose izmedu odredenog tipa biocenoze (koji Zelimo da
stvorimo podizanjem Sumske kulture) i stani$nih faktora (&ije' je dejstvo
kompleksno — medusobno se dopunjuju, isklju¢uju, pojacavaju ili slabe dej-
stvo) dosta je teSko sa vecom tacnoScu prognozirati. Obi¢no nastojimo da
identifikujemo primarni limitirajuéi faktor, na &iji intenzitet dejstva je mo-
guce uticati adekvatnim agro ili silvikulturnim merama: izbor vrsta drveda
i tipa sadnica, priprema staniSta za sadnju, nega kulture i dr.

Najsigurniji i u svetu uobifajen (Stilinovié, 1988) postupak pri
izboru vrsta (proveniencija i dr.) za pofumljavanje je postavljanje prethod-
nih ogleda na reprezentativnim povriinama.

Vlatko Bratié, dipl. inZ., vidi strucni saradnik; Slavica Radoji¢ié, dipl. inZ.,
asistent, Institut za Sumarstvo, Beograd.
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2. METOD RADA

Mada sa odredenim metodoloskim nedostacima (ne postojanje repe-
ticija na povrdini poljskog ogleda) odabrali smo oglednu povriinu u ved
podignutoj kulturi u okolini Zajefara. U priblizno istim stanifnim uslovima,
u kulturi staroj 11 godina, analiziran je razvoj crnog bora (Pinus nigra Arn.)
duglazije (Pseudotsuga menziesii (Mirb.). Franco), smrée (Picea abies
Karst), kavkaske jele (Abies nordmanniana Spach.) i borovca (Pinus
strobus L.).

Za analize prirasta i razvoja mereno je izmedu 51 i 58 stabala za svaku
vrstu. Broj preZivelih sadnica (u jedanaestoj godini posle sadnje) utvrden je
na celoj povrSini kulture -—— cca 0,8 ha za svaku vrstu. Premerom obuhvadena
stabla su bez vidljivih posledica mehanitkih o¥tedenja od ljudi i stoke. Me-
ren je precnik vrata korena, ukupna visina i godi$nji visinski prirast.

Karakteristike zemljiSta obradene su na osnovu sopstvenih terenskih
istraZivanja (morfoloske osobine) i podataka iz Studije »Zemljiita basena
Timoka« (Antonovidé G. et all. 1974). Klimatske karakteristike analizirane
su na osnovu podataka meteoroloSke stanice Zajetar — 137 m n.v.

Terenska istraZivanja vrSena su krajem novembra 1989. godine.

3. OBJEKAT ISTRAZIVANIJA

Orografija. — ekspozicija istok — severoistok, prosedan nagib 10
do 15%,, nadmorska visina 200 do 220 m. Padina je ispresecana vododeri-
mama dubine od 0,5 do 2 m. : '

Zemljidte. — erodirana gajnjaa, obrazovana na miocenskim sedi-
mentima, po granulometrijskom sastavu lak$a ilovaca, na neerodiranim delo-
vima dubine preko 1m. U dubljim slojevima je veliko zapreminsko uéesée
‘skeleta — §ljunka.

_ Klima. — ovog podrudja odlikuje se dugim, toplim, &esto Zarkim le-
tima i kratkim, mada izuzetno o3trim zimama. Osnovni klimatski pokaza-
telji prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1.
o e gl
se i o Eg
Pokazatelji . e g28
: II I IV V VIVIIVIHIX X XIxXx 3 EE 284
O <& Puo
Srednja
tem, vaz. '
cr —2,1 —04 54 10,9 16,2 20,2 22,2 20,9 16,6 11,8 58 0,1 10,6 243 178
Suma pa-
davina

u mm 42 38 35 56 75 70 50 54 32 62 58 37 609 — 337
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Od ukupne koli¢ine padavina oko 55% padne u vegetacionom periodu.
Primarni maksimum padavina je u junu i julu, sekundarni u oktobru i
novembru.

Temperature ispod 0°C javljaju se u svim mesecima osim juna, jula i
avgusta. Visoke temperature javljaju se tokom cele godine, a narocito u let-
njim mesecima, tako da u julu i avgustu mogu da dostignu vrednosti od
preko 41°C. U maju i junu javljaju se maksimumi temperature od preko
35°C. Ovako visoke temperature u proleée i leto, zajedno sa toplim vetro-
vima koji duvaju u to doba, izazivaju veliko isuSivanje zemljiSta, a samim
tim uti¢u i na razvoj biljnog sveta. Najce$déi vetar je koSava, hladan i slapo-
vit, narodito ¢est tokom jeseni, zime i proleda.

Vegetacija. — Istrazivana kultura nalazi se u pojasu $uma sladuna

i cera (Quercetum farnetto — cerris Rud.). Pre poSumljavanja povriina
je koriséena kao seoski pas$njak. Na manje erodiranim delovima nalazi se
gust pokriva¢ trava: Lotus corniculatus, Cynodon dactylon, Andropogon
Ichaemum, Chrysopogon grillus, Achillea millefolium i dr. Oko 5%/, povriine
obraslo je grmljem — Crataegus sp., Rosa sp. i dr.
Nac¢in podizanja kulture. — Ukupna povriina kulture u kojoj su
izdvojene primerne povr$ine iznosi cca 5ha. Podignuta je na padini blagog,
priblizno ujednadenog nagiba. Sadnja pojedinih vrsta vriena je u kompakt-
nim parcelama, u redove upravne na izohipse.

Pre sadnje izvrSena je priprema zemlji$ta riperovanjem. Na blaZim
nagibima riperovanje je vrSeno u pravcu izohipsi, dok je na nesto strmijim
delovima riperovanje vrieno po liniji najvedeg nagiba — upravno na izo-
hipse. '

Sadnja je vriena u doba mirovanja vegetacije, u jame iskopane na
brazdi ripera. Sadene su $kolovane sadnice, starosti 1+2 i 242. Sadeno je
oko 1 800 sadnica po 1 ha.

Sadnice su proizvedene iz semena nepoznate proveniencije.
4, REZULTATI ISTRAZIVANJA

PreZivljavanje sadnica. — utvrdeno jedanaest godina posle
sadnje, prikazano je u tabeli 2.

Tabela 2.

VRSTA DRVECA Borovac  Duglazija  Kavkaska jela Smréa  Crni bor

% Zivih sad. 76 63 71 82 74

Najveéi procenat Zivih sadnica je smrée, zatim borovca, crnog bora,
kavkaske jele, a znatno niZi duglazije.

Na ovoj povrSini saden je i evropski ariS. U jesen 1989. godine prona-
deno je samo jedno Zivo stablo aria. Ostala su izumrla u proteklih 11 godina.
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Tabela 3.

Pokazateljl razvo_]a

Vrsta tslﬁctlls : W b g B ‘e Aﬁ;f,m (Cl{l‘)ﬁ 7 i !

para- 1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983 1982 1981 1980

metri d(cm) h(cm) in (cm)
Duglazija X 61 266 227 484 319 321 196 150 190 154 123 131 139
(Pseudotsuga S 26201 TASTI 183198 188132 169964 108719 7,7936 10,8689 7,7540 87450 72689 69347
?ﬁfﬂff?} i) V, 42, 8 3302 _—Asvss 4963 5293 5536 5196 57, 15 502 7113 5533 49,86m
Kavkaska jela X 43 1581 163 324 262 225 149 11,1 121 1024 89 84 —
(Abies nordman- S 10402 485785 10,0155 10,8903 10,3419 83536 54749 46380 27372 255959 22173 —
niana Spach) v 2403 3072 Aso,gs 4153 46,00 5616 4938 3826 2673 2918 2647 —
Borovac X 85 3615 358 627 476 _759 383 196 312 216 234 134 123
(Pinus stro- s 17713 592808 131741 138675 15 9482 11,5033 7,509 107211 78800 7,3435 6,279 58538
bus L) V2070 1613 2102 29,10 21,00 30, 03 3828 2883 2859 3137 4688 4746
Smréa (Picea X 58 2472 230 345 371 457 210 148 21,7 160 183 11,0 104
abies Karst) '—s_“16097 755671 12,1989 164868 17,5343 122751 80157 85689 72829 7,6666 56926 40373

—*J' 2 79 ' 30 57 —35,37 4449 3836 58,34 5422 3955 4552 4194 5161 38,82"
Crni bor X 71 1855 221 311 53 aed 172 132 14 W 1y — =
(Pinus nigra 'S 26295 40,1464 9,6168 10,0244 124744 86504 6,0052 77,5746752679 TS - =
Arn) V 3723 2164 30,89 3416 3429 5029 4542 41,10 29, 08 3857 1" ;"

X — artmeti¢ka sredina

S — standardna devijacija
V — koeficijent varijabilnosti



Pokazatelji dosada$njeg razvoja kulture. — Dosada3-
nji razvoj pojedinih vrsta analiziran je na osnovu pokazatelja morfoloskih
karakteristika stabala i to:

— precnika vrata korena,

— ukupne visine i

— godi$njeg visinskog prirasta.

Statisticki parametri analiziranih pokazatelja razvoja (aritmeticki sred-
nji pre¢nik vrata korena — d; aritmeti¢ka srednja visina stabala — h; go-
didnji visinski prirast — i,; prose¢ni godi$nji visinska prirast — iy) prika-
zani su u tabeli 3.

Relativne vrednosti pokazatelja razvoja (vrednosti za crni bor, vrstu

koja se kod nas najviSe koristi u poSumljavanju, uzete su kao 100,0°/s) pri-
kazane su u tabeli 4.

Tabela 4
e e ‘Vrsta drveéa
Pokazatelji
razvoja Crni bor Smréa Duglazija Kavkaska jela Borovac
Pre&nik vrata
korena — d 100,0 81,7 85,9 60,6 119,7
Ukupna _
visina — h 100,0 1333 1222 85,2 198,1
Godisnji visin-
ski prirast — i 1000 101,3 100,0 718 157,7

Iz tabela 3. i 4. vidi se da je najvede vrednosti za sva tri istraZivana
parametra razvoja postigao borovac, dok ‘su kod kavkaske jele najniZze vred-
nosti. Smréa je imala neSto vede vrednosti ukupne visine i visinskog prirasta
od duglazije, vrlo bliske vrednostima kod crnog bora.

Na grafikonu 1. prikazane su prosefne vrednosti godi$njeg visinskog
prirasta. Najvedi visinski prirast bio je kod borovca, zatim smrde, duglazije,
crnog bora i kavkaske jele. Uoc¢ljiva su znatna variranja veli¢ine prirasta po
godinama, $to je verovatno posledica velikih oscilacija klimatskih elemenata
u periodu pradenja ogleda.

5. DISKUSIJA

Srednje vrednosti godi$njeg visinskog prirasta i ukupne visine prika-
zane u tabeli 3, znatno su niZe od vrednosti istih pokazatelja za kulture
duglazije i crnog bora na Avali, na stani$tu Q. f. cerris. (D. Kiti¢, 1982).
Poredenje analiziranih pokazatelja (tabela 5) pokazuje da su sve vrednosti
znatno veée na Avali, i to: ukupne visine za 2,6 puta (duglazija) i 2,1 puta
(c. bor), a prosetne vrednosti godidnjeg visinskog prirasta za 2,0 puta (du-
glazija) i 1,4 puta (crni bor).

Prema istom autoru, na 16 analiziranih lokaliteta na podrudju Srbije,
prosetne visine duglazije u starosti kultura od 10 godina kreéu se od 1,80
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: VISINSKI PRIRAST PO GODINAMA

L
rcm) GRAFIKON 1
800 LEGENDA:
DUGLAZIJA (PSEUDOTSUGA Mfwzfssy ————— A
- (Mirb) Franco Ly
KAVKASKA [ABIES NOKDMANNIANA -
JELA ( Spach SR 'I \‘
BOROVAC ( PINUS STROBUS L.) _.._._.,
s00 SMRCA [ PICEA ARIES Karst ) i
LRNLBOR [ PINUS WGKA Arn) R
50y
4u
/.-’\_
- & N
/ \
- i
i A
200 ./ ('./\.‘ -
P o v.// -
il T S
f— ~-"" -
100y —=—+—~" e PR oo

1980. 1981, 1982, 1983, 1984, 1985, 1986, 1987, 1988, 1989, god,

(stanidte Musco-Fagetum Jov. kod Majdanpeka) do 5,64 m (stani$te Genisto
elatea — Quercetum roboris Horv. kod Baéke Palanke). Prema tome, srednja
visina stabala u desetoj godini starosti na na$em ogledu je ne$to manja od
najmanje vrednosti konstatovane u istrazivanjima pomenutog autora.

Tabela =
I in

Lokalitet Vrsta

drveda m % m %

duglazija 1,78 100,0 0,23 100,0
Zajetar

crni bor 1,54 100,0 0,23 100,0

duglazija 4,63 260,1 0,46 200,0
Avala

crni bor 3,30 2143 0,33 143,5

U istraZivanjima nekih drugih autora na podruédju Srbije (Lj. Marko
vié 1954., S. Radulovié 1960. i dr.) istie se znatna nadmoé (za 200 .
2500) u prirastu duglazije nad domaéim &etinarima — crni i beli bor
smrca, ari$; pa i u relativno nepovoljnim (mikro) stani¥$nim uslovima — n:
zapadnim ekspozicijama i nadmorskim visinama oko 300 m. Rezultati istra
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¥ivanja (sopstvenih i drugih autora) ukazuju da konstataciju »da duglaziju
treba unositi samo na odgovarajuda stani$ta i odgovarajuce proveniencije«
(V. Stamenkovié, M. Vuékovié 1988) treba maksimalno uvaZavati.

Uporedni pregled podataka sa nafeg ogleda i podataka koje daju
V.Giurgiu et all. (1972) za smréu i crni bor na podru¢ju Rumunije, starosti
10 godina, &etvrti i peti (najlo$iji) bonitetni razred, dat je u tabeli 6.

Tabela 6.
h
Lokalitet Vrsta  Bonitetni
drveca razred m %
smrca —_ 213 100,0
Zajecar
c. bor — 1,54 100,0
smréa v 2,80 1315
A% 1,70 79,8
Rumunija
c. bor v 240 155,8
v 1,60 103,9

Iz tabele 6 se vidi da je smrca na naSem ogledu nesto vece visine nego
smréa petog bonitetnog razreda u Rumuniji, dok je kod nas bor manjih
visina od bora petog bonitetnog razreda u Rumuniji.

Na siroma$nom, degradiranom stani§tu u Ebersvaldu (Eberswald),
prema J. H. Bergmann-u (1976) crni bor u petoj godini postiZe prosetnu
visinu od 14 m, §to je znatno iznad vrednosti na na%em ogledu, za istu
starost.

Na ekstremnom stani$tu bukve (Musco — fagetum) kod Majdanpeka
(B. Jovanovié, Lj. Stojanovié, 1982) duglazija je u desetoj godini
starosti kulture postigla proseénu visinu od 6 m, a smréa 3,5 m. Ove vred-
nosti su, za 3,4 puta (duglazija) i 1,7 puta (smrc¢a), vece od vrednosti ukup-
nih visina na nasem ogledu.

Na stani§tu Quercetum farnetto — cerris, na podruéju Kosova (T. B u-
nudevac et all. 1978 god.) u desetoj godini starosti kulture postignute
su sledede apsolutne i relativne (u odnosu na isti pokazatelj kod naSeg og-
leda) vrednosti ukupnih visina:

Tabela 7.
h
Lokalitet Vrsta
drveda m %
duglazija 3,45 193,8
Kosovo borovac 493 161,6
kavkaska jela 1,34 106,3
crni bor 2,89 187,7

I podaci u tabeli 7. pokazuju znatno vede proseéne visine biljaka na
Kosovu nego na nasem ogledu. Jedino je kod kavkaske jele mala razlika.
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6. ZAKLJUCCI

U jedanaestoj godina starosti kulture najveéi procenat preZivelih sad-
nica bio je kod smrée — 829, zatim kod borovca — 759, crnog bora —
74%/, kavkaske jele — 719, a najmanji kod duglazije — 63%.

Najvede prosetne vrednosti pre¢nika vrata korena, ukupne visine :
godi$njeg visinskog prirasta imao je borovac, zatim smréa, dok su duglazija
i crni bor imali pribliZno iste vrednosti porasta u visinu.

Dosta velike vrednosti standarde devijacije i variacionog koeficijenta
za analizirane pokazatelje razvoja (najmanje su kod borovca) ukazuju na
veliku neujednacenost individualnog razvoja stabala u kulturi.

Proseéne vrednosti godi$njeg visinskog prirasta u istrazivanom perio-
du pokazuju neuobifejeno velike oscilacije. Narodito je izraZemo opadanje
prirasta u 1985. godini (kod svih vrsta) i u 1989. godini (kod borovca, crnog
bora i smrée). Pretpostavljamo da su ovome uzrok godidnja variranja kli-
matskih elemenata, a $to ¢e biti predmet daljih istraZivanja.

Uporedna analiza pokazatelja razvoja na ovoj oglednoj povriini i istih
pokazatelja prema literaturnim podacima, pokazuje da su na uporedivim
stani$tima sve vrste, uglavnom, imale znatno vecée prosetne vrednosti visina
i godidnjih visinskih prirasta. Jedino je visina smrée veca na naSem ogledu
nego visina smrée petog (najlosijeg) boniteta u Rumuniji (Giurgiu V. et
all., 1972).

Vrste Sumskog drveca ¢iji smo razvoj analizirali u ovom radu su vrste
koje se (uz beli bor) najviSe koriste za poSumljavanje goleti u Srbiji. Pore-
denje pokazatelja razvoja analiziranih vrsta sa literaturnim podacima (re-
zultati istraZivanja razvoja ovih vrsta u drugim — naizgled sli¢nim uslo-
vima), ukazuje da ispoljene razvojne karakteristike nisu u skladu sa mo-
guénostima — genetski uslovljenim razvojnim potencijalom proucavanih
vrsta.

S druge strane, relativno povoljni stanidni uslovi (za koriS¢enje u Sum-
skoj proizvodnji) — padina blagog nagiba, gajnjata na miocenskim sedi-
mentima, indiciraju da ove vrste nisu iskoristile produkcioni potencijal
zemljista i da, na ovim stani$tima, treba ispitati moguénosti uzgoja drugih
vrsta, proveniencija, ekotipova, itd.
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DEVELOPMENT OF FOREST PLANTATIONS OF SOME CONIFEROUS
SPECIES IN THE VICINITY OF ZAJECAR

Vlatko Brati¢ and Slavica Radojici¢
Summary

On one locality in the vicinity of ZajeCar, at the sea level of 200—220 m,
NE exposition, on erroded brown scil, development of the following 1l-year old
coniferous plantations was studied: Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii), Caucasian
fir (Abies nordmanniana), eastern white pine (Pinus strobus), spruce (Picea abies)
and Austmian pine (Pinus nigra). The greatest seedling survival was in spruce
(82%), and the smallest one in Douglas-fir (63%). The total heights as well as
well as annual height increments were the best in eastern white pine, followed
by spruce, Douglas-fir, Austrian pine and at last Caucasian fir. According to the
data in literature, growth of all studied species was much smaller than the growth
of the same species on other localities. That means that on a site with relatively
suitable conditions (mild slope, deep soil), these species have not realized com-
pletely ther genetically conditioned growth potential,

M.J.
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