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ISTRAZIVANJE STANJA I RAZVOJNIH 
KARAKTERISTIKA KULTURA CRNOG BORA ZAHVACENIH 

SUSENJEM 

1. UVOD 
Vlatko Bratic 

Pojave simptoma susenja 1 1zumiranja stabala cmog i belog bora, 
registrovane poslednjih godina, uglavnom u mladim kulturama, masovmje 
su uocene pocetkom leta 1987. god. i u stadjim kulturama i prirodnim 
sastojinama ovih vrsta drveca. Relativno velike povrsine pod kulturama 1 

prirodnim sastojinama crnog i belog bora, kao i karakteristike sastojin­
skih i stanisnih uslova, uticale su da ove pojave dodu do najjaceg izra­
faja u sumskim kompleksima planinskih masiva Zlatibora i Sargana. Zbog 
toga je u Institutu za sumarstvo i drvnu industriju - Beograd odluceno 
da se kompleksna istrazivanja pojave susenja crnog i belog bora vrse na 
ovim podrucjima, koja uz odredena uopstavanja i generalizacije mogu po­
sluziti kao ,,model podrucja" za veci deo povr sina pod autohotnim sumama 
i sumskim kulturama ovih vrsta borova u SR Srbiji. 

Aktuelnost problema stvorenog pojavom masovnog susenja u auto­
htonim borovim sastojinama i kultur ama, pored brige za odrfavanje po­
stojecih suma, lezi u cinjenici da se u Republici Srbiji vodi drustvena ak­
cija pod nazivom ,,Srbija bez goleti do 2000. godine", u okviru koje se 
godisnje izvedu radovi posumljavanja iii popunjavanja sumskih kultura 
na oko 10.000 ha. Stanisni uslovi povrsina goleti i devastiranih suma za 
melioraciju (godisnje se radi od 2,5 do 3,5 hiljadc ha) uslovljavaju da se 
na 60-70% povrsina obuhvacenih ovim vidovima sumsko-kulturnih radova 
sade crni i beli bor. 

Zbog toga se identifikacija uzroka, i sa tim u vezi iznalazenje pre­
ventivnih mera za sprecavanje pojave masovnog susenja i propadanja su-

Vlatko Bratic, dipl. inz., visi strucni saradnik, Institut za sumarstvo i drvnu 
industriju, Beograd, Kneza Viseslava 3. 

'') Rad je saopsten na Savetovanju: ,,Pojava i uzroci susenja suma", odrza­
nom u Vrnjackoj Banji 29-30. oktobra, 1987. godine. 
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ma i kultura, postavila kao imperativ daljeg rada na realizaciji vrlo am­
bicioznih planova posumljavnja i melioracije degradiranih suma. 

Istrazivanja sadasnjeg stanja i karakteristika razvoja sastojina u 
kojima je uocena pojava susenja, u sklopu rezultata drugih bioekoloskih 
istrazivanja (Peno et al., Top a 1 o vi c, Vu ck o vi c; Marovic -
1987) treba da omoguce identifikaciju mogucih uzroka pojave, eventual­
nih zakonitosti javljanja; sa stanovista produkcije drvne mase i opste­
korisnih funkcija - mogucnost primene preventivnih i sanacionih mera 
i perspektivu buduceg razvoja sastojina. 

2. METOD RADA 

Za izvrsena istrazivanja mozemo uslovno reci da su se odvijala u 
dve etape i to: 

- prethodna cenoekoloska i taksaciona istrazivanja vecih komplek­
sa sastojina crnog i belog bora na Zlatiboru, Sarganu i Tari; 

- istrazivanja izvrsena na pet stalnih oglednih povrsina postavlje­
nih u kulturama crnog bora na Zlatiboru i Sarganu. 

U okviru prethodnih istrazivanja izvrsena su pedoloska. fitocenoloska 
i taksaciona istrazivanja - analize strukture istrazivanih sastojina i to u 
kompleksima gde su uocena pojedinacna ili masovnija susenja stabala. 

Na osnovu rezultata prethodnih istrazivanja odredeni su kriterijumi 
za izbor stalnih oglednih povrsina. 

Opredeljenje da se kompleksna-bioekoloska istrazivanja pojave suse­
nja izvode na stalnim oglednim povrsinama, proistekla je iz uocenog ka­
raktera same pojave i predpostavljenih uzroka koji su izazvali izumiranje 
stabala. 

Postavljeno je pet oglednih povrsina i to br. I, II i III na Zlatiboru, 
(Partizanske vode) i br. IV i V u sumskom kompleksu planine Sargan. 

Rad na formiranju oglednih povrsina izveden je po uobicajenim 
principima. Povrsine oglednih polja su kvadratnog oblika, dimenzija 25 x 25 m. 

Prikupljeni su sledeci taksacioni podaci: prsni precnici i visine svlh 
stabala, za po tri stabla razlicitog bioloskog polofaja uzeti su isecci-kotu­
ri za analizu razvoja i prirasta, na 10% ukupnog broja stabala izvrseno Je 
vadenje izvrtaka Preslerovim svrdlom. 

Snimljen je polofaj stabala na oglednim povrsinama i evidentiran 
je stepen ostecenja za svako stablo. 

Posto je vec na osnovu prvih utisaka konstatovano da stanje sastojina, 
cak i na relativno malim povrsinama oglednih polja koincidira sa dubi­
nom pedoloskog sloja, obelezena je dvometarska kvadratna mreza u cijim 
temenima je kopanjem prikopki utvrdena dubina zemljista. lnterpolacijom 
medusobnog rastojanja prikopki i izmerenih dubina zemljista izvrsena je 
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reonizacija povrsme oglednih polja na kategorije koje se po dubini razli· 
c.:.:a za po 10 cm, i to: do 10 cm, od 11-20 cm, od 21-30 cm, od 31 do 
- cm, od 41 do 50 cm i preko 50 cm. 

_'.l.l"a osnovu prikupljenih podataka analizirani su stepen ostecenja 
:ojina i pojedinih kategorija stabala, strukturne karakteristike sastojina 

- oglednim povrsinama, razvoj i prirast sastojina i pojedinih stabala, pro-
- mi i ,,socijalni" polofaj stabala sa simptomima susenja. 

Detaljni rezultati izvrsenih cenoekoloskih, entomoloskih i fitopatolo­
:.kih istrazivanja na oglednim povrsinama i sirem podrucju Zlatibora, Tare i 
Sargana, prikazani su u radovima M. Top a 1 o vi 6 - B. Vu ck o vi c (1987), 
~I. P e no et al. (1987) i R. Marovic (1987). 

Za analizu klimatskih karakteristika korisceni su podaci klimatolo­
ske stanice Zlatibor (Palisad - 1030 m) za period 1951-1975. i 1984-1987. 
godine. 

3. REZULTATI PRETHODNIH ISTRAZIVANJA 

Rezultati prethodnih istrazivanja izvedenih na Zlatiboru, Tari i 
Sar~anu, kao i zapafanja sa drugih lokaliteta u SR Srbiji, pokazala su 
da 1 na manjim podrucjima nisu sve sastojine borova u istoj meri zahva­
cene simptomima susenja. U pojedinim sumskim kompleksima simptomi 
susenja nisu uopste konstatovani, ili pak ne u onoj meri koja bi pobu­
divala sumnju u moguci epidemijski karakter pojave. Razlicitim fazama 
susenja, narocito kod starijih sastojina, bili su kontinuelno zahvaceni ma­
nji kompleksi i to u njima pojedinacna stabla iii manje grupe stabala. 

U istrazivanim sumskim kompleksima pojava susenja znatno je vi­
se izrazena u kulturama crnog bora nego u prirodnim sastojinama crnog 
bora i u prirodnim i vestacki podignutim sastojinama belog bora. 

Takode je konstatovano da se sastojine ili grupe stabala zahvace­
ne susenjem nalaze skoro po pravilu na izlozenim-grebenskim delovima 
iii toplim juznim i jugozapadnim ekspozicijama, na plitkim i skeletnim 
zemljistima - u kserotermnim stanisnim uslovima, gde je i pre pojave 
susenja vecinom bila umanjena vitalnost stabala, redi sklop, nepovo­
ljniji uslovi mikroklime i dr. 

U analizi uocenih cinjenica poslo se od postavke da su stabla- je­
dinke jedne vrste, koja rastu u neposrednoj blizini, narocito u prirodnim 
sastojinama, ako ne sa istom onda sa srodnom naslednom osnovom i da 
su, u svakom slucaju po naslednoj osnovi vrste, u istoj meri otporna na 
nepovoljne uticaje spoljne sredine. Na osnovu toga zakljuceno je da mo­
guce primarne uzroke izumiranja stabala treba prvenstveno traziti u 
kompleksu faktora koji definisu (mikro)stanisne uslove-klima, zemljiste 
i drugi biotski i abiotski cinioci spoljne sredine (M. Peno et al. 1987). 
Uoceno je takode da se masovnija susenja s tabala javljaju u sastojinama 
odredenih strukturnih karakteristika - cistim sastojinama crnog bora, koje 
su cesto nepotpunog sklopa, bez podrasta i sprata grmlja, sa oskudnim 
travnim pokrivacem, a sto se opet moze dovesti u neposrednu vezu sa uslo-
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vima stanista, a zatim i sa primenjenim gazdinskim merama, odnosno na­
cinom podizanja kultura. 

Vee prvi rezultati predhodnih istrazivanja indicirali su mogucnost da 
su susenja crnog i belog bora, narocito kultura crnog bora - gde je su­
senje najizrazenije, prouzrokovana kompleksom klimatolosko-bioloskih fak­
tora a sto se slaze sa rezultatima ranijih istrazivanja vrsenih u drugim kra­
jevima i u vezi susenja drugih vrsta drveca - An d r o i c i K 1 e p a c 
(1969), Vajda (1976), G 1 av a c, et al. (1985), Pr pi c (1987), Har a pin 
(1987), Hidase l i (1984), Carrier (1986) i dr. 

Posto je utvrdeno da je pojava susenja - narocito njen intenzitet, 
vezana za odreclene (mikro)stanisne uslovc i stanja sastojina, uporedo sa 
istrazivanjima u cilju determinacije primarnog (ili primarnih) faktora u 
.,kompleksu uzroka", nastojalo se da se sto preciznije definisu parametri 
na osnovu kojih je moguca njihova identifikacija na terenu (u ocinosu i na po­
tencijalnu ugrozenost), sto bi omogucilo realnije programiranje obnavlja­
nja i podizanja novih sastojina, saniranje stanja i izbor mera nege u po­
stojecim sastojinama. 

4. REZULTATI ISTRA2IVANJA NA STALNIM 
OGLEDNIM POVRSINAMA 

Osnovni pokazatelj na osnovu kojeg su odabrane sastojine za po­
stavljanje oglednih povrsina bio je procenjeni intenzitet susenja. Nastojalo 
se da se ogledne povrsine postave u sastojine najjace, srednje i najmanje 
zahvacene procesom susenja a da . se istovremeno nalaze u medusobnoj 
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blizini, kako bi se izbegli moguci uticaji kolebanja u regionalnoj i ma­
kro klimi, takode i razlike u eventualnoj izlozenosti drugim stetnim uti­
cajima koji se mogu razlikovati od lokaliteta do lokalite ta - (uticaj ste­
tnih agenasa iz atmosfere). 

Indeks susenja stabala po oglednim povrsinama prikazan j e na 
grafikonu 1. (M. Peno et al. 1987). 

Najveci procenat ostecenih stabala je na oglednom polju br. I-98% 
od ukupnog broja stabala, zatim na o. p . br. II-8O%, na o. p. br. IV-77°,'q, 
na o. p. III-490/o i na o . p. br. V-35%. 

4.1. Ekolo~ke karakteristike oglednih polja 

Geolosku podlogu na svim oglednim povrsinama cini peridotit . 

Karakteristike stanista oglednih polja prikazane su u tabeli 1. 
Tabela 1. 

(1 -· 
~ 

Zemljiste 0 ~ ~ E: ' c.O 
0"' 

.N 
Fitocenoloska -0 Cl) 

0 ~ .§.9 0. pripadnost stanista Cl).,_, 

"'"' bO Dubina "8io ~.~ ~ .,_, "' Tip Oo. Z> ~ ·u z cm 

min. 3 Festuco sulcatae 
I ' 970 J -JI 50 ranker max. 30 Potentiletum 

sr. 14 Zlatiborensis. z. Pav. 

min. 5 Poa Molinierii-
II 965 J -JI 100 ranker max. 25 Plantaginetum 

sr. 12 holostei Z. Pav. 

min. 27 Querco-Pinetum 
III 960 J-JZ 25° posmedeni max. 59 Z. Pav. 

ranker sr 44 

min. 5 Festuco-sulcatae-
IV 980 S-SZ 100 ranker max. 34 Potentiletum 

sr. 17 Zlatiborensis Z. Pav. 

min. 25 Erico-Pinetum 
V 950 Z-SZ 200 posmedeni max. 47 

ranker sr. 38 Z. Pav. 

Period 1951-1975 god. karakterisu vrednosti klimatskih pokazate­
lja prikazane u tabeli 2. 

Analiza srednjih mesecnih i godisnjih vrednosti temperature vazduha 
i kolicine padavina za period 1984-1987. god. pokazala j e da se drasticnija 
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N 

"'" 

VREDNOSTI KLIMATSKIH POKAZATELJA Tabela 2. 

----
M E S E C I 

Pokazatelji 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Godisnje 

Temperatura vazduha - °C 

----
Srednja -3,4 -1,7 1,5 6,6 10,3 14,8 16,5 16,8 13,4 8,1 3,7 -1,1 7,2 

-- --
Apsolutni oC 
minimum 

-23,1 -21,5 -18,7 -8,2 -3,1 -2). 4,4 4,3 -1,9 -5,8 -14,2 -19,0 -23,1 

God. '54 '56 '63 '56 '53 '62 '68 '65 '70 '72 '75 '62 '54 

-- --
Apsolutni °C 12,7 15,8 21.8 24,9 29,7 29,6 33,9 33,6 30,0 25,0 19,3 15,6 33,9 
maksimum - ------

God. '63 '64 '57 '68 '69 '54 '65 '52 '56 '65 '69 '57 '65 

-----------
Prosecna kol. 54,3 54,6 57,8 68,8 102,2 97,7 94,0 77,6 78,6 77,9 78,6 66,7 908,8 
padavina - mm 



odstupanja od prosecnih vrednosti za period 1951-1975. god. - vecih od je­
dne, odnosno dve vrednosti standardne devijacije javljaju u uobicajenom 
obimu za ovaj metod. Prema podacima T o p a 1 o v i c - V u c k o v i c (1987) 
za analizu znacajniji su nizovi susnih dana, najmanje 10 dana sa padavi­
nama manjim od 1,0 mm. za koje se vezuje i rashodovanje vode iz zemlji­
sta. U ovom pogledu istice se 1986. godina sa pet beskisnih nizova - jedan 
u pocetku i cetiri skoro uzastopna tokom vegetacije. 

4.2. Sadasnje stanje i razvoj11e karakteristike sastojina na 
oglednim povrsinama 

U vezi porekla-nacina osnivanja kultura crnog bora na planinskim 
masivima Zapadne Srbije vrlo je ilustrativna konstatacija M. Vicent i c a 
(1954): ,,Mnogobrojna i opsezna posumljavanja goleti na podlozi serpentina, 
izvrsena za poslednjih 25 godina na podrucju zapadne Srbije, nisu dala m 
priblizno zatlovolja,·ajuce rezultate. Desetiue miliona prvoklasnih sadnica 
Pinus nigra Arn., upotrebljena je samo za posumljavanje Zlatibora, Sar­
gaua i Krema115kih kosa (Tare), ali postojece kulture crnog bnra, nisu ni pc, 
svojoj povrsini ni izgledu, u srazmeri sa ulozenim trudom i ogromnirn fi­
nansijskim sredstvima. Od svih tih posumljavanja, cije su se povrsine pe­
njale na stotine i hiljade hektara jedva da su gdegde preostale malobrojnc 
kulture, i to uglavnom na boljem zemljistu. Veci uspesi, koji su se po kad­
kad javljali, trajali su obicno po godinu-dve, da bi opet sa prvom susom 
ili drugim uzrocima skoro sasvim iscezli." 

Znajuci ovu konstataciju lakse ce se razumeti sadasnje stanje kultura. 
Medutim, i pored ovog pesimistickog zapafanja iz 1954. god. potrebno je 
istaci rla se na podrucju s. G. Titovo U~ice, koje upravljaju drustvenim su­
mama u kompleksima Zlatibora, Sargana i Tare, nalazi preko 100.000 ha 
kultura i to najvecim delom crnog bora. 

4.2.1. Ogledno polje br. I 

Ekoloski uslovi, pre svega dubina zemljista, su vrlo nepovoljni. Izme­
du 15 i 20% povrsine pokriveno je drobinom maticne stene. Na ovim de­
lovima zemljista prakticno i riema. Mikrolokaliteteti sa dubljim zemljistem 
jasno se uocavaju po vecoj brojnosti i pokrovnosti travnog pokrivaca. I na 
njima se samo nalaze do sada prezivela stabla crnog bora. 

Po celoj povrsini oglednog polja jasno se uocavaju tragovi kopanJa 
jama za sadnju. Na osnovu broja stabala u sastojinama u neposrednoj 
okolini i rasporeda jama po povrsini, zakljuceno je da je sac!eno 10.000 -
12.000 sadnica po 1 ha. To znaci da je do sada prezivelo oko 17% zasadenih 
sadnica i da je svega 0,4% zdravih stabala - bez vidljivih ostecenja (tabela 3). 

U cenoloskom smislu sastojina na ovoj povrsini nije formirana. 

Debljinska struktura (grafikon 2) ima, uglavnom, karakteristike jed­
nodobnih sastojina. Manji broj stabala u jacim debljinskim stepenima ra­
stao je na povoljnim mikrostanistima i po svojim dimenzijama jasno se iz-

25 



N 

°' 

i..; 
.D 

«S «I 
r::.S 

'O"" 
VS.. 
-> 
bJlO 
0 0.. 

I 

II 

III 

IV 

V 

--
Svega 

.._. V 
0 ~ ........ 
~B-ci .... '3 0 kom. 

(/) .!,d~ 

29 1904 

29 8224 

32 8384 

39 2016 

39 3392 

OSNOVNI TAKSACIONI PODACI O SASTOJINAMA PO 1 ha 

Broj stabala Sredn ii prsni a 
~ 

-- - precnik (cm) -ci ... 
sa simptom. V <n 

suvih Zdravih ... «S 
susenja "' "' -- - -· -· «I c<S 

svih suvib r::--~.D 
kom. % kom. % kom. O/o stab. stab. -~ ~ ;::.t; 

- - - --

1008 53 848 45 48 2 5,2 4,8 2,3 

2080 25 4605 56 1539 19 6,1 4,5 5,0 

192 2 3857 46 4335 52 9,4 5,4 10,1 

144 7 1350 67 522 26 15,7 14,2 9,8 

---- ---· 
- - 1187 35 2205 65 13,5 - 12,2 

Tabela 3. 

- --
c<S r:: 
C: V «S 'O a;-- "' u «S 

«s ·a «SE ·a E . 
r:: ."'"' r:: ~ >U .w "ij 
p,.- O,«s V <ll V 0 ::s v~ ::s"' "' «Ir:: bJ) 

:,,: ENE 8·~ c: ::;--.!,d«I 
;:::dl~ ;:::> E i:i... o..-o E 
-- - -

21,43 96,03 3,31 

57,54 368,20 11,51 

·-- --- ·- -

39,05 275,02 7,05 

48,80 397,74 9,74 



dvaja iz mase stabala grupisanih oko debljinskog stepena sa maksimumom 
zastupljenosti. 

Distribucija suvih stabala po debljinskim stepenima (grafikon 2.) po­
kazuje da je najveci broj stabala u tanjim debljinskim stepenima. Medutim, 
susenjem je zahvacen i jedan broj stabala iz najjacih debljinskih stepena. 
Ako je rast i razvoj stabala pokazatelj zivotnih-stanisnih uslova, onda je lo­
gicna posledica da sa pogorsanjem stanisnih uslova - moguce jednog od 
kompleksa faktora koji ih odreduju, prvo stradaju stabla najslabijih razvoJ­
nih karakteristika koja su rasla u najnepovoljnijim stanisnim u slovima. 

OGLE.ONO POL_,E.-1 
DE81,INSKA STR UKTURA 

Grafikon 2. 
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Debljinska struktura 

< 
0 

"' l!i 
~ 

2 
.8 
~ C 

O" ~ 
.ll;;; 
C 
0 
~ C , > 

'!: ii: 

I 
I 

' ' 

N .,. l 
15 

10 7 

~ -

" , 
\ 

✓ 

' \ 
I 

' ~ IV 

' ' 
:, 

··- -I , 

1,S ~.$ 10,5 d,. 

Osim stabala bora, na povrsini nema drugih predstavnika drveca 
zbunja. 

4.2.2. Ogledno polje br. II 

Ekoloski uslovi su slicni kao i na polju br. I, samo je povrsina vise 
eksponirana istoku, nesto je veceg nagiba (tabela 1), i u topografskom 
polofaju - vise jc udaljeno od grebena, a ispod sloja zemljista geolo­
ska podloga je vise raspadnuta. Bez obzira na nesto manju prosecnu du­
binu zemljista, procentualno je manje ucesce povrsine pod serpentin­
skom drobinom - oko 100/o. Mikrolokaliteti sa dubljim zemljistem jasno 
se uocavaju po bujnijoj travnoj vegetaciji. 

Prema tabeli 3, na povrsini se, za ovu starost sastojine, nalazi iz­
razito veliki broj stabala. Medutim, zbog relativno malih dimenzija sta­
bala (visine su nize od V bonitetnog razreda po tarifama) i njihovog 
neravnomernog rasporeda koji se pojavio kao posledica ranijih susenja, 
sklop sastojine iznosi u proseku 0,7. 

Debljinska struktura sastojine (grafikon 3) pokazuje da je vrlo 
mali broj stabala postigao dimenzije izrazito dominantnih stabala, mada 
bi u odnosu na starost kulture i broj jedinki po jedinici povrsine, di­
ferenciranje po brzini rasta trebalo da bude znatno jace izrazeno. Slicna 
pojava uocava se i u visinskoj strukturi (grafikon 4). 
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YISINSKA STRUKTURA 

LEOENOA: 

ukupan broj stualo. 
--- - suva stabla 

Na grafikonu 5 prikazane su prosecne sirine godova na prsnoJ 
visini, po debljinskim stepenima, za poslednjih 11 godina. Tok linija 
jasno pokazuje skoro permanentno smanjenje prosecne sirine godova, na­
rocito kod vecih debljinskih stepena, tako da se prosecne sirine godova 
poslednjih godina izjednacavaju kod i11ajtanjih i kod najdebljih - do­
minantnih stabala. 

Analiza dosadasnjeg razvoja stabala raznih kategorija zdravstvenog 
stanja: stablo bez izrazenih simptoma susenja; sa susenjem pojedinih gra­
na u donjem delu krosnje; sa uvenutim cetinama i potpuno suvo, pokazu­
ju da ,su karakteristike razvoja ovih stabala sledece: 

- Razvoj i prirast u visinu bio je najintenzivniji kod stabla ,,bez 
simptoma susenja" i jedino su kod ovog stabla vrednosti godisnjeg v1-
sinskog prirasta i dalje u porastu. 

Kod ostalih stabala intenzitet visinskog prirascivanja bio je manji, 
a karakteristicno je naglo smanjivanje prosecnih vrednosti godisnjih vi­
sinskih prirasta posle trinaeste do petnaeste godine starosti. 

- Razvoj i prirast u debljinu karakterise naglo opadanje prose­
cnih godisnjih vrednosti kod svih stabala, a narocito je izrazeno kod pot­
puno suvog stabla u poslednjih 4-5 godina. 
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4. Grafikon 5. 

PROSECNA SIRINA GODA U POJEDINIM GODINAMA (1977-1987) 
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Iz analiziranih pokazatelja jc ocigledno da su poslednjih godina vre­
dnosti prirasta znatno nize od normalnih za fazu razoja u kojoj sc sa­
stojina nalazi. Franz et al. (1987) iznose podatak da sastojine bora uma­
njene vitalnosti u SR Nemackoj (Oberpfalz) imaju za 50 do 70-0/0 man31 
prirast temeljnice. 

Analizirana stabla su razlicitog bioloskog polozaja u sastojini_ Stablo 
,,bez simptoma susenja" pripada kategorij i kodominantnih stabala. Istoj 
kategoriji pripadaju i stabla ,,sa uvenutim cetinama" i ,,potpuno suvo". 
Stablo ,,sa pojedinacnim suvim granama" - u ovom slucaju sa 16'% su­
vih grana u donjem delu krosnje, pripada kategoriji potistenih stabala. 

Na planu polozaja stabala na oglednom polju i semi prostorne re­
onizacije zemljista po dubini, vidi se da je daleko veci b roj suvih stabala 
u gornjem delu oglednog polja, koje se nalazi pri vrhu padine, gde je ze­
mljiste plice i sa najvecim ucescem skeleta maticne stene u profilu. Na 
ovom delu, koji zauzima oko 25% povrsine oglednog polja, nalaze se preko 
70% od ukupnog broja suvih stabala. Ova cinjenica ukazuje da je ovo 
prvenstveno posledica nepovoljnih zemljisnih - manja dubina i veca ske­
letnost, i klimatskih uslova - izlozenost gornjeg dela padine uticaju ve­
tra i vecoj insolaciji. 

Zapafanja na ovom oglednom polju i stanje kulture na oglednom 
polju br. I koje se nalazi na izlozenoj povrsini - grebenskoj zaravni; 
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podudaraju se sa zakljuckom Pr pica (1987) da: ,,Ostecene jelove sasto­
jine i jaka imisiona opterecenja pokazuju topografsku koincidenciju". 

U pogledu gustine - sklopa sastojine, stanje sastojine na oglednom 
polju br. II potvrduje nalaze koje iznosi Carrier (1986) - da postoji 
direktna veza izmedu gustine sastojine i intenziteta susenja. $to je gus­
ci sklop sastojine (veca temeljnica) manji je intenzitet susenja. Na planu 
polofaja stabala uocava se da je cesca pojava susenja kod izdvojenih­
•pojedinacnih stabala iii manjih grupa. 

-U.3. Ogledno polje br. III 

Ovo polje se nalazi u neposrednoj blizini oglednih polja br. I i br. 
II, ali se u ekoloskom pogledu od njih bitno razlikuje, pre svega, po du­
bini zemljista (tabela 1). 

Iz podataka u tabeli 3 vidi se da je zdravstveno stanje sastojine 
zna tn(? povoljnije. Uticaj jugozapadne ekspozicije i veceg nagiba kompenz1-
ran je znatno povoljnijim zemljisnim uslovima. 

Za starost od 32 godine, na povrsini se nalazi izuzetno veliki broj 
tabala, sto je rezultovalo realtivno niskom vrednoscu srednjeg prsnog 

precnika sastojine. Tri fun o vi c i Popovic (1963) za cetrdesetogo­
disnjc kulture crnog i belog bora, u ravnicarskim uslovima, · iznose poda­
tke o 688,789 i 1162 stabla po 1 ha. 

Debljinska struktura sastojine, prikazana na grafikonu 6, ima odli­
ke karakteristicne za jednodobne sastojine. Izrazena desna asimetrija Ii­
nije zastupljenosti stabala po debljinskim stepenima pokazuje da je u 
astojini izvrseno diferenciranje stabala po intenzitetu rasta. Izdvojio se 

,,sprat" dominantnih i kodominantnih stabala, sto je jos izrazenije na 
grafikonu visinske strukture-grafikon 7. Ovde se jasno uocava veliki broj 
s tabala koja prakticno vegetiraju pod krosnjama dominantnih i kodomi­
natnih stabala. 

Linija raspodele suvih stabala po debljinskim stepenima pokazuje 
da suva stabla uglavnom pripadaju kategoriji potistenih-najnizih stabala, 
cije izumiranje se pojavilo kao posledica borbe za zivotni prostor. 

Iz prikaza prosecne sirine · godova po debljinskim stepenima (gra­
fikon 5) vidi se da st.,.bla vecih prsnih precnika znatno brze prirascuju, 
sto ce dovesti do dalje redukcije broja stabala po jedinici povrsine. 

Kod svih debljinskih stepena konstatovane su nize prosecne sirine 
godova u 1987. godini nego predhodnih godina. 

Na ovom oglednom polju analiziran je dosadasnji razvoj tri stabla 
koja poticu iz tri razlicite kategorije-bioloskog polofaja u sastojini - do­
minantno, kodominantno i potisteno. Stabla su u razlicitom stepenu za­
hvacena susenjem -4%, 14<l/0 i 25% suvih grana. Karakteristicno je da je 
najtanje stablo iz kategorije potistenih stabala u najmanjem stepenu za­
hvaceno susenjem. 
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Stablo najvece visine je najmlade, ali i najvise osteceno. Pripada ka­
tegoriji malog broja stabala u ovoj sastojini kod kojih je susenje pocelo od 
vrha. Na njemu nisu uocena mehanicka, fitopatoloska ili entomoloska os­
tecenja. 

Po tendencijama rasta i prirasta analiziranih stabala ne bi se moglo 
zakljuciti da je postojala predisponiranost ovih jedinki za pojavu susenja. 

Na planu polofaja stabala na oglednom polju i prostorno reoniza­
cije zemljista po dubini ne uocava se izrazitija zavisnost broja suvih i oS­
tecenih stabala od dubine zemljista. 
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Veci broj ostecenih stabala javlja se oko sredine i pri vrhu ogle­
dnog polja - padine. Uocava se takode odredena zavisnost rasporeda os­
tecenih stabala od gustine sastojine na mikrolokalitetu. S obzirom da su 
susenjem zahvacena tanja - niia stabla, ova pojava bi se mogla dovesti u 
vezu sa brojem stabala po jedinici povrsine, odnosno da se javlja kao 
posledica borbe za zivotni prostor. 

4.2.4. Ogledno polje br. IV 

Ovo polje nalazi se u sumskom kompleksu planine Sargan. .Po 
fitocenoloskoj pripadnosti stanista vrlo je blisko polju br. II. Razlikuje 
se po nesto dubljem zemljistu i povoljnijoj ekspoziciji (tabela 1). Na 
delu povrsine sa plicim zemljistem (0-10 cm) izbijaju gromade maticne 
stene. Na povrsini sa dubljim zemljistem geoloska podloga je raspadnuta 
u velikom stepenu i tesko je precizno odrediti granicu izmedu A/C i C 
horizonta. · ' 

Povrsina oglednog polja nalazi se pri vrhu padine. Gornji deo og­
lednog polja izlazi na sam greben. Na delu padine ispod ogledne povrsine 
intenzitet pojave susenja je znatno manji. U donjem delu padine, u uva11, 
potpuno suvih stabala nema. 

Na povrsini se nalazi veci broj starijih stabala, vecih dimenzija, koja 
su se u momentu posumljavanja vec nalazila na povrsini. 

Nacin formiranja ove sastojine dosta jasno se odrazava u debljinskoj 
i visinskoj strukturi (grafikon 8 i 9). Od normalne strukture jednodobnih 
sastojina razlikuje se po vecim oscilacijama ucesca stabala u pojedinim 
debljinskim stepenima i procentualno vecoj zastupljenosti stabala veclh 
dimenzija od srednjeg stabla sastojine. 

Oko 70% ukupnog broja stabala je starosti 39 god. 

S obzirom da se na povrsini nalazi oko 30% starijih stabala, sa jace 
razvijenim krosnjama, ukupni broj stabala po jedinici povrsine je dosta 
veliki, narocito kada se ima u vidu da nisu ravnomerno rasporedena po 
povrsini (plan polozaja stabala). Zbog toga je moguce da se jedan broj 
tanjih stabala susi. Medutim, ·iz plana polofaja stabala vidi se da su sim 
ptomima susenja (suv vrh, susenje grana) zahvacena i stabla gde je sklop 
sastojine nepotpun. 

Relativno veliki srednji prsni precnik suvih stabala pokazuje da 
medu njima ima kodominantnih i dominantnih stabala. Istovremeno, to 
znaci da uzrok susenja nije (u svakom slu~ju ne za znatan broj stabala) 
,,socijalni" polofaj stabla u sastojini. Uzrok za ovu pojavu mogla bi biti ci­
njenica da su stabla I i II bioloskog polofaja znatno vise izlozena uticaju 
ekstrenmih kolebanja klimatskih elemenata - S tame n k o vi c et al. 
(1981). 

i\nalize razvoja i prirasta stabala pokazuju znatno brze opadanje 
srednjih vrednosti, narocito visinskog prirasta kod potpuno suvog stabla 

41 



Grafikon 8. i 9. 
OGLEDNO POUE BR. IV - SARGAN 

" 

10 

'°·' 

(br. 8) i stabla sa uvenitim cetinama (br. 9), nego kod stabla sa suvim 
granama u donjem delu krosnje. 

Na planu polofaja stabala i reonizacije zemljista po dubini ne uo­
cava se veza izmedu pojave susenja i dubine zemljista, sto dovodimo u ve­
zu sa stanjem geoloske podloge, koja je do znatno vece dubine zahvacena 
procesom raspadanja nego na poljima br. I i II. 

4.2.5. Ogledno polje br. V 

U topografskom smislu polofaj ovog oglednog polja je slican polofa­
ju polja br. III. Nalazi se priblizno na sredini padine, na ekspoziciji S- SZ 
(tabela 1). 

Na povrsini su utvrdene znatno vece vrednosti istrazivanih taksa­
cionih pokazatelja - broj stabala, temeljnica, drvna masa (tabela 3), ad 
istih velicina koje daje Tri fun o vi c (1963) za prirodne sume cmog bo­
ra na Zlatiboru i Tari, i R 6 hr i g i Lobe c k (1987) za kulture crnog 
bora u Belgiji i Vestfaliji - SRN. 
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OGLEDNO POLJE IV STABLO BR. 10. 
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Kao indikator vitalnosti ove sastojine mogu da posluze prosecne 
sirine godova (tabela 5). Jedino je na ovoj povrsini utvrdeno povecanje 
vrednosti debljinskog prirasta u poslednjih 10 god. Na ovaj pokazatelj 
vitalnosti sastojina poziva se i Carrier (1986) i iznosi podatak da je 
u sastojinama secemog javora u Kanadi i SAD, koje su zahvacene susenje, 
prirast precnika u poslednjih pet godina umanjen prosecno za 35%. 

Takode i kod analiziranih stabala na ovoj povrsini (stabla br. 11 i 
12) znatno je manje opadanje prosecnih godisnjih vrednosti visinskog 1 

debljinskog prirasta (narocito kod stabla br. 12, sa 30-0/o suvih grana), nego 
na drugim oglednim povrsinama. 

Na planu polofaja stabala uocava se veci broj ostecenih stabala u 
gornjem delu oglednog polja, gde je i zemljiste plice. 

OGLEDNO POLlE - V - $ARGAN 
Guafikon 10. i 11. 
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.... 
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5. DISKUSIJA REZULTATA ISTRAZIVANJA 

Na osnovu istrazivanja izvrsenih na pet stalnih oglednih povrsma 
postavljenih na Zlatiboru i sarganu, kao i na osnovu predhodnih istrazi­
vanja izvedenih na sirem podrucju Zlatibora, sargana, Tare i na osnovu 
zapazanja sa drugih lokaliteta (Stolovi kod Kraljeva, Maljen, Zeljin i dr.), 
moze se zakljuciti sledece: 

- pojava susenja je znatno vise izrazena u kulturama crnog bora 
nego u prirodnim sastojinama crnog bora i u sastojinama belog bora; 
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- pojava susenja, narocito njen intenzitet, vezana je za odredene 
(mikro) stanisne uslove, pre svega za dubinu zemljista i topografski po­
lozaj; 

- istrazivanja strukture sastojina na oglednim povrsinama pokaza­
la su da je broj stabala u odnosu na starost kultura i bonitet stanista, 
veci nego sto pokazuju lietraturni podaci. U odnosu na pojavu susenja, veci 
broj stabala po jedinici povrsine pokazao je pozitivan efekat. Na delovima 
povrsina oglednih polja, gde je zbog ranijih susenja (ili drugih uzroka) 
sklop sastojine nepotpun intenzivnije je susenje nego na povrsinama sa 
potpunim sklopom; 

- u nepovoljnim stanisnim uslovima, u strukturi suvih stabala zna­
tno je vece ucesce dominatnih i kodominantnih stabala, nego u sastojina­
ma povoljnijih stanisnih uslova; 

- u sastojinama nepovoljnijih stanisnih uslova, i kod naizgled zdra­
vih stabala, u poslednjih 5 do 10 godina znatno su smanjene vrednosti 
godisnjeg visinskog i debljinskog prirasta. U sastojini povoljnijih mikro­
stanisnih uslova ne 'uocavaju se tendencije nenormalnog umanjenja pri­
rasta. Prema tome, ova pojava se moze shvatiti kao potvrda zakljucaka 
ranijih istrazivanja, u vezi susenja drugih vrsta drveca i u drugim eko­
loskim uslovima, da i kod kultura crnog bora intenzitet tekuceg prirasta 
moze posluziti kao indikator zdravstvenog stanja stabala i sastojina, oct­
nosno njihove predisponiranosti za pojavu susenja; 

- zbog strukturnih karakteristika i nacina podizanja istrazivanih 
sastojina, na povrsinama oglednih polja potpuno odsustvuje ili je vrlo 
oskudan travni pokrivac i sprat grmlja. U manje povoljnim stanisnim us­
lovima i ovi clanovi zajednice bi mogli imati odlucujuci znacaj za odrfa­
nje bioloske ravnoteze; 

- za istrazivano podrucje moze se reci da stanisni uslovi, posma­
trani u makro :Planu, narocito pod kulturama crnog bora, koje su naJ­
cesce podizane na jako devastiranim posnjackim povrsinama, znatno se 
razlikuju i na relativno malom prostoru. Odraz stanisnih uslova, a mea:u 
njima u prvom redu mocnost pedoloskog sloja - narocito ako je blizu 
donje granice koja obezbeduje minimum uslova za razvoj, moze i sa malim 
promenama u konstelaciji opstih ekoloskih uslova (npr. sa kolebanjem kli­
matskih faktora) poprimiti vrlo drasticne forme - izumiranje stabala; 

- na osnovu karakteristika stanista i dosadasnjeg razvoja sasto­
jina moguce je postaviti dijagnozu potencijalne ugrozenosti kulture. Na 
osnovu stranih iskustava (Carrier 1986) utvrdeno je da se primenom 
odgovarajucih gazdinskih mera, bilo da se koriste kao preventivne ili re­
presivne, posledice susenja mogu znatno ublaziti. Kao najefikasniji po­
kazali su se razliciti postupci fertilizacije, zatim mere nege primenje­
ne u cilju uspostavljanja i odrfavanja bioloske ravnoteze sumskog eko­
sistema u odredenom biotopu; 

- u potencijalno ugrozenim sastojinama mora se izbegavati naglo 
,,otvaranje" sklopa. U cilju zastite zemljista treba ostatke posle sece, 
ukoliko ne postoji neposredna opasnost od pojave entomoloskih i fito­
patoloskih kalamiteta, ostavljati ravnomerno rasporedene u sastojini; 
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- pri planiranju novih posumljavanja na potencijalno ugrozenim 
stanistima, primenom odgovarajuce (vecinom znatno skuplje) tehnologije 
rada obezbediti sto povoljnije mikrostanisne uslve, a opredeljenjem za 
sadnju sireg spektra vrsta nastojati da se po poznatim pravilima formi 
raju bioloski sto stabilniji ekosistemi ; 

- u ostecenim sastojinama sanacionim merama treba spreciti po­
javu kalemiteta insekata i gljiva, kako to preporucuje R. M a r o v i c 
(1987); 

- ukoliko ne postoji alternativa, deo finansijskih sredstava name­
njenih za posumljavanje treba upotrebiti za sanaciju stanja i izvodenje 
preventivnih mera u potencijalno ugrozenim kulturama. 

ZAKLJUCAK 

Zbog relativno velikih povrsina pod sastojinama crnog i belog 
bora i karakteristic.nih stanisnih uslova intenzivna pojava susenja zapa­
zena je u kulturama crnog bora na planinskim masivima Zlatibora i Sar­
gana, u jugozapadnoj Srbiji. 

Rezultati istrazivanja na oglednim povrsinama su sledeci: 

- broj stabala na oglednim povrsinama, u odnosu na starost sa­
stojine i bonitet stanista, je znatno veci nego sto pokazuju literaturni 
podaci; 

- u odnosu na pojavu susenja veci broj stabala po jedinici povrsi­
ne pokazao je pozitivan efekat; 

- u nepovoljnim stanisnim uslovima veci je 0/., suvih i ostecenih 
stabala I i II bioloskog polozaja; 

- u sastojinama nepovoljnih stanisnil1 uslova i kod zdravih sta­
bala znatno su umanjene vrednosti tekuceg visinskog i debljinskog pn­
rasta, sto moze posluiiti kao indikator zdravstvenog stanja odnosno prect­
isponiranosti sastojina za pojavu susenja; 

- na osnovu karakteristika stanista i dosadasnjeg razvoja sasto­
jina moguce je postaviti dijagnozu potencijalne ugrozenosti kultura; 

- u cilju sprecavanja (ili sporijeg napredovanja) susenja kultura 
potrebno je postaviti oglede sa razlicitim postupcima fertilizacije; 

- merama nege nastojati da se uspostavi ill odrzi bioloska ravno­
tefa sumskog ekosistema (struktura sastojina, zastupljenost razlicitih vr­
sta drveca, grmlja i travne vegetacije u odredenom biotopu). Odrfavati 
gusci sklop kod postojecih kultura, a pri osnivanju novih primeniti po­
stupak koji ce omoguciti brze formiranje potpunog sklopa; 

- pri planiranju novih posumljavanja na potencijalno ugrozenim 
stanistinla primenom odgovarajuce tehnologije rada obezbediti sto po­
voljnije rnikrostanisne uslove i sadnjom sireg sprektra vrsta drveca i 
grmlja nastojati da se po poznatim pravilima formiraju sto stabilniji eko­
sistemi. 
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STUDY OF STATE AND DEVELOPMENT CHARACTERISTICS 
OF DIEBACK-STRICKEN BLACK PINE PLANTATIONS 

Summary 

For detailed studies of the state and development characteristics of dieback­
-stricken black pine stands five test-plots of different stage of dying were selected: 
three on the mountain of Zlatibor and two on Sargan. The size of each plot was 
25x25m. 

It was established that a higher percent of dead and damaged trees of the 
I and II biological position was found in the unsuitable site conditions in which 
also appear the reduced height and diameter increments. ' 

A larger number of trees per surface unit has shown a positive effect in 
respect to dieback occurence. For that reason in the existing plantations a more 
dense canopy should be preserved and by establishing new plantations it should 
be necessary to apply the procedures enabling the most rapid formation of full 
canopy. 

M. J. 
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Koriscenje korohumusa ,,MATROZ" za oziljavanjc: Lo11icera nitida; 2. Lugu­
strum vulgaris; 3. Keria japonica; 4. i 5. Bogato razvijcn zilni sistem Lig11s­

tr111n 1•11lgaris u korohumusu.(Orig.) 

'------------------- ---..) 
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