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NEKI EKOLOSKI ASPEKTI SUSENJA PINUS 
NIGRA A.rn. U ZAPADNOJ SRBIJI 

Milun Topalovic 
Branimir Vuckovic 

1. UVOD 

Ovogodisnja pojava fizioloskih ostecenja, smanjenja produktivnost1 
i konacno susenja crnog bora uocena je samo na primarnim stanistima 
ove vrste u zapadnoj Srbiji, jedrim krecnjacima i ultrabazicnim stenama. 
Na supstratima koji ne predstavljaju prirodna stanista crnog bora (sedi­
menti vulkanogenosedimentne formacije, paleozojski skriljci, sedimenti ma­
ckatske abrazione povrsi, i dr.), znacajnija pojava susenja nije zabelezena u 
vestacki podignutim sastojinama bora koje reprezentuju razlicite pedolo­
sko-geomorfoloske uslove. Uocavanje nejednakog intenziteta susenja na 
nivou najgrubljih jedinica litoloske podele-pojedinih grupa maticnih sup­
strata, upucuje na zakljucak da bi ova pojava mogla biti ekoloski uslov­
ljena. 

Na ekolosku uslovljenost susenja sugerira i razlicito reagovanje bora 
prema ovoj pojavi u okviru ceno-ekoloskog niza borovih suma na ultra­
bazicnim stenama kompleksa Zlatibora. Doprinos navedenoj tezi daje, u 
izvesnoi meri, i ponasanje belog bora, koji zbog poznatih prelaznih fito­
geografskih odnosa i uticaja mezijske oblasti nema znacajnije prisustvo 
na podrucju zapadne Srbije, osim na Zlatiboru. Sastojine ove vrste odra­
favaju mezofilnije ili skoro najmezofilnije zivotne uslove u okviru ceno­
ekoloskog niza borovih suma, i u njima pojave susenja skoro da nisu za­
pazene. 

Mihm Topalovic, dipl. int., strucni savetnik; Branimir Vuckovic, dipl. int.. 
visi strucni saradnik. Institut za sumarstvo i drvnu industriju, Beograd, Kneza 
Viseslava 3. 

'

0

') Rad je saopsten na Savetovanju: ,,Pojava i uzroci susenja suma", odrfa­
nom u Vrnjackoj Banji 29-- 30. oktobra, 1987. godine. 
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Susenje foma je objasnjeno ekoloskim uzrocima najcesce Se dovodi u 
vezu sa negativnim spajanjem klimatskih uslova, odsustvom padavina i po­
visenjem temperature, koji svojim pesimalim dejstvom znatno prevazilaze 
klimatski prosek. U radu Mi 1 et i ca (1958) izneto je misljcnje, pozivajuci 
se na rezultate analognih istrazivanja u Francuskoj, da osnovni uzrok su­
senja bukovih suma Juznog Kucaja treba traziti u promenama makrokli­
me, u smislu povecane aridnosti. Rezultati istrazivanja klimatskih promena 
u periodu od 70 godina za isto podrucje pokazali su prema B u nus e v cu 
i Ko 1 i cu (1959) da u promenama makroklime (u pravcu povecane arid­
nosti) ne treba traiiti osnovni uzrok pojave suhovrhosti bukve. Specifican 
karakter makroklime, u periodicnim kolebanjima od vlaznije ka suvljoj, 
prema ovim istrazivanjima, moze da ima uticaj na pojavu susenja u naru-
savanju mikrolimatskih odnosa u sastojinama prekidanjem njihovog nor­
malnog sklopa, ali samo na plitkim zemljistima formiranim na zoogemm 
krecnjacima sevroistocne Srbije, na kojima su pojave susenja jedino re­
gistrovane. 

I kod pretezno azonalnih hrastovih posavskih i donjopodravskih su­
ma u objasnjenju primarnih uzroka njihovog susenja teziste se sa biotickih 
uzroka (Mano j 1 o vi c, 1927, Dor de vi c, 1927) prenosi na ekoloske 
faktore. Prateci uticaj klimatskih kolebanja Va j d a (1948) kao osnovne 
uzroke susenja hrastovih suma navodi povecan broj odnosno prisustvo ni­
zova suvih vegetacionih perioda. Ekstremne prilike padavina nisu mogle os­
tati bez uticaja na rezim podzemnih voda, koje De k an i c (1962) istice 
kao osnovni edafski faktor pojave i uspevanja sumskog drveca u nizijskim 
posavskim sumama. 

Smanjenje porasta u visinu kao kompleksni pokazatelj pogorsanih 
iivotnih prilika i kao posledicu toga smanjenu otpornost prema biotickim 
uticajima, pokazuju i termofilne zajednice crnog bora podrucja pseudoma­
kije (Coccifero-Carpinetum orientalis pinetosum pallasianae (Ru d.) emenct 
Em) razvijene u submediteranskom klimatskom podrucju na jako plitkim 
zemljistima na skriljcima (Em, 1960). 

Skorija masovna propadanja cetinarskih vrsta, medu njima i kultura 
crnog bora podignutih u pojasu gruzijskog hrasta podrucja istocne Grurzije 
izazvana su prema Hid as e Ii ju (1987) produzenom zimsko-prolecnom 
susom 1982/83. godine. Rezultati ovih istraiivanja pokazali su bezperspektiv­
nost podizanja kultura borova na malo mocnim skeletnim zemljistima na 
skriljcima i pescarima i ukazali na prednost liscarskih vrsta u razmatra­
nim i slicnim uslovima. 

Uocene pojave interakcije ekoloskih faktora, a narocito zapafanja i za­
konitosti u kompleksu borovih suma Zlatibora, gde su i vrfona proucava­
nja, kao i ponasanje sumskih kultura na kompleksima gde su sume boro­
va nekada bile sire zastupljene, nametnule su potrebu razmatranja ekolo­
skih cinilaca kao mogucih primarnih uzroka susenja. 
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2. REZULTATI ISTRAZIVANJA 

2.1. Klimatski odnosi u poslednjim godinama kao potencijalni 
primarni uzrok susenja 

Uticaj klimatskih uslova je analiziran na osnovu klimatskih eleme­
nata .za stanicu Zlatibor - Palisad (1030 m). Podaci za period 1984-1987. 
(zakljucno sa 1. 9. 1987) su uporedivani sa visegodifojim prosekom (1951-
-1975), a odstupanja meteoroloskih podataka u periodu osmatranja od vi­
segodisnjeg proseka prikazana su tabelarno.1) 

Sigurno je da podatke o temperaturnim prilikama u proteklim gocti­
nama treba oprezno komentarisati. Za ovo se zalaze i Hid as e Ii (1987) 
isticuci nedovoljnu vezu izmedu rasta i razvoja drvenastih biljaka i vrect­
nosti srednjih mesecnih temperatura. Bolji pokazatelji po misljenju autora, 
sa sustinskim znacajem, su dekadne ili analize dnevnih temperatura, pn 
cemu se u konkretnim uslovima Istocne Gruzije pokazalo, suprotno oce­
kivanjima, da niske zimske ili ranoprolecne temperature nisu primarni 
uzrok susenja bora. Podaci iz tabe le 1 pokazuju da bi veci ekoloski zna­
caj mogli imati po 1 odnosno 2 topla meseca u pocetku vegetacije 1985. 
i 1986. godine. Ekstremno tople prilike u julu 1987. godine, povezane su 
sa nedostatkom padavina, mogle bi se povezati sa opstim nepovoljnim 
prilikama klime u prosloj godini. 

Tabela 1. 
TEMPERATURE VAZDUHA 

1984 - 1987. 

M E s E C I 
a.) 
s:: 
:0 

I II III IV V VI Vil VIII IX X XI XII God. 
0 vred. l? 

1984. - 1,2 -2,8 --0,6 4,7 11,8 13,3 14,9 15,0 13,5 10,4 4,0 -2,0 -6,8 

1985. -6,6 - 5,6 2,4 7,1 13,5 12,9 17,3 17,9 13,0 7,7 2,5 1,8 7,0 

1986. -2,1 -4,7 1,7 9,5 13,2 13,5 15,4 18,2 13,4 8,0 3,0 -2,8 7,2 

1987. 6,8 9,9 15,4 19,3 16,4 

') Kvalitativna karakterizacija je izvrsena po metodi Vu j e vi ca (1956). Svi 
meseci sa odstupanjima manjim od jedne standardne devijacije oznaceni su kao 
normalni. a meseci sa odstupanjima izmedu vrednosti jedne i dve standardne de­
vijacije cznaceni su kao topli iii hladni, odnosno suvi ili vlazni. Odstupanja veca 
od vrednosti dve standardne devijacije okarakterisana su kao vrlo vlazna ili vrlo 
suva, odnosno vrlo topla ili vrlo hladna. 
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VISEGODISNJI PROSEK (25 GODINA) 

I II III IV V VI VII VIII IX X 

Nastavak tabele 1 

XI XII Goel. 
vred. 

-3.4 -1,7 1.8 6,6 11,3 14,8 16,5 16,9 13,4 8,1 3,7 -1,1 7,2 

ODSTUPANJE OD VISEGODISNJEG PROSEKA 

""Mes.I 
-nn~ VI VII VIII IX X XI XII ~i:d. pon _ _____________________ _ _______ _ 

II III 

1984. +2,2 -1,1 -2,4 -1,9 +o,5 -1,5 -1,6 -1,9 + 0,1 +2,3 + o,3 --0,9 --0,4 

1985. -3,2 -3,9 + 0,6 +o,s +2,2 -1,9 + o,8 +1,0 --0,4 -0,4 -1.2 +2,9 -0,2 

1986. + 1,3 -3,0 --0,1 +2,9 +1,9 -1,3 -1,1 +1,3 0,0 --0,1 -0,7 -1,7 0,0 
·-·--------·--

1987. + 0,2 - 1,4 +o,6 +2,8 --0,5 
----- -------- - ------- ---

KARAKTER ODSTUPANJA 

-------
II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

-- ------
1984. n n h h n h h h n t n n 

1985. h h n n t h n n n n n t 
---------

1986. n n n t t h h n n n n 

1987. n n n T n 
-----~---- --------- -----
n - normalan (manje od M±s), t - topao, h - hladan (od M±S do M±2 S), 

T - vrlo topao, H - vrlo hladan (vece od M±2 S) 

Vecu paznju privlace podaci o padavinama kao varijabilnijem kli­
matskom elementu (tabela 2). Ekstremne vrednosti padavina u toku ve­
getacije nemaju sve analizirane godine vec 1985. i narocito 1986. godina. 
U 1987. godini dva uzastopna meseca imaju karakter susnih meseci, tako 
da se moze govoriti i o nizu susnih meseci. Posebno je karaketristican pn­
mer septembra 1987. godine koji sa sumom padavina od 5,2 mm predstav­
lja apsolutni minimum u periodu 1951-1987. godine. 

Bolje objasnjenje uticaja padavina daju nizovi susnih dana za koje 
se vezuje i rashodovanje vode iz zemljista (tabela 3). U ovom podrucju 
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Tabela 2. 
SUME PADAVINA 

. - ·- - ----
M E s E C I 

c,;$ 
s::l 

XII God. :e I II III IV V VI VII VIII IX X XI 0 suma 
0 

1984. 133,1 95,6 88,4 88,2 112,5 53,6 75,8 74,3 42,4 77,7 71,4 26,6 939,6 
-- - - ~ 

1985. 112,3 83,0 49,2 140,9 70,7 100,1 50,1 136,7 26,9 51,5 192,8 33,81048,0 

1986. 85,6 129,2 58,7 62,2 101,0 132,8 143,1 34,9 5,2 73,4 38,1 63,2 927,4 
----

1987. 90,6 164,0 59,9 42,0 114,0 

VI$EGODI$NJI PROSEK (25 GODINA) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 
suma 

54 55 58 69 102 98 94 78 79 78 79 66 908 

ODSTUPANJA OD VI$EGODI$NJEG PROSEKA (mm) 

~s.I 
-- - ---

II III IV V VI VII VIII IX X XI XII God. 
God. suma 

1984. +79 +41 + 30 +19 +10 --44 -18 --4 -37 0 -8 -39 + 32 

1985. +58 +28 -9 +72 - 31 +2 --44 + 59 -52 -26 +114 - 32 + 140 
----- - -

1986. +32 +74 + 1 -7 - 1 + 35 + 49 - 43 - 74 - 5 --41 -3 + 19 
----

1987. + 22 +62 -38 -52 +36 

KARAKTERODSTUPANJA 

~s., II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
God. --- ---
1984. V V n n n n n n n n n s 

1985. V V n V n n s V s n V s 

1986. V V n n n n V s s n s n 

1987 n V n s n 

n - normalan (manji od M+ S), s - suv, v - vlazan (M±2 S) 

S - vrlo suv, V - vrlo vlazan (vece od M±2 S) 
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Tabela 3. 
NIZOVI SUSNIH DANA (NAJMANJE 10 DANA SA PADAVINAMA 

MANJIM OD 1,0 mm) 

Godina I II Ill IV V VI VII VIII IX X XI XII 

--------- ----- -----
1984. 29-10 

(13) 
31-15 29-14 

(16) (16) 

---- - -----
1985. 

1986. 6-18 
(13) 

28-9 
(13) 

19-2 
(15) 

9-26 
(18) 

23-5 27- 26 
(14) (31) 

15-25 
(11) 

1987. 30-20'' 
(22) 

'' podaci do 20. 9. 1987. godine 

11-12 
(32) 

10-19 
(10) 

28-8 
(ll) 

28-19 
(22) 

29-16 
(18) 

6-27 
(22) 

beskisni nizovi obicno zapocinju u drugoj polovini godine. U periodu 1984-
-1987. posebno se istice prosla godina sa 5 beskisnih nizova, jedan u po­
cetku i cak 4 skoro uzastopna niza beskisnih dana u toku vegetacije. Ova­
ko velika neravnomernost i odsustvo padavina u toku i na kraju jedne ve­
getacije, morala se odraziti na prekid produkcije drvne mase i pojave 
susenja 1t1 narednoj vegetaciji, o cemu zakljucuje i Burl i ca (1980). 

S obzirom da za vreme trajanja beskisnog niza zemljiste ne obnavlja 
svoje rezerve pristupacne vode, to zbog nedovoljne snabdevenosti vodom 
dolazi do promenljivog intenziteta transpiracije drveca u razlicitim delo­
vima krune. Najkasnije dolazi do smanjenja t ranspiracije na vrhu staba­
la, zbog cega dehidratisanost i proces susenja i kod inace hidrostabilnog 
bora cesto pocinje bas u ovom delu krune. Pojave suhovrsnosti su uocljive 
u mladim i srednjodobnim borovim sumama losijih stanisnih prilika 
(Seslerio-Pinetum, Ga j i c et al. 1954, Euphorbio-Pinetum nigrae J ov. 
(1959) 1972, Cotino-Pinetum, Fu k. 1969, odnosno u kulturama bora 
podignutim na stanistima sekundarnih zajednica ekstremno ksero-termnog 
karaktera (Poo Molinerii-Plantaginetum holostei, Z. Pav 1. 1951, Festuco 
sulcatae-Potentiletum Zlatiborensis, Z. Pav I., 1951), pa i na nekim mikro­
stanistima u okviru zajednice sireg ekoloskog dijapazona Koelerio-Dantho­
nietum alpinae, Z. Pav I. (1955) 1974. 



2.2. Znacaj cenoloskih odnosa 

Kao trajni stadiji vegetacije, uslovljeni pedo-orografski, borove su­
me Zlatibora su prvobitno opisane u okviru jedinstvene makroasocijacije 
Pinetum nigrae - silvestris, Z. Pav 1. (1951). Za detaljnije rasclanenJe 
vegetacije i vegetacijskih odnosa neophodna je mikrosintaksonomska di­
ferencijacija asocijacijskih kompleksa, pri kojoj je, za neka podrucja prvo­
bitna zajednica Pinetum nigrae silvestris rasclanjena na niz asocijacija 
jasnih individualnosti (Stefano vi c et al., 1977). Jedan takav pokusaj 
mikrosintaksonomske podele borovih suma u cilju njihovog cenoekoloskog 
diferenciranja izvrsen je za prilike Srbije od N. Jo vi ca i Z. Tomi c 
(1985). 

U cilju proucavanja intenziteta susenja na delovima 3 lokaliteta 
(Cavlovac, Palisad, Sargan), utvrdene su kao karakteristicne sledece fito­
cenoze iz sveze Orno-Ericion serpentinicum Ht apud Krause et Lu d­
w i g 1957: 

1) Euphorbio glabriflorae - Pinetum Jo v. 1972 

2) Cotino - Pinetum nigrae Fu k. 1969. 

3) S eslerio - Pinetum nigrae Ga j i c et al. 1954 

4) Erico - Pinetum nigrae (Z. Pav 1. 1951) Jo v. 1972 

5) Querco - Pinetum Z. P av 1. 1964 

6) Erico - Pinetum silvestris serpentinicum Ste f. 1963. 

Stanista i sume navedenog niza mogu se posmatrati kao delovi hije­
rarhijskog sistema u kome svaka ekonomska, potencijalno ekonomska ili 
potencijalno zastitna sumska povrsina ima svoje mesto, a takode se mo­
ze uspostaviti veza izmec1u clanova ovog niza i intenziteta susenja. Zajedni­
ce u kojima je crni bor u cenoloskom optimumu, gde je zbog ekstremno 
nepovoljnih ili nepovoljnil1 edafskih uslova odnosno nepovoljnih uslova 
reljefa zasticen od konkurencije mezofilnijih vrsta, spadaju u red ugroze­
nih. Ugrozenost je najveca u okviru taksona gde je ekolosko-proizvodni 
potencijal stanista najnizi (Euphorbio glabriflorae - Pinetum, Cotino Pi­
netum, Seslerio - Pinetum nigrae). Poslednja zajednica u ovom nizu 
(Seslerio - Pinetum nigrae) je sa manjim stepenom susenja u odnosu 
na predhodne dve zbog nesto povoljnijih lokalnih uslova. 

Pomeranjem ka terminalnim fazama razvoja (Erico - Pinetum Ill· 

grae), i prelaskom u cenoloski nestabilne, prelazne zajednice (Querco 
Pinetum) boljih proizvodnih sposobnosti, pojave susenja su, zavisno oct 
razvoja zemljista i lokalnih uslova ili pojedinacne-retke, ili potpuno izo­
staju. 

Posebno mesto zauzimaju sekundarne travne formacije sindinamsk1 
vezane za borove ili hrastove sume kao potencijalno manje ili vise izme­
njena sumska stanista na kojima su vrsena posumljavanja. Za podrucje 
Zlatibora su od velikog znacaja ekoloski i singenetski tesno povezani brd-
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sko-planinski pasnjaci tipa Poo molinieri - Plantaginetum holostei Z. Pav 1. 
1951 i Festuco sulcatae - Potentiletum zlatiborensis Z. Pav I. 1951. Ove 
dve zajednice velikog rasprostranjenja se nalaze u singenetskoj vezi sa kse­
rotermnim brdskim livadama Koelerio - Danthonietum alpinae Z. P av 1. 
(1955) 1974. 

Zarisni karakter susenja je moguc u kulturama podignutim na naJ­
suvljoj travnoj grupaciji Zlatibora, Poeto molineri - Plantaginetum holostei 
i njoj ceno-ekoloski bliskoj Festuco sulcatae - Potentiletum zlatiborensis. 
Pri tome rast, razvoj i fizioloska stabilnost kultura promenljivo variraju i 
stoje u vezi sa stepenom degradacije pasnjaka. Maksimum degradacije ov1h 
srodnih asocijacija suvih stanista je sa potpunim neuspehom vec u prvim 
godinama posle sadnje. Na jednom delu ovih povrsina, cak i na zaravnima, 
izlozenim vetrovima, opravdano se moze postaviti pitanje o perspektivi bo­
rovih kultura i u ekonomskom i u zastitnom smislu. 

Stalni proces degradacije i nemogucnost da se postigne puni raz­
vitak u ceno-ekoloskom pogledu opravdavaju ekstremni ksero-termni polozaj 
ovih zajednica i njihovo mesto u vegetaciji stenjaka reda Halacsyetalia 
sendtneri R. St. 1970. 

Primer borovih kultura u okviru zajednice Koelerio-Danthonietum al­
pinae pokazuje manji uticaj klimatskih ekstrema u sastojinama sa vecim 
stepenom razvoja zemljista. Zajednica ima karakter suve brdske livade ra­
zvijene na eutricnim rankerima iii kombinacijama rankera i eutricnog kam­
bisola. Kod ocene susenja na ovim povrsinama mora se uzeti u obzir siri 
ekoloski dijapazon zajednice koji proistice iz singenetske veze i postojanja 
brojnih prelaza ka pomenutim zajednicama stenjaka, narocito ka zajednici 
Festuco sulcatae - Potentiletum zlatiborensis. 

Proucavanja ultrabazicnog kompleksa Stolova (M. T. et B. V., 1987) 
pokazali su da preostali primarni biljni pokrivac pripada, najvecim de­
lom, asocijaciji Potentillo albae-Ouercetum petraeae (Z. Pav 1. 1951) Ht, 
1959, sa brojnim nizim sintaksonima. Rasclanjenje nesto 'ikracenog ceno­
loskog niza sekundarnih formacija Stolova, odnosno njihovih degradaci­
onih faza, koje su iz prakticnih razloga provizorno naznacene, pokazuje 
vrlo velika iii velika ogranicenja i otefano koriscenje za fomske kulture 
u sledecim slucajevima: Poo molinieri - Plantaginetum holm,tei Z. Pav 1., 

Sedum serpentini-Festuca sulcata-Chrysopogon gryllus, Festuca pseudoovina­
Lassiagrostis callamagrostis, Festuco-Crhysopogonetum drylli, Carex 
halleriana-Euphorbia glabriflora, Brometo-Chrysopogonetum grylli T a t i c i 
Carex halleriana-Dantonia alpina. Sa znatno manjim ogranicenjima ili bez 
rizika u posumljavanju mogu se koristiti povrsine pod zajednicama - degra­
dacionim stadijuma: Festucetum panniculatae Ht., Koelerio-Danthonietum 
alpinae Z. Pav I., Chrysopogonetum grilli i Danthonia alpina Chrysopogon 
gryllus. 

U okviru navedenih sekundarnih forrnacija sa vecim stepenom ogra­
nicenja za koriscenje kao sumske kulture razvijena su pretezno plitka zemlji­
sta iz humusno-akumulativne klase, ili kombinacije litosol - ranker. 
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2.3. Uticaj osobina zemljHta 

Prikazivanje pedogenetskih jedinica vezano je za brojne aileme 1 

pitanja, narocito u slucajevima kada male vrednosti potencijalne evapotra­
nspiracije i velike godisnje sume padavina, a time i postojanje vlaznog pe­
rioda u toku cele godine, na osnovu klimadijagrama, ne opravdavaju stvo­
renu netacnu predstavu o znatnim rezervama vode u zemljistu. To dolazi 
do izrazaja i kod prikazivanja osobina kserotermnih zemljista iz klase nera­
zvijenih (A)-C i humusno-akurnulativne A - C klase na ultrabazitima. U 
tom slucaju se neka resenja iz aktuelne klasifikacije zemljista (S k or 1 c 
et al., 1973) nepovoljno odrazavaju na medusobna razgranicenja sirozema 
i rankera, a i na osobine ovih zemljista, koje su u ekoloskom pogledu naJ­
vaznije, a cije su promene veoma znacajne. 

Vecina navedenih pitanja aktuelizovana je u istrazivanjima zemljista 
centralnog dela Zlatiborskih suvata (Anton o v ic et al. 1984) u kojima Je 
utvrueno prisustvo humusno-silikatnih (ranker) zemljista plicih od 20 cm 
na 97% pasnjackih povrsina. 

Cini se da je u ovom slufaju celishodnije promeniti red velicina u 
klasifikaciji zemljista i zemljista A - C stadije na nivou nizih sistemat­
skih jedinica (varijeteta) prikazati na osnovu dubine soluma, a ne na os­
novu promena u vrsti kontakta. Ovo stoga, jer se pokazalo na osnovu pro­
ufavanja ovog tipa na brojnim ultrabazicnim masivima (Suvobor, Maljen, 
Stolovi, Ozren, Revusa, Koznica )da su kod ove stadije prostorne promene 
kontakta sa podogom vrlo ceste, a na primeru Zlatibora pojave susenja bo­
lje se podudaraju sa promenom dubine, nego sa promenom pedosistematske 
jedinice. 

Zemljista u prirodnim sumama bora proucavana su u okolini lugar­
nica Cavlovac i Sargan. Velicina proucenih povrsina iznosi 200-400 ha. 
U pedoloskom pokrivacu prisustvuju cisti areali rankera (cesci kod suv­
ljih borovih suma) ili kombi.nacije tipa niza n:nker-eutricni kambisol (pre­
ovladujuce kod cenoloski nestabilnijih jedinica). U okviru najsuvljih bo­
rovih suma (Cotino-Pinetum, Euphorbio glabriflorae - Pinetum) javlja se 
ranker u asocijaciji sa litosolom. 

Susenja u prirodnim · sumama se uocavaju na partijama plicih zem­
ljista (do 20 cm) i na izlozenim polofajima, u vec pomenutim cenoloskim 
jedinicama vece ugrozenosti. Rede pojave pojedinacnih susenja su moguce 
i pri solumu zemljista 20-40 cm, ali u uslovima gde je evidentno isusiva­
nje zemljista. 

Teziste u proucavanju zemljista stavljeno je na kulture bora, pola­
zeci od pretpostavke da su podizane prt:tezno u nepovoljnim pedoloskim 
uslovima, na sta upucuje zastupljenost bonitetnih klasa zemljista goleti 
(Anton o v ic et al., 1984). Proucavanja su izvrsena na primernim povr­
sinama osnovanim u kulturama koje reprezentuju jak intenzitet susenja 
(staniste sekundarne zajednice Poo rnolinieri-Plantaginetum holostei), sre­
dnji intenzitet (staniste sekundarne zajednice Festuco sulcatae-Potentile­
tum zlatiborensis )i dve povrsine bez znacajnijih pojava susenja (stanista 
Querco Pinetum i Erico-Pinetum). Osnovne karakteristike zemljista pn­
kazane su tabelarno (tabela 4). 
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-""" 
Tabela 4. 

OSOBINE ZEMLJISTA PRIMERN:IH POVRSINA' 

..; ukupna Kolicina 
.D Mesto- Tip Dubina glina humusa 
"O staniste zemljista cm o,'o 0 /0 
V p:: 

1. Palisad-Orovica min. 5 min. 13,5 min. 4,83 (Poo molinieri-
Plan taginetum ranker max. 25 max. 23,0 max. 15,22 
holostei) sr. 12 sr. 19,2 sr. 7,71 

2. Palisad-Orovica posmedeni min. 27 min. 24,4 min. 5,61 
(Querco-Pinetum) ranker max. 59 max. 36,4 max. 9,67 

sr. 44 sr . 27,1 sr. 7,81 

3. Sargan (Festuco min. 5 min. 26,8 min. 9,01 sulcatae-Poten- ranker max. 34 max. 34,8 max. 22,37 tiletum Zlatibo-
rensis) sr. 17 sr. 31,2 sr. 13,70 

--- -- -- - - - -- -
4. Sargan posmedeni min. 34 min. 37,0 min. 9,02 

(Erico Pinetum) ranker max. 47 max. 37,8 max. 11,88 
sr. 42 sr. 37,4 sr. 10,38 

--
') Dubina zemljista je odredivana iz 36 sondiranja na 2500 m' povrsine. 

Za rankere sa regoliticnim kontaktom utvrdivana je ukupna dubina soluma. 

Za ostala odredivan,ia uzeti su uzorci iz po 6 sondi. 

Retencija vode Voda >(.) 
co 

pristupacna . P. -- 0 ;::s co 
0,33 15 biljkama a-:;;v,e_ 

Vol. % ~•.-c"O.., 
bara bara ~ s.~ e 

----

30,48 20,08 10,40 124,8 

·------

27,90 15,68 12,22 537,7 

--~---- -- -- - ---

44,82 31,99 12,83 218,1 

·- ---~ - ----

40,46 23,78 16,68 700,6 



Podaci iz tabele pokazuju da i u okviru jedne iste evolucione stadtje 
postoje znacajne razlike u pogledu osnovnih parametara koji odreduju po­
tencijalnu ekolosku vrednost rankera u pogledu obezbedenosti vodom. Na 
o novu odredivanja infiltracione sposobnosti, Anton o vi c et al., (1984) 
nalaze da rankeri Zlatibora imaju veliku briznu upijanja vgde, a time sc 
lako prokvasavaju i brzo isusuju. Optimalni potencijal snabdevanja vodom 
e tesko postize i vezan je za meteoroloske pojave, posebno za rasporect 

padavina, i u vecem delu vegetacije moze doci do nesklada izmedu priho­
da i rashoda vode. 

Prema sposobnosti zadrfavanja pristupacne vode ovi rankeri se ima­
j u oznaciti kao vrlo slabo sposobni, posebno rankeri sa vrlo plitkim rizosfer­
nim slojem. Podaci sadrfaja pristupacne vode u okviru ispitivanih lokaliteta 
H lo dobro se podudaraju sa intenzitetom susenja sastojina i njihovom pro­
duktivnoscu. 

Prema rezultatima ispitvanja rankeri zadrfavaju od 12,5 mm do 70 
mm pristupacne vode. Kako je prema studiji faktibiliteta ,,Zlatiborski su­
vati" (1984) godisnja vrednost potencijalne evapotranspiracije 593 mm, to 
znaci da se deo nedostajuce vode mora nadoknaditi prokvasavanjem u to­
ku vegetacije, odnosno da u slucaju duzih nizova susnih dana zemljiste mo­
ze dostici vlafoost venjenja. I prema rezultatima Hid a~ e 1 i j a (1987) 
pojave susenja borova nastupaju u slucaju ako tokom zime i pocetkom 
proleca zemljisna vlaga, u najvecem delu tog perioda, oscilira izmedu ma­
ksimalnog higroskopiciteta i tacke venjenja. Iz toga se mofo izvuci zaklju­
cak da postojece podatke staticnog posmatranja zemljista treba dopumti 
analizom dinamike vlaznosti, kojom bi se dopunili i podaci o ekoloskoj 
vrednosti zemljista. 

3. ZAKLJUCCI 

Ispitivanja izvrsena u prirodnim borovim sumama i kulturama crnog 
bora na ultrabazitima Zlatibora pokazala su da primarni uzroci susenja bora 
imaju svoju ekolosku osnovu. Cinjenica o razlikama u intenzitetu susenja 
na nivou osnovnih jedinica litoloske podele, uocena na razlicitim matic­
nim supstratima podrucja Zapadne Srbije, takode ukazuje na ekoloski 
karakter ove pojave. 

Primarni uzrok susenja treba traziti u intcrakciji ekoloskih fak­
tora, koji se zakonomerno ispoljavaju u odredenim ceno-ekoloskim odno­
sima. Uocene su jasne razlike u intenzitetu susenja u cenoloskom nizu 
borovih suma, kao i kod sumskih kultura podignutih na razlicitim i razli­
cito izmenjenim sekundarnim travnim zajednicarna u okviru borovih i 
hrastovih suma (Pinetum silvestris-nigrae. S. 1. i Potentilo albae-Querce­
tum S. 1.). Pojave susenja zakonomerno variraju i sa promenama 
osobina zemljista. U okviru istog evolucionog stadijuma osnovni uzroc1 
koji uticu na pojavu susenja izazvani su razlikama u kapacitetu pristu­
pacne vode kod zemljista razlicito mocnog rizosfernog sloja. 

Kao jedan od zakljucaka, nesumnjive prakticne prirode, je da u 
koriscenju potencijalnih, ali izmenjenih stanista kitnjakovih i borovih SU· 

15 



ma na ultrabazicnim suptsratima Zapadne Srbije treba primeniti strozije 
bonitetne kriterijume. To podrazumeva, pre svega, preciznije odrediva­
nje pojma ekstremnog stanista, a za cmi bor objektivnije definisanje 
njegove pionirske uloge. Pri vrednovanju zemljista i izdvajanju katego­
rija terena-bonitetnih klasa za potrebe sumarstva, treba teziti priblifa­
vanju i izjednacavanju kriterijuma u pogledu ogranicenja koja postoje 
pri iskoriscavanju ovih zemljista za livade i pasnjake. Osnovni kriteri­
jum pri definisanju bonitetnih jedinica zemljista treba da bude mocnost 
soluma. 

Iz podataka ceno-ekoloskog rasclanjenja sumskih podrucja na ser­
pentinitima Zapadne Srbije, treba da proistekne inventarizacija stanista 
na kojima vrsta Pinus nigra A r n. nema vecih izgleda ni kc10 ekonomska 
,iedinica, ni kao ,zdravstveno stabilan sumski ekosistem. Ovim se dobijaju 
velike ustede povezane sa troskovima posumljavanja i kasnije zdravstve­
ne sanacije takvih povrsina. 
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• 
SOME ECOLOGICAL ASPECTS OF BLACK PINE 

DYING IN WESTERN SERBIA 

Summary 

Investigations made in natural forests and plantations of black pine (Pinus 
n igra Arn.) on ultrabasites of the mountain of Zlatibor have shown that the pri­
mary causes of the present dieback should be searched in the interaction of 
ecological factors, which regularly appear in some ceno-ecological relations. 

M. J. 

17 



Koriscenje korohumusa ,,MATROZ" za oziljavanjc: Lo11icera nitida; 2. Lugu­
strum vulgaris; 3. Keria japonica; 4. i 5. Bogato razvijcn zilni sistem Lig11s­

tr111n 1•11lgaris u korohumusu.(Orig.) 

'------------------- ---..) 
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