TOM XHI—XIV




VHCTHUTYT 3A IIYMAPCTBO M IPBHY MHAYCTPUJY — BEEOTPAJ

INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY — BEOGRAD

3bOPHUK PAJIOBA

COLLECTION
XII — XIV

BEOTPAJ
1976.



INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD
ZBORNIK RADOVA XIII—-XIV

Glavni i odgovorni urednik:

Dr ing. MIODRAG GLISIC

Redakcioni odbor:

Ing. DRAGOLJUB BUKUMIROVIC
Dr ing. MIODRAG GLISIC

Dr RADENKO LAZAREVIC

Dr ing. PORDE PANIC

Dr ing. MILKA PENO

Tehnitki urednik i lektor:

MILUTIN VUJOVIC, novinar

Korektor:

MILICA JUSUPOVIC

Urednistvo: Beograﬁ, Kneza Viseslava 3

Stampa Stamparsko preduzeée OOUR - ,Kultura“, Makedonska 4, Beograd



SADRZAJ

3.

Strana

Tucovié prof. dr ing. Aleksandar

Jovanovié dr ing. Milutin
VISEGODISNJA OPAZANJA GRAPE CVASTI GINANDRICNOG STA-
BLA MALJAVE BREZE — — — — = e e o e e o et o

Several-year observations of the clusters of a ginandric tree of pu-
BERORTTE DIEOH, o o s i s i i iy i s o i iy i

Peno dr ing. Milka

Veselinovié dr ing. Nada

Plav§ié mr ing. Vera
ARMILLARIA MELLEA (Vahl) Quel. I NJEN ZNACAJ U RE-
KONSTRUKCLJI SUMA — — — — — — — — o — —

Armillaria mellea (Vahl) Quel. and its importance in reconstruc-
10N OF WOOHE i o e e o s o ot i | S il ey ity e 55

Veselinovié¢ dr ing. Nada
Peno dr ing. Milka
EPIFITNA MIKROFLORA SEMENA PINUS NIGRA Arn. I NJEN

ODNOS PREMA FUSARIUM OXYSPORUM var. ORTHOCERAS fo-
rma PINI — — — — — — e e e e e

Epiphytal microflora of the seed of Pinus Nigra Arn. and its rela-
tion towards Fusarium oxysporum var. orthoceras forma pini — —

Panié dr ing. Porde

PRILOG POZNAVANJU PRODUKTIVNOSTI BUKOVIH SUMA NA
SUVOBORSKOM RAJCU — Stanje i problemi gazdovanja — — — —

A contribution to the knowledge on the beech stands at Suvoborski
Rajac — — — — — — — — — — — — — —_————— ——

Kazand#ié¢ ing Zivojin

UPOREDNO ISTRAZIVANJE ZAPREMINSKOG PRIRASTA DOBIJE-
NOG KONOTROLNOM METODOM, METODOM POSTOTKA PRELA-
ZA STABALA I METODOM MEJER-LECA — — — — — — — — —

Comparative investigations of volume increment gained by control

method of percentage overgrowing of trees and Meyer-Loetsch met-
hod — — — — — — — —— e ——— e — — — — — — —

13

15

22

23

29

31

49



. Gli8ié dr ing, Miodrag

SUMSKE FITOCENOZE PRIVREDNIH JEDINICA ,MIROC“ I ,,CRNI
VR mepes peyess o wopeng e e w sz s 3 sl o0 vl o e

Waldphytozénosen der Waldwirtschaftseinheiten ,Miro¢* und ,Crni
b V5] oL iy SR RIS S TR S < O S A

. Tanaskovié mr ing. Srdan

POKRETNA MASINA ZA CEPANJE DRVETA — — — — — — —
Mobile unit for wood splitting — — — — — — — — — — — — —

. Vulovié mr, ing, Bogdan

ZASTITA SUMSKOG FONDA RACIONALNIJIM KORISCENJEM PO-
SECENE DRVNE MASE — — — — — — o — — —

Growing stock preservation by economic use of the felled wood vo-
lumg — — — — — — — — — —— — e —

. Vulovié mn ing. Bogdan

METOD KALKULACIJE TROSKOVA MANUELNOG UTOVARA I
PREVOZA OBLOVINE — — — — — — — — — o i

MeTton KalbKyJallMe HaRJIANOB DYYHOM Harpycky TPaHCIOPTA KPYIJIaKa



INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD
INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY — BEOGRAD

Zbornik radova XIII—XIV
Collection Beograd, 1976.

Mr InZ. BOGDAN VULOVIC
Beograd

METOD KALKULACIJE TROSKOVA MANUELNOG UTOVARA
I PREVOZA OBLOVINE?®)

Radni proces proizvodnje Sumskih sortimenata sastoji se od tri faze
i to: seda i izrada, privlatenje i prevoz. U izuzetnim slu¢ajevima faze pri-
vlagenja i prevoza spajaju se u jednu i prevoz sortimenata obavlja se di-
rektno od panja. To je obi¢no u se€i$t'ma u ravnici, gde se za privlaenje
koriste traktori sa poluprikolicom i dizalicom. Medutim, u veéini sluéa-
jeva u blizini sefiSta formira se privremeno stovariste, gde se u fazi pri-
vlagenja drvo prevozi iz seciSta i tu utovara u vozilo i prevozi dalje na
glavno stovariste.

Utovar $umskih sortimenata manuelnom snagom, pored obaranja za-
ustavljenih stabala, jedna je od najteZih i najopasnijih radnih operacija u
eksploataciji Suma. Bez obzira $to se pri manuelnom radu po$tuju Pro-
pisi o higijensko tehni¢kim merama na radu &esti su slué¢ajevi nesreéa —
povreda radn ka, koji se naroéito deSavaju u zimskom periodu ili za vre-
me kiSa, kada su oblovina i lege vlaZni i klizavi.

Cilj ovoga rada je da se ustanove troSkovi utovara oblovine manuel-
nem snagem, a takede i troSkovi prevoza pri ovakvom utovaru, §to je ne-
cphodno za uporedivanja i ocenjivanja ekonomiénsti kori$éenja pojed nih
mehanizama za poboljSanje radnog Zivotnog standarda i poveéanje pro-
duktivnosti rada.

METOD ISTRAZIVANJA

Ruc¢ni utovar vrsi se snagom radnika. U cilju olakSanja utovara ob-
lovine upctrebljavaju se razna oruda i to: capin, obrtaé, poluga, i dr. Pri
utovaru oblovine koriste se lege (princip strme ravni), po kojima radnici

*) Rezenzent: Prof. Dr Sreten Nikoli¢ — Sumski fakultet, Beograd
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kotrljaju trupce. Obi¢no se koriste dve paralelno postavljene lege, a u
izuzetnim sluéajevima tri i viSe.

Razlikujemo dva osnovna vida manuelnog utovara i to: utovar sa
zemlje i utovar sa rampe.

Pod pojmom ,utovar sa zemlje“ smatra se utovar oblovine sa povr-
§ine u nivou stovarista, odnosno puta, i sa zemlje se utovara preko lega
u vozilo. Visina poda u prostoru za tovar vozila obiéno je raéunajuéi od
zemlje 1,10 — 1,50 m. To znaéi, ako se utovara u vozilo oblovina prosec¢-
nog preénika 40 cm u tri reda da je visina tovara na tom vozilu, takode
ra¢unajuéi od zemlje 2,30—2,80 pa i viSe. Da bi se oblovina kotrljala od
zemlje na tu visinu potrebno je da radnici iz ekipe za utovar uloZe znatno
viSe napera i da su dobro obuéeni za ovaj posao.

Radi olak3anja rada pri manuelnom utovaru da se oblovina ne bi ko-
trljala sa zemlje do 2,30 m uvis koriste se rampe. Postoje uglavnom dve
vrste rampi: zemljane i drvene. S obzirom da izgradnja rampi iziskuje
izvesna novc¢ana ulaganja, njihova izgradnja je rentabilna tek kada su
troskovi izgradnje rampi jednaki ili manji od usteda koje se time postizu
povetanjem efekata ruénog utovara.

Efekti rada koji se postiZzu pri ruénom utovaru zavise u najvecoj meri
od vrste sortimenata, nagiba stovarista, visine sloZaja i njegove udaljeno-
sti od mesta utovara, vrste i visine rampe, duZine lega, obudéenosti radni-
ka u ekipi koja vrsi utovar, ugla nagiba lega, oruda koja se koriste pri
utovaru i dr.

Koriste¢i se obrascem za izratunavanje broja radnika u ekipi za uto-
var koga jedaodr V. Popovié u svom udzbeniku ,Eksploatacija Suma
II deo“ izra¢unao sam broj radnika u ekipi za utovar u zavisnosti od na-
giba lega.

m,y (2f - cosa -+ d; sina)

n, =

2Kd,

S obzirom da sam uzeo razlitite preénike oblovine od 10—80 cm i du-
Zinu samo 4m, obrazac se moZe koristiti samo u sluéajevima kaga se izra-
¢una broj radnika od 1 pa do 8, jer veéi broj radnika ne bi mogao iz prak-
tiénih razloga da utovara trupac ¢ija je duZina 4 m. Izrac¢unati broj rad-
nika pikazan je na grafikonu 1.

Radni uéinak jednog radnika u ekipi za utovar (u,) moZe se izratu-
nati po obrascu:

n,-q

u}‘ ==
n,

gde su: n, broj kamiona koje grupa sastavljena od n, radnika moZe da
utovari u toku radnog dana, a q je zapremina jednog kamiona.
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POTREBAN BRQJ RADNIKA U EKIFl ZA UTOVAR Grafikorr 1
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Broj kamiona koje grupa sastavljena od n, radnika moZe utovariti
u toku radnog gana, moZe se izrad¢unati po obrascu:

Te

T T Tat Tat T
gde su:
T, (min./dan) — efektivno radno vreme,
T, (min.) — vreme potrebno za utovar drveta u kamion,
Tal 2 ) — vreme manevrisanja kamiona na stovaristu,
A R — vreme potrebno za pripremu kamiona za utovar,
Tsgl " ) — vreme potrebno za pripremu kamiona za transport.

Vreme potrebno za utovar jednog trupca u kamion sastoji se od zbira
vremena kotrljanja jednog trupca po zemlji do lega (t,), vremena kotrlja-
nja trupca uz lege (tu2) i vremena koje je potrebno da se frupac postavi u
vozilu (t,3). Sva ova vremena izrazavaju se u min/kom. Vreme potrebno
za utovar jednog kamiona moZe se izratunati po obrascu:

q-t,
T,=

g
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Zamenom vrednosti za T, u obrascu za izratunavanje n,. ako se uzme
da je T,= Ty + Ty + Type bice:

T, = my

n,==
g tu + Ta. * Mg
Zamenom ove vrednosti za n, u obrascu za izra¢unavanje u, bice:
Ta =Ryt q
U, =
n, (q ~ t Ty - M)

To je i definitivni obrazac za izratunavanje ulinka jednog radnika
u ekipi za utovar.

ANALIZA PROCESA UTOVARA I TANSPORTA

Norme vremena koje su potrebne za izratunavanje ekonomiénosti i
troSkova sastoje se od tehnolofkog, pomoénog, pripremno-zavrinog i do-
datnog vremena.

Tehnologko vreme obuhvata sledete radne operacije:

1. Utovar

— priprema vozila za utovar
— prinoSenje i postavljanje lega
— priprema oblovine za utovar
— utovar cblovine u vozilo

— prelazi

— priprema vozila za transport

2. Prevoz do mesta utovara

Priprema vozila za utovar. — Obavlja se na taj na¢in $to
jegan radnik koji se popenje na vozilo odresi lance kojim su stubci ili stra-
nice vezani i obori stubce, odnosno stranice na vozilu sa one strane sa
koje ¢e se utovarati oblovina.

PrenoSenje i postavljanje lega. — Lege za utovar po
obavljenom utovaru obi¢no se ostavljaju na oblovinu koju treba takode
utovarati, pa su i vrlo blizu vozila kada je ono pstavljeno za utovar. Tra-
janje postavljanja lega moZe se snimiti zajedno sa pripremom vczila za
utovar, naroé¢ito u slu¢aju kada je ekipa radnika za utovar sastavljena od
¢etiri rdnika, pa dva radnika pripremaju vozilo za utovar, a dva radnika
prinose lege.

Priprema oblovine za utovar. — Da bi oblovina bila brzo
i efikasno utovarena u vozilo, ako je daleko od mesta utovara treba je
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privuéi, kako bi se §to vise skratilo vreme kotrljanja do legla. Za privlaéenje
mogu se korisiti razni mehanizmi kojima se obiéno obavlja privlagenje iz
Sume, ili pak radnici koji su na stovaritu u intervalu vremena kada ole-
kuju vozilo za utovar.

Utovar oblovine u vozilo. — MoZe se rastlaniti na:
— kotrljanje oblovine do lega

— kotrljanje oblovine uz lege

— namestanje oblovine u vozilu

Prelazi. — UtroSak vremena na prelaze evidentira se u sluajevi-
ma kada na jednom mestu nije skocentrisana dovoljna koli¢ina oblovine
za utovar u jegno vozilo, pa je za vreme utovara potrebno da se vozilo i
grupa radnika pomeraju od sloZaja oblovine do sledeteg sloZaja.

Priprema vozila za transport. — Po zavrSnom utovaru
stubei ili stranice na vozilu se povezu medusobno lancima, a lege se os-
tavljaju da ne smetaju pri manevrisanju sledeceg vozila.

3. Prevoz do mesta istovara

Sa privremenog oblovina se prevozi do glavnog stovarista ili stova-
rista kupca. U zavisnosti cd tehni¢kih elemenata puta, kao i od vrste pod-
loge, vozilom se postiZu razli¢ite brzine kretanja. Za vreme voZnje mogu
nastati zastoji zbog kvarova na vozilu, kao i zbog subjektivnih razloga
vozaca. Da bi se prvi izbegli i sveli na najmanji broj slucajeva treba se
pdrzavati odredaba Pravilnika ¢ higijensko tehni¢kim zastitnim merama
zast.te na radu i na vozlu otkloniti sve nedostatke i kvarove jo§ pre na-
pustanja garaZze.

Pomoéno vreme obuhvata sva vremena neophodna za svrsihodnije de-
lovanje na predmet rada, kada se ne obavlja osnovni rad (utovar i prevoz).
U ovu grupu vremena spada dolivanje goriva i maziva, kao i vode za
vreme rada, kontrola raznih uredaja ili sklopova i sl

Dodatno vreme obuhvata vremena prekida rada. U ovu grupu vre-
mena mogu se uvrstiti i eventualni uticaji sredine ili okoline na efekat
rada.

Pripremno — zavr$na vremena obuhvataju utrofena vremena za pri-
premu mehanizama ili vozila za rad, prijem i proudavanje radnog nalo-
ga, predaju prevezenog tovara, ¢iS€enje i podmazivanje mehanizama po
zavrSenom poslu i sl. Ova grupa vremena obuhvata i sledete operacije:

— manipulisanje vozilom na stovari$tu radi utovara
— manipulisanje radi istovara
— istovar oblovine

— odlazak na mesto utovara
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USTANOVLJAVANJE VREMENA TRAJANJA POJEDINIH RADNIH
OPERACIJA I DRUGIH PODATAKA NEOPHODNIH ZA
USTANOVLJAVANJE TROSKOVA

Snimanje utrofka vremena vrieno je povratnom i protoénom meto-
dom. Povratnom metogom snimljeno je trajanje utovara pojedinaéno sva-
kog trupca, jer utovar Cesto traje krace od jednog minuta Sto se protoc-
nom metodom ne bi moglo tatno ustanoviti. Protoénom metodom snimlje-
na su sva ostala druga vremena koja uglavnom traju duZe od jednog
minuta.

Prikupljeni podaci uneti su u odgovarajuéi snimacki list.

UtreoSak goriva meren je na slede¢i nacin: napuni se rezervoar gori-
va, a zatim u toku rada, ako je potrebno dolivanje goriva evidentira se
dolivanje svake koli¢ine goriva. Na kraju rada, odnosno snimanja potro-
Snje goriva, dolije se ponovo gorivo onoliko koliko je potrebno da se
napuni rezervoar, tako da nivo te¢nosti bude isti kao pre podetka sni-
manja. Ukupno je utroSeno goriva onoliko koliko je svega goriva doli-
veno za vreme rada i po zavrienom radu.

Prema fabri¢kim podacima preduzeta za proizvodnju motornih ulja
poedmazivanje motora delova, normalna ulja koriste se u motoru za od-
reden broj radnih sati motora, odnosno za vreme dok vozilo prede
2.000 km. Ako se uzmu troSkovi zamene ulja u motoru prema ceni goriva
koje je utroSeno da bi vozilo preflo ovu distancu, troskovi maziva mogu
se izraziti kao 0,1 do 0,25 od cene utroSenog goriva. Visina ovog pro-
centa odreduje se uglavnom prema ceni ulja za podmazivanje i vrsti
motora.

Utrofak auto-guma uzet je prema podacima o proseénom trajanju
auto-guma u nekim preduzeéima koja imaju sopstveni transport Sum-
skih sortimenata. Vek trajanja pojedinih mehanizama i gradevinskih ob-
jekata uzet je prema vaZeféim propisima. Prodajne cene uzeo sam od
trgovatkih preduze¢a, a litne dohodke kao prosek za ranije navedena
preduzecta gde sam obavio snimanje vremena.

TROSKOVI RUCNOG UTOVARA I TROSKOVI
PREVOZA OBLOVINE

Troskovi ruénog utovara mogu se izraéunati po obrascu:

n, 'Kr
T s by ¢ B
U,

gde su:
n, — broj radnika u ekipi za utovar,

K, (din/dan)  — liéni dohodak jednog radnika sa svim doprinosima,
u, (m®/dan) — radni udinak svih radnika u ekipi,

1 — koeficijent troskova (parametar b),

S, (m") — prosecéna distanca privlaéenja.
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Uslov za rudni utovar oblovine je odgovarajuéi stepen njene kon-
centracije, ne$to veéi nego pri utovaru mehanizovanim sredstvima. Da
bi troSkovi docnije bili uporedivi sa odgovarajuéim tfroSkovima utovara
mehanizmima koji sami mogu prikupljati oblovinu, troskovima ru¢nog
utovara treba dodati troskove prikupljanja oblovine na proseénoj distanci
od 50 m. Kako se ovo obavlja u nastavku izvlaéenja oblovine iz setine to
treba uzeti u obzir samo promenljive tro3kove, tj. koeficijent b, koji u
ovom sluéaju iznosi 0,06 din/m®m. (Nikoli¢ 2).

Troskovi prevoza oblovine (T,;) mogu se izratunati po obrascu:

Ty Ty
Tpr e =

n-q Uk
gde su:
Ty (din/dan) — dnevni tro$kovi prevoza oblovine, vozilom,
n — broj tura u radnom danu,
q (m?/turi) — proseéna zapremina tovara vozila,
el ¥ ) — dnevni u¢inak kamiona.

Dnevni troskovi vozila za prevoz oblovine, sadrZe i sledece troSkove
izra¥ene u din/dan:

Amortizacija garaZe: ag

. Amortizacija mehanitke radionice: a,

Amortizacija opreme i pribora mehani¢ke ragionice: a,
Troskovi investicionog odrZavanja garaZe: ig

Troskovi investicionog odrzavanja mehanicke radionice: i,
Troskovi osiguranja garaZe: d,

Troskovi osiguranja mehanicke radionice: d,

N Uk w e

Ove trodkove grupisao sam u grupu zajedni¢kih troskova, jer su te
objekti i oprema koji koriste sva vozila i mehanizmi u jednom preduze-
¢u. Pored ovih zajedni¢kih trofkova postoje jo§ i troSkovi koji se odnose
samo na vozilo. To su:

8. Amortizacija kamiona: ay

9. Amortizacija auto-guma: a,

10. Troskovi nabavke pogonskog goriva i maziva: gy
11. Trogkovi investicionog odrZavanja kamiona: ix

12. Troskovi tekuéeg odrzavanja kamiona: 1y

13. Trc¥kovi osiguranja i registracije kamiona: dy

14. Li¢ni dohodak vozada sa svim doprinosima: by
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Za sva sredstva koja se kupuju na kredit dnevne troSkove treba uve-
¢ati 1 odgovarajuc¢im iznosom kamate koja se mora placati zbog koriSée-
nja kredita za nabavku ovih osnovnih sredstava.

1. Amortizacija garazZe — Dnevni iznos amorhza(n]e gara-
Ze moZe se izracunati po obrascu:

te — Cig
g =
e ¢ N,
gde su:
tg (din.) — troSkovi izgradnje garaZe,
Cig — likvidaciona vrednost izgradnje garaZe,
e — broj radnih dana u godini,
ng — vek trajanja garaZe.
2. Amortizacijamehani¢keradionice. — Obrazac za

izra¢unavanje dnevnog iznosa amortizacije mehani¢ke radionice po jed-
nom vozilu glasi:

tr — Cir '
ar —
R P
gde su:
t; (din.) — troskovi izgradnje mehanic¢ke radionice,
T — likvidaciona vrednost mehani¢ke radionice,
N — broj vozila koja se popravljaju u ragionici,
b2 — vek trajanja radionice.

3. Amortizacijapriboraiopreme mehaniéke radi-
onice. — Dnevni iznos amortizacije pribora i opreme mehanitke ra-
dionice po jednom mehanizmu ili vozilu koji se popravljaju u njoj moze
se izra¢unati po obrascu:

Cp — Cip
a0=
& =M, ¢ N,
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gde su:

¢, (din.) — nabavna vrednost celokupnog pribora i opreme,
B — likvidaciona vrednost pribora i opreme,
n, (godina) — proseéni vek trajanja pribora i opreme.

4. TroSkovi investicionog odrZavanja garaZe. —

Troskovi investicionog odrZavanja garaZe zavise od intenziteta kori-
Stenja (amortizacije). Prema tome ako se p. ozna¢i procenat dnevnog
iznosa amortizacije koji otpada na investiciono odrZavanje, obrazac za
izra¢unavanje dnevnog iznosa investicionog odrZavanja garaZe glasi:

Pe * &g

100

ig =

5. Trofkovi investicionog odrZavanja mehanicke
radionice. — Anologno predhognom obrascu, za izra¢unavanje ovih
troSkova glasi:

Pr* &

100

i =

6. Tro$koviosiguranja garaze. — TroSkovi osiguranja ob-
rat¢unavaju se prema cenovniku usluga odgovarajuteg Zavoda za osigu-
ranje. Prema tome ako se godis$nji iznos troSkova osiguranja obeleZi sa
O,, dnevni iznos tro$kova osiguranja garaZe moZe se izratunati po ob-
rascu:

O

d; =
e

7. Tro8kovi osiguranja mehani¢ke radionice. —
Analogno prehodnom obrascu, ovi tro$kovi mogu se izradunati po obrascu:

8. Amortizacija kamiona. — Polaze¢i od pretpostavke da se
kamion haba samo kada je u pokretu, obrazac za izrat¢unavanje dnevnog
iznosa njegove amortizacije glasi:

(C—Co—C)-(ty-ne+ty)

he= 60 V,
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gde su:
Cx (din.)
c, *
G

tw (min/tura)

g

t; (min/dan)

Vi (¢asova)

nabavna cena kamiona,
nabavna cena garniture auto-guma,
likvidaciona vrednost kamiona,

vreme koje kamion provede na putu i vreme manevri-
sanja,

broj dnevnih tura kamiona,

vreme koje kamion provede na putu og garaZe do isto-
varne stanice i obratno,

vek trajanja kamiona.

Kada se u gore navedenom obrascu zamene simboli obrascima za iz-
racunavanje t;, ngi t. i izvrsi sredivanje izraza, definitivni oblik ovog ob-
rasca bi¢e; kada su:

gde su:

L (Km)

T, (min/tura)

Vi (Km/h)

gde su:
Vi (Km/h)

V2 »

b (Km)

144

120L i
ty= v’k m

transportna distanca,
vreme manevrisanja,

srednja tehni¢ka brzina.
Vi~ Va
"=k=2'[m]

brzina vozila u odlasku po tovar,
brzina u povratku natovarenog vozila.

120 b
ty =

Vnk

— udaljenost garaZe od istovarne stanice.



< Te vsk my

%= T20L m, + Vo [4 (4 + Myp) + tm,]

gd_e su:

t: (min/kom) — vreme potrebno za utovar i istovar 'oblbvine,

t2 (min/m?) — vreme prelaza vozilom od sloZaja do sloZaja za vreme
utovara,

tn (min/turi) — vreme manupulisanja vozilom pre utovara, kao i vre-
me potrebno za pripremu vozila za utovar i vezivanje
tovara. 2 :

Kada se uzme da je u obrascu za izradunavanje ny:

A= Vst(tl +t2ml) + tn - m,
Ck s Cn _Cl [Te my (IZOL +Vsk Tm)] 120b

=60 v, 120L m, + A Ve

9Amortizacija auto-guma. — Sliéno obrascu za izraéuna-
vanje amortizacije kamiona amortizacija auto-guma moZe se izratunati
po obrascu:

¢ty [Te m, (120L + V,, - Tm] 120b

%= "g0 v, 120L m,+ A b
gde su:
C: (din) — likvidaciona vrednost garniture auto-guma,
Vi (h) — vek trajanje garniture auto-guma.

10. TroSkovi nabavke pog‘onskog goriva i maziva.
— Troskovi pogonskog goriva i maziva mogu se izraéunati po obrascu:

Gk (Cg“l‘ 0,25Cg) ¥ (nk : tw+ tg)

k= 60

gde su:

Gy, (lit/h) — koli¢ina utroSenog pogonskog goriva kada je kamion
u pokretu,

C; (gin) — cena pogonskog goriva.

11. Tro$kovi investicionog odrZavanja kamiona.
— Shodno obrascu za izratunavanje investicionog odrzavanja garaZze, ob-
razac za izratunavanje troskova investicionog odrZzavanja kamiona glasi:
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P-ax
ik=
100
12. Troskovi tekuéeg odrZavanja kamiona. — Obra-
zac za izratunavanje ovih troSkova glasi:
by + m,
I = ————
n,

gde su:

b (din/dan) — li¢ni startni dohodak mehanigara sa svim doprinosima,
rijala i elektri¢ne energije u mehanitarskog rad.,

m, — nabavna vrednost utroSene kolidine potroinog mate-
Tim — broj vozila koja se odrzavaju u mehani¢arskoj radi-
onici.

13. Tro8kovi 031guran]a iregistracije kamiona. —
Tro$kovi osiguranja, reglstram]e i drumarina za kamion zavise od na-
bavne vrednosti kamiona i njegove nosivosti. Troskovi oszguran]a obra-
¢unavaju se prema cenovniku usluga Zavoda za osiguranje. Prema tome,
ako godiSnje iznose troSkova osiguranja kamiona obeleZimo sa Oy, a go-
di8nji iznos tro$kova registracije i grumarina sa Ry, obrazac za izratuna-
vanje dnevnih troskova glasi:

Ry + Ok
d = ———
‘ e

14. Kamata na kredit za nabavku mehanizma. —
Dnevni iznos kamata na sredstva za nabavku kamiona mogu se izratu-
nati po obrascu ‘

_ P K@t

= 200e - x
gde su:
pi(®) @ — kamatna stopa,
K (din.) — nabavna vrednost sredstva koje se kupuju na kredit,
x (godina) — vremenski period za koji se kredit mora otplatiti,
e ) — Broj radnih dana u godini.
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PRIKUPLJANJE PODATAKA O.. .
TRAJANJU UTOVARA

Podaci o trajanju manuelnog utovara prikupljeni su u Sumsko poljo-
privrednom industrijskom kombinatu Ivanjica, na radilistu.. Klekovica,
Sumska sekcija Ivanjica juna meseca 1975. godine.

Utovar oblovine vriila je grupa radnika od 4, sa zemlje u kamion. Ob-
vina je.transportovana kamionima marke FAP, nosivosti 8Mp. Ukupno
je snimljen utovar oblovine u 9 vozila, odnosno utovar 68 komada tru-
paca, po legama duZine 4,2 m. Tom prilikom snimljen je utovar oblovine
gija je zapremina bila po komadu do 1,5 m®. Zbog toga sam morao da dru-
gom navratu na $umskom radili$tu , Vodeni¢iste* Sumska sekcija Kusiéi,
snimim posebno utovar voluminoznije oblovine u 6 vozila. Prema tome
ukupno je snimljen utovar 119 komada trupaca u 15 vozila. Prosetna du-
Zina trupca je 4,07 m, a prosean srednji pre¢nik 53,85 cm.

Takode sam ustanovio da kamion u proseku trosi oko 5,2 litra goriva
na &as. Potro$nja goriva jednog vozila moZe jako da varira.i zavisi od ¢&i-
tavog niza &inilaca, a narotito od kvaliteta kolovoza i tehni¢kih elemenata
puta, godiinjeg doba, zapremine tovara i sl.

VaZniji podaci o trajanju utovaru dati su u tabeli 1.

, k TABELA 1.
TRAJANJE MANUELNOG UTOVARA
r
o
il
= -
2 &
ot ‘v - B s
o E o § ‘] E <! ﬁ o
Bos o - =4 ., . B =B~ = 3 & o3
<2 e 25 @ g aR=E £ 5 e8 o E = < g
: [l = =8 [ E eé-*-’ % 5 o0 g 'go
w2 aPDE [ [HRS] D N2 E m = g = i
1 8,00 1,30 » 7,00 . 36,55 772 6 1,29 6,09
2 el 2,00 5,00 16,73 8,36 16 0,52 1,04
3 2,50 5,00 - 3,00 16,70 7,46 7 1,06 2,38
4 4,00 2,00 8,00 17,80 7,28 : B 1,46 3,56
5 2,00 2,50 © 3,00 17,32 7,76 12 0,65 1,44
6 4,00 1,00 2,00 - 25,83 8,07 7 1,15 3,60
7 5,00 2,00 3,00 14,63 7,21 T 1,03 2,09
8 4,00 2,50 - . 3,00 25,47 7,55 1 0,69 2,31
9 3,00 - - 1,507 <0 L0 T 48,06 8,60 14 0,61 3,43
10 3,54 1,85 6,86 18,10 7,07 ) 1,41 3,62
11 2,87 3,52 3,35 21,99 7,59 6 1,26 © - 3,66
12 2,04 251 - 2,65 | 23,16 - 7,36 6 1,23 d 3,86
13 1,59 205 - 3,09 24,73 7,72 6 1,29 4,12
14 295 = 359 2,44 21,11 7,55 5 1,51 4,22
15 2,25 3,47 ™ 20,87 7,08 8 1,18 3,39
54,74 '~ 37,49 63,29 347,95 11438 - 119 0,96 2,92
54,74 37,49 63,29 . . 34795 114,38 1y _, -« -0,96 . - -292
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Prema prikupljenim podacima utovar u proseku traje:
— po komadu 2,92 min,
— po m?® 3,04 ”

Manevrisanje vozilom po turi 4,22 min., odnosno 1,81 min/m?3,

Proseéno trajanje pripreme vozila za utovar kao i za transport nisu
ratunati samo za ovaj vid utovara, veé su objedinjeni sa veéim brojem
prikupljenih podataka, pa proseéno priprema vozila traje:

— za utovar 2,29 minuta

— za transport 2,19 min.

TRAJANJE KOTRLJANJA OBLOVINE DO LEGA

Na duzinu trajanja kotrljanja trupaca po zemlji imaju uticaj: distan-
ca kotrljanja, zapremina trupaca, veli¢ina odnosa preénika trupca na de-
bljem i tanjem kraju, stepen zakrivljenosti, nepravilnost popretnog pre-
seka, kvalitet obrade oblovine, podloga stovarista i dr.

Da bih prikupio $to taénije podatke o trajanju kotrljanja na central-
nom stovaristu u pogonu za industrijsku preradu drveta u SPIK Ivanjica,
snimio sam trajanje kotrljanja bukovih trupaca raznih dimenzija na di-
stanci od 15 metara, odnosno od mesta gde je deblovina razmeravana i pre-
rezivana do lanéanog transportera kojim se trupeci transportuju u pilanu.

Radi ustanovljavanja uticaja teZine pojedinih frupaca na vreme ko-
trljanja, prikupljeni podaci grupisani u tri grupe i to:

I Trupci &ija je zapremina do 0,50 m®
II * R L 0,50 — 1,00 m#
Hy " % . preko 1,00 m?

Ukupno je snimljeno 70 sluéajeva kotrljanja oblovine. S obzirom da
su svi trupci kotrljani na distanci od 15 metara, za svaku grupu podataka
izratunata je aritmeticka sredina, Sto je i graficki prikazano na grafi-
konu 2.

Snimljeno je trajanje 111 sludajeva kotrljanja uz lege pri utovaru
oblovine u kamion. DuZina lega za vreme utovara nije se menjala, veé se
menjao nagib lega. Visina patosa vozila od zemlje je 1,3 m. Kada se uto-
vari jedan red trupaca lege se podiZu i tako sve dok se vozilo potpuno uto-
vari. Ugao koga lege zaklapaju sa podlogom najveéi je kada se utovara
poslednji red trupaca. Tada je utovar najopasniji, jer se trupci moraju ko-
trljati po legama do visine od oko 2,30 m, a i radnici su ve¢ umorni. Zbog
toga vaZi kao pravilo da se u vozilo utovaraju najpre najteZi trupci, pa
sve laksi, da bi se na kraju utovarili najlaksi.
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U prikupljenim podacima o trajanju namestanja trupaca u vozilo ni-
je konstatovana korelacija vremena namestanja trupaca sa mjihovom za-
preminom, 3to je uslovljeno time da se najteZi trupci najpre utovaraju.
Zbog toga je uzeto u obzir samo proseéno vreme name$tanja i ono iznosi
1,05 minuta po komadu.

Na grafikonu 3 na apcisi nanete su zapremine pojedinih trupaca, a
na ordinati trajanje kotrljanja uz lege i nameﬁtame trupaca u vozilu u
minutama po komadu. Funkecija kao rezultat izravnjavanja ovih podata-
ka glasi:

y = 1,68211 4+ 0,61891 x + 0,53248 y* (r = 0,89)

Prikupljeni podaci o trajanju kotrljanja i utovara, odnose se za utovar
oblovine i ekipu poja je sastavljena od 4 radnika.

TROSKOVI MANUELNOG UTOVARA

' Za izratunavanje troSkova ruénog utovara uzeo sam da ruéni utovar
obavlja ekipa od 4 radnika. Trajanje utovara jednog trupca oéitao sam
sa grafikona 3. Takode sam uzeo da je distanca kotrljanja po zemlji do
5 m, a da se oblovina sakuplja na stovariStu traktorom na proseénoj di-
stanci od 50 m. Vreme manipulisanja vozilom 4,48 min/turi, vreme pre-
laza od sloZaja do sloZaja t; = 1,81 min/®, prose¢na zapremina tovara vo-
zila 10 Mp, efektivno radno vreme u danu T,==400 min. Bruto dnevna
zarada jednog radnika 79 dinara, a zapreminska teZina oblovine koja se
utovara 1000 kp/m?3.

Tarldin/rl) Grafikon b
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L,

) Trodkow ruéneg ulovara bukove oblovine sa zemlje u shilajevima da utovar
" . obavlja ekipa sastavijena od 4 radnika
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Jediniéni troSkovi utovara u zavisnosti od prosetne zapremine trupa-
ca, za slucajeve kada ona iznosi u intervalu od m,=0,3 do 2,0 m®kom,
prikazani su na grafikonu 4. TroSkovi utovara proporcionalno se sniZava-
ju ukoliko se utovara voluminoznija oblovina.

TROSKOVI PREVOZA

Kao $to je ranije navedeno troskovi prévoza oblovine mogu se izratu-
nati po obrascu:
1,
Tpr =——
Uy
Zamenom obrasca za izi'ac‘.unav'anje broja tura u radnom danu gnev-
ni uéinak kamiona je: '
Te Vsk m, q
k= 120L-m,+ A
Kada se u gornjem obrascu za izradunavanje trofkova prevoza zame-

ni vrednost za Uk, jediniéni troSkovi prevoza mogu se izratunati po ob-
rascu:

T, (120-m,+A)
ST Te Ysk m; q

Znatenje svih ovih simbola ranije je navedeno.
Dnevni troSkovi prevoza oblovine kamionom sastoje se od sledeéih
pojedinaénih troSkova:

Ty=b,+ay+a,+ag+a,+a,+ig+ig+i+g+n+r,+de+dg+d.+kp
Prema. tome jedini¢ni troSkovi prevoza uveéani troSkovima utovara
mogu se izratunati po obrascu:
Ty (120L - m,+A) e n.-K

= T, - v:k +mg - q Yr

Da bih izratunao troskove prevoza prikupio sam da su:
— nabavna cena kamiona Cy = 179.400 din.
— nabavna cena garniture auto-guma za ka-

mion C, = 17.920 din.
— likvidaciona vrednost kamiona 'C, = 13.900 din.
— likvidaciona vrednost auto guma Cy = 210 din.
— vek trajanja kamiona Vi = 10.000 ¢asova
— vek trajanja garniture autoguma V., = 2.000 ¢asova
— udaljenost garaZe od mesta utovara b = 10 Km
— zapremina tovara na vozilu ‘ q = 10 Mp
— investiciono odrZavanje kamiona Pr = 60%0 ay
— koli¢ina utrofenog pogonskog goriva Gy = 5,2 lit.
— troskovi osiguranja kamiona O = 4.610 din.
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. — troskovi registracije kamiona i drumarina Ry = 5.530 din.

. == bruto li¢ni dohodak vozaa kamiona = b,=100din. .
- .— vreme prelaza od slozaJa do slozaja. za.. s, Jv
vreme utovara .t = 1,81 min/turi
— vreme potrebno za pripremu’ vozﬂ.a za ‘
utovar i transport tn = 4,48 min/turi
— vreme istovara t = mm/kom L
— vreme manevrisanja Tw = 1 min/turi
— efektivno radno vreme - - Te = 400 min,
— troskovi izgradnje garaZe t = 70.000 gin.
— likvidaciona vrednost garaZe cie = 8.000 din.
— broj radnih dana u godini e = 250
— vek trajanja garaze i n, = 20 god.
— troZkovi izgradnje mehanitke rad = 100.000 din.

,,,,,

11kv1dac1c-na vrednost: mehaméke radionice.

Gy = 15.000 din.

ni¢koj radionici n, = 25

— vek trajanja mehanitke radionice v, = 100 god,

— mabavna vrednost pribora i opreme u me-
hani¢koj radionici c, = 40.000.—
likvidaciona “vrednost pribora i opréme * ° ¢, = 5.000.—
prosetan’ vek trajanja pnbora i opreme ~~ n, = 5 godina
investiciono odrZavanje garaZze Pe =10% a, -~
investiciona odrZzavanje meh. radion. p: = 10 a,

bruto li¢ni dohodak dva meha,niéara
utrofeni maten]al i energua
os1guran]e garaZe - & i

b, = 208 din/din.
m, = 460 din/din.
ogr= 700 din. -

Lo I l?':li--

osiguranje mehaméarske radmmce

STRUKTURA DNEVNIH TROSKOVA PREVOZA
OBLOVINE KAMIONOM

O; = 500 din.

~‘Struktura dnevniki troskovoa prevoza oblovine kamionom izratunata je
pod uslovom da su prosena zapremina oblovine po komadu m, = 0,7 m?,
srednja transportna distanca L = 30 Km i sredn]a tehni¢ka brzma vozi-
la Vg = 20 Km/h. e
1. Amortlzacua kam1ona
179400 — 17920 - 13900 [400 0,7 - (120 - 30 + 20)]

60 - 10000 -120,+-30 - 0,7 + 835,12

120 - 10;89 '
> T

="

2 Amortizac_—,i,-_ja auto-guma:
17920-210" [ 400 - 0,7 --(120 - 30 +20)- _'4_120
. 60 + 2000 120 - 30 -.0,7+83,_5'.12

g ;20-"‘ - 53 23
i 3. Amortizacija garazer
70.000 — 8.000 e
ag=— = ,
250 - 20

.. ..'_... . © 12,40
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4. Amortizacija mehanitke radionice:

100.000 — 15.000

8, = B L 4 om ow B s s GERS . 0,14
250 - 25 - 100 :

5. Amortizacija pribora i opreme mehaniéke
radionice:

40.000 — 5.000 .
a,= 2R m W & W & W e m % “t 1,12
; 250 -25-5 2

6 Troskov1 utroska gonva i maziva:

52(24+025 2,4) 400 - 20-- 0,7 (120 - 30+20)

Bk =
60 - 20 (120 - 30 - 0,7 4 835,12)
120 - 10 (120 - 30 - 0,7 + 835,12) -
= '® B % 04,15
7. Troskovi investicionog odrzavanja garaze:
y=01-1240 = . . . . . < s « .+ s 1,24
8. Trofkovi investicionog odrZavanja
‘mehani¢ke radionice:
=01-014=. . . . . . . . . . . . 0,01
9: Troékov:l investwlonog odriavanja
7 o . kam1ona : :
ik=o,6166,78 e R s T R
10. Troskov1 tekuéeg odrzavanga kamlona
208 - 460 .
Mg = ———————— == . . . . e 26,72
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11. TroSkovi osiguranja i registracije
kamiona:

4.610 + 5.530
e~ R R
250

12. TroS8kovi osiguranja garazZe:

700

Bmect®, 24 4 d e e b s o e min 2,60
250

13. TroSkovi osiguranja mehaniékeradionice
sa priborom i opremom:

fysmiccasasmt, & & w B e 00 E ReN e e, S 9L 2,00

14. Kamata na sredstva kredita za
nabavku kamiona:

8- 179.400 (5 + 1) -

k,= = T N L S 34,44
200 - 250 -5

Svega materijal: 397,95

Li¢ni dohoci: 100,00

Ukupno: 497,95

Ako se ovako izratunaju dnevni troSkovi po pojedinim stavkama kal-
kulacije, analiziranjem istih moZe se odrediti limit i sve stavke kalkula-
cije koje su ispod njega ne uzimati u obzir pri daljim kaluklacijama. To
se moZe ué€initi na primer sa troSkovima amortizacije mehanike radioni-
ce, sa tro§kovima amortizacije pribora i opreme mehaniéke radionice i dr.,
Jjer prvi iznose svega 0,12 din. dnevno, a drugi 1,12 din. dnevno.

Dnevni troskovi prevoza pri ruénom utovaru u zavisnosti od proseé-
ne zapremine trupaca iznose:

m, (m?) 0,3 0,5 0,7 1,0 1,3 1,5 1,7 2,0
Ty (din)) 479,97 490,17 497,95 503,37 503,97 505,25 505,31 506,04
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TROSKOVI PREVOZA OBLOVINE | RUCNUG UTOWARA U ZAVISNOGSTI 0D (ms)

- t]
%3 &% 68 81 4 eF @ v 0 uﬂ{n‘nﬁ"b—so—q_ﬂ?”m)m’

Prema tome, Sto se utovara i prevozi voluminoznija oblovina dnevni
trofkovi vozila su visi, jer vozilo u toku radnog dana ostvari veéi broj tura
posdto se kraée vreme zadrZava na stovaridtu radi utovara.

Takode su izradunati dnevni troSkovi vozila u zavisnosti od srednje
tehni¢ke brzine vozila i oni iznose:

Ty (din) 564,54 497,95 46352 424,09
Vu (Km/h) 10 20 30 40

Ukoliko je srednja tehni¢ka brzina vozila veéa to su dnevni troskovi
vozila niZi, jer vozilo za krace vreme prevozi tovar i time postiZe veéi
udinak. . :

Sa produZenjem transportne distance dnevni trogkovi vozila se pove-
éavaju, jer vozilo u toku radnog dana prelazi duZzi put, Sto se moZe videti
iz sledeéeg pregleda:

Ty (din.) 465,59 - 497,95 510,74 519,27
L (Km) 20 30 40 50

Izratunati su takode i Jédmaém troskovi prevoza uveéani trodkovima
utovara u zavisnosti od ramnije navedenih é&inilaca, kao i dnevm troskovi
prevoza i prikazani su ma grafikonima 5 i 6.

155



e v e ey g O i

dvrm‘ din/m®

L L

sa4 Ly

4] : [
S —— 21 et

Na grafikonu 5.naneti su.jedini¢ni troSkovi prevoza uvetani odgova-
rajuéim troSkovima utovara u zavisnosti od prosetne zapremine komada
m,. Ukoliko se prevozi voluminoznija oblovina oni se proporcionalno sni-
Zavaju.

‘Jedinaéni troskovi prevoza u ‘zavisnosti od transportne dlstance hne—
arno se poveéavaju sa njenim produZenjem, $to je uoéljivo na graf. 6/1.
Nra graf. 6/2 vidi se uticaj srednJe tehni¢ke brzine na jediniéne trodkove
prevoza. Oni se proporcionalno smzava]u sa povetanjem iste:

Na primer, ako vozilo postize Vi = 10 Km/h, troskovi prevoza uve-
¢ani trofkovima utovara iznose 75,35 din/m?, a pri brzini od 20 Km/h 37,54
din./m3, §to znaé&i da se ostvaruju ako se vozilom postiZe veéa brzina samo za
10 Km/h nii troskovi prevoza ‘za 37,81 dinar/m®. Ovako- postavljenim
kalkulacijama mogu se’ doneti’ vrlo pouzdani zakljuéci o 6pravdanosti ula-

ganja sredstava za mgrad.n]u puteva odredemh tehméklh eIemenata i kva-
hteta kolovoza. .
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METOX KAJNBRKYJIAIME HAKJIATOB PYUYHOM HAIPYCKH
TPAHCIIOPTA KPYIVIAKA

PezmomMme

MccnemoBarnmne eKOHOMMMHOCTM IOJNB30BAHKA MHCTDYMEHTOE NPOXOJZUT Hepes
KaJNbKyJauuMo HarJIanoe. B sToM Lexo pagu oxHoobpaza nmoxzpobHo paspabforan me-
TOZ BBLICUMTaHMA HAKJaZOB DY4YHO! Harpycky ¥ TPaHCIOPTA KPYINIAKA, MOTOMY YTO
Harpy3Ka € KOMIIJIEKCHOM TOYKM 3peHuA, ojHa daza palGouero mporeca TpPaHCIOPTA.
Hagnagsl Harpy3kM BBICHMTaHMe MO 9STOH METOROJOIMM IOJL3YIOTCA JJIA OLIEHKM
€KOHOMMYHOCTHM IIONIE30BaHMA MHCTDYMEHTOR JJIA Harpyske M TpaHcmopra Kanbgy-
JIaUYA COCTOMTCH M3 HEOOBIKHABEHO MHOTO NO3MINMH, HO MX BO3MONKHO INA DalMOHAN-
HOCTH BBICUMTaHMA T'DYINMPOBAT,
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