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LIJUBISAV MARKOVIC, dipl. biolog
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UTICAJ STAROSTI I KONZERVIRANJA SEMENA SMRCE
(Picea abies Karst.) NA NJEGOVU KLIJAVOST I POJAVU
ABNORMALNIH KLIJAVACA

UvoD

Zivotna sposobnost semena $umskog drveda kao i drugih biljaka je
specifiéna za razli¢ite vrste, a u mnogim slucajevima ova specificnost je
karakteristi¢na i za miZe taksonomske kategorije. S tim u vezi, brojni
istrazivadi proutavali su moguénost produzenja trajanja klijavosti se-
mena raznih vrsta biljaka ukljuéujuéi i $umske, pri ¢emu su cesto
dobijani razli¢iti rezultati za istu vrstu semena, ali je u osnovi potvrde-
na moguénost Suvanja ovog duZe ili krade vreme, zavisno od nadina
konzerviranja, koli¢ine vlage u njemu, temperature skladiStenja i sl.
(Bouvarel, P., Lemoine, M. 1958; Vincent, G. 1959;
Krsti¢, M, 1959; Zaborovskij, E., 1960; Tumbarello, G,
1960; Pintaridé, K. 1957, 1970; Regent, B, Mu&alo, V., 1964).
S druge strane, produZeno ¢uvanje semena pobudilo je interesovanje
istrazivata u vezi sa mogudéim fiziolofko biohemijskim ili geneti¢kim
promenama fistog. Tako, Tucovié, A, (1978) govoredi o starosti i
Zivotnoj sposobnosti semena, isti¢e podatke pojedinih autora (De
Vrie s, 1901; Navadin, 1933; Gunthardt, 1953; Cartlege
and Blakeslle, 1934) koji su utvrdili da se povecdanje frekvencije
mutacija odnosno <estine hromozomskih aberacija i sl. povedava sa
starenjem semena, na osnovu ¢ega zakljuuje da je pored odredivanja
klijavosti potrebno poleti i sa obaveznim utvrdivanjem abnormalnih
klijavaca m analiziranim wuzorcima, kao i utvrdivanjem parametara Zi-
voine sposobnosti semena, narofito u nerodnim godinama, kada se za
setvu mora koristiti staro $umsko seme iz prethodnih godina.,

U prirodi je abnormalno klijanje semena majées$ée kod konifera
(Hoit, C.E., 1961), medu koje spada i smréa, jedna od nasih cenjenih
vrsta drveda koja rada svakih 3—8 godina (Petrovié, S.D., 1952) od-
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nosno 2—5, a u planinskim predelima 7—8 godina (Jovanovié, B,
1967.). Ovako retke godine uroda i sve veca potreba za njenim semenom
zahtevaju da se ono konzervira i koristi tokom vie godina, iz ¢ega proizi-
lazi i potreba prou¢avanja kako ono sa staro$éu gubi klijavost, odnosno
u kojoj meri starost semena ove vrste utiée na pojavu nenormalnog kli-
janja, $to i predstavlja cilj ovog rada.

MATERIJAL I METOD

Procena kvaliteta semena smrée uopste obavljena je ma osnovu po-
dataka dobijenih standardnim analizama uzoraka sa podru¢ja Sumske
uprave Usée i $Sumskih gazdinstava Titovo UZice, Prijepolje, Ivanjica i
Pljevlja, za period od 1963. do 1978, godine, od kada se inafe, shodno
normama Jugoslovenskog standarda za seme, pored ostalog registruje i
frekvencija abnormalno klijalog semena.

Uticaj starosti semena na njegovu klijavost pre i posle konzerviranja
pracen je na pet uzcraka iz mase semena ubranog u decembru 1973. go-
dine. Prvi uzorak potie sa Tare (nadmorska visina 1060 do 1170 m.) a
ostala detiri sa podrudja Us$éa, lokalitet Siga—Rudno (nadm. visina
1004 m.). Odmah po prijemu pojedinih uzoraka od privrednih organiza-
cija obavljane su odgovarajucde analize kvaliteta, a zatim su ovi konzer-
virani u staklene posude sa 3lifovanim zatvara¢ima i ¢uvani u friZzidem
do manta 1979. godine, $to znadi da im je ukupna starost od branja do po-
slednje laboratorijske analize posle vremena konzerviranja bila 63 me-
seca, Prilikom prve analize i uskladi$tenja seme uzoraka br. 1 i 2 bilo
je staro 3 meseca dok su uzorci br. 3, 4 i 5 bili stari 12, 24 i 36 meseci,
ali je nepoznato pod kakvim su uslovima oni ¢uvani u privrednim orga-
nizacijama. Odgovarajuce razlike do starosti od 63 meseca predstavljaju
vreme tokom koga su pojedini uzorci bili konzervirani.

Analiza kvaliteta semena, kako pre tako i posle konzerviranja, oba-
vljana je prema normama JUS-a za seme ove vrste, uz 10 ponavljanja
sa po 100 semenki za svaku varijantu, po shitajnom rasporedu na ko-
ris¢enoj klijalici (5 varijanti x 10 ponavljanja x 100 semenki = 5000
semenki). Procenat klijavosti semena odreden je rektifikovanjem ma
puno zrno.

REZULTATI I DISKUSIJA

Prema podacima obavljenih analiza tokom poslednjih 16 godina na
uzorcima sa vecdeg broja lokomotiva, klijavost semena smrée kroicla
se od 89,00% do 99,40%, sa prosetnom wrednoféu od 96,2: % (iap. br. 1).
Razlika graniénih vrednosti od 10% wu skladu je sa staro$éu semena po-

Tabeln 1.
KLIJAVOST SEMENA SMRCE STANDARDNIH UZORAKA
Min Max  X+m, o+ mo VEm,
Pokazatelji
— % o
Klijavost semena 89,0 99,4 96,21 = 0,51 2,6655 + 0,36 2,77 = 0,38
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jedinih uzoraka, koja se kretala od 3 do 36, a u jednom slugaju i 50 me-
seci, sa klijavoséu od 89% koja je i uslovila ovu razliku. Ipak, visoka
prosecna vrednost klijavosti sa neznatnim relativnim varijabilitetom od
2,77% dovoljno svedoci o izvanrednom kvalitetu semena ove vrste drve-
¢a nadih 3uma, 3to ne odgovara podacima Petrovida, S. D., (1952)
prema kojima procenat klijavosti sveZfeg semena smrée iznosi pro-
seéno 80%.

Prosetna klijavost semena oglednih uzoraka prilikom konzerviranja
kretala se od 89,88% do 98,40% i opadala je sa njegovom starodcu (tab.
br, 2). Provedena regresiona analiza pokazala je, na nivou od 0,01%, da

Tabela 2.
PODACI OGLEDNIH UZORAKA SEMENA
Prilikem postav- Po zavrietku
« S ljanja ogleda ogleda
g § Lo Cﬁb’h g
B Poreklo 3 & g g5 E"
o ® semena g - @ = BHO &
2§ G g9 B8 Hrad w52 Herad
0 = A o g Qi H o= g4 0 &g
= g B & b =R o 35 d @
> 3 o &2 g B gHgz  Rag o5
S ng mEsE  >ES oo e
Mes. Mes. % Mes. %
Tara 1 63 98,40 60 94,40
2 63 3 98,40 60 94,32
Bt =Y
88  Siga— 3 63 12 95,10 51 89,00
g%  Rudno
2 (Usce) 4 63 2% 91,90 39 87,42
Of L
SR 5 63 36 89,38 27 81,68

ovaj odnos nije slu¢ajan, ve¢ da izmedu starosti semena pojedinih uzora-
ka i njegove klijavosti postoji vrlo jaka linearna veza megativnog znaka
koju karakteriSe koeficijent korelacije od r= —0,9894 (Tab. br. 3, graf.
br. 1). Prema koeficijentu regresije prikazanom u odgovarajuéej jedna-
dini, sa povecanjem starosti semena za jediniou vremena (mesec dana)
klijavost semena se prosetno smanjivala za 0,26496%, $to odgovara poda-
cima Pintarica, K., (1970) za seme omorike (Picea omorica Pand.),
¢uvano 6 godina ma sobnoj temperaturi u hermeti¢ki zatvorenim bocama,
u kom slucaju je koeficijent regresije, izradunat na osnovu oniginalnih
podataka autora, imao pribliZno istu vrednost od b= —0,21047 po jedi-
nici vremena (mesec dana), kakav je slutaj i sa koeficijentom korelacije
koji je iznosio r= — 0,9315. Prema podacima Jovanovida, B., (1967)
seme smrce zadrZava klijavost priblizno koliko traje razlika njenih se-
menih godina (2—S5, a u odtrijoj klimi 7—=8), ali posle &etiri godine ova
opada toliko da seme veé postaje neupotrebljivo, kakav podatak navodi
i Petrovié, S. D., (1952). Jugoslovenski standard za seme &etinara
(JUS D. Z1.101) propisuje da seme smrle u godini sabiranja mora da
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ima minimalnu klijavost od 70%, s tim $to se sa starenjem tolerise go-
di$nje smanjenje njegove minimalne klijavosti najvise za 5%, ali da uku-
pno smanjenje ne moZe biti vece od 10%. Prema podacima ovoga ogleda,
seme staro 36 meseci odnosno 3 godine, imalo je klijavost 89,88% Sto je
za 19,88% wie od dozveljene minimalne klijavosti u godini sabiranja. Od-
govarajudi koeficijent regresije pokazuje da bi ono i posle vise godina
¢uvanja, pod uslovima kakvi su bili kod proizvodada, jo¥ uvek imalo
klijavost iznad dozvoljenog minimuma. Ipak, kako su uslovi &uvanja
ovog semena do prijema na analizu bili nepoznati, to su za odgovarajuce
zakljutke pogodniji podaci o njegovoj klijavosti posle zavrienog ogleda
koji je bio pod kontrolom. Prema ovim podacima seme staro 63 meseca
imalo je vecu klijavost ukoliko je duZe ¢uvano u konzerviranom stanju.
Tako, uzorci br. 1 1 2 koji su na ovaj nadin ¢uvani 60 meseci ili 5 godina,
imali su prose¢nu klijavest od 94,40% wodnosno 94,32%, dok su wuzorci
3,415 ¢uvani 51, 39 i 27 meseci imali odgovarajuéu proseénu klijavost
od 89,00%, 87,42% i 81,68% (tab. br. 2) §to je znatno manje od vrednosti
koje, prema Pimtaricu, K., (1970) navodi Cieslarm, A., (1897) koji
je kod semena smrce starog 6 godina ustanovio opadanje klijavosti za
oko 30% (sa 90% na 60% ). Prema tome, i u ovom delu ogleda potvrdena
je, ma nivou od 0,01% vrlo jaka linearna veza ali pozitivnog znaka koja
redukuje 96,06% varijabiliteta navedenih srednjih vrednosti, §to poka-
zuju podaci amalize varijanse za regresiju i odgovarajuéi koeficijent ko-
relacije, ¢ija vrednost iznosi r= —0,9801 (Tab. br. 3, graf. br. 2). Pri-
menom metode konzerviranja u hermeti¢ki zatvorenim posudama i na
pogodnoj temperaturi, Zaborovskij, E. (1960) je znatno produZio
klijavost semena topole, bresta, breze i karagane, koja se inade odlikuje
kratkotrajnom klijavo$éu. Vincent, G., (1959) je na osnovu visegodis-
njeg ispitivanja semena listopadnog Sumskog drveéa predloZio uskladis-

Tabela 4.
Roa»lika
—~ 0
B. 48 g 4 S
e 30k Q e [o] m
Pokazatelji 2EgE 8% v oF 3 =)
S8 SeEx 5 8 S E o v/
Sh mEEM Zad adY a =
S5 -
Uzorci standardnih
analiza o 96,21 0,16 3,63 3,79 100,0
1 94,40 0,17 543 5,60 1009
2 94,32 0,16 5,52 5,68 100,0
; . 3 89,00 1,50 9,50 11,00 100,0
Uzorci konzervi-
ranog semena 4 8742 1,00 11,58 12,58 100,0
5 81,68 0,82 17,50 18,32 100,0
X 89,36 0,73 9,91 10,64 100,0
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tenje ovog u zatvorenim bocama koje, pri pogodnom odrzavanju tempe-
rature i vlage, mo¥e zadrZati klijavost i posle vise godina uskladi$tenja.
Na taj na¢in mjegovi rezultati kao i rezultati drugih istraZiva¢a (Tum-
barello, G, 1960; Koopman, MIF, 1963; Bouwvarel, P., Le mo
ine, M., 1958 i dr.) pokazuju da dosadasnje shvatanje o smanjenoj kli-
javosti nekih vrsta semena podleZe reviziji, tj. da se seme pod odredenim
uslovima uskladi$tenja moze ¢uvati i viSe godina, kako to pokazuju i
podaci ovog ogleda. '

Sto se ti¢e uticaja starosti semena na pojavu raznih anomalija na
koje ukazuju pojedini autori, ogledom je potvrdena zastupljenost samo
nenormalno klijalog semena prema detiniciji Ho i t-a, C.E., (1961) ali
su vrednosti ove kategorije veoma male, pa se mogu zanemariti. Tako,
na uzorcima standardnih analiza obavljenih tokom poslednjih 15 godina,
prosetna zastupljenost nmenormalno klijalog semena iznosila je samo
0,16% dok je u uzorcima konzerviranog semena starog 63 meseca odnos-
no 5 godina ispoljeno meznatno povecanje koje vanira u granicama od
0,17% do 1,50% (tab. br. 4). Karakteristi¢no je da je od svih oblika abnor- |
malnosti najrastupljenija ona sa suprotnom klijavo$éu, kada se najpre
pojavljuju kotiledoni a radikula-korencié¢ ostaje u semenki (Sl. br. 1).
Presecanjem preostalog neklijalog semena konstatovano je, da omo
izgleda sveZe i bez znakova makroskopskih promena, pa se moZe oteki-
vati da vedi deo ovog nije izgubio klijavost, ve¢ samo produ¥io vreme
klijanja.
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ZAKLJUCCI

Seme smrde sa razliditih lokaliteta SR Srbije i Crne Gore, odlikuje
se visokim vrednostima pokazatelja klijavosti, sa meznatnim relativnim
varijabilitetom, iako je brano razii@i-tih godina i éuvano pod razliditim
uslovima do obavljanja standardnih analiza.

Sa staro$éu ono gubi klijavost i izmedu ovih varijabli postoji vrlo
jaka linearna veza mnegativnog znaka, ali taj proces nije jako izraZen,
tako da i posle pet godina seme zadovoljava norme standarda za ovu
karakteristiku. Konzerviranjem istog u odgovarajuée posude i ¢uvanjem
na hladnom mestu proces gubljenja klijavosti se osetno zaustavlja i za
vreme od 5 godina prakti¢no nema promena u njegovom kvalitetu. Uzor-
ci semena ubrani iste godine imaju vedéi procenat klijavosti ako su duZe
¢uvani u konzerviranom stanju, $to potvrduje vrlo jaka linearna veza po-
zitivnog znaka izmedu ovih promenljivih.

Zastupljenost abnormalno klijalog semena kako onog iz standard-
nih analiza tokom 15 godina posmatranja, tako i onog koje je duvano pet
godina u konzerviranom stanju, veoma je mala pa se moZe zanemariti.
Seme koje nije klijalo ni posle isteka standardnog roka od 21 dan sveZe
je imna preseku mema makroskopskih promena.
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INFLUENCE OF THE AGE AND CONSERVATION OF SPRUCE SEEDS (Picea
abies Karst) ON ITS GERMINABILITY AND THE APPEARANCE OF
ABNORMAL SAPLINGS

Summary

The spruce seeds (Picea abioes Karst) from different localities of SR Serbia
and SR Crna Gora (Monte Negro) are distinguished by a high mean value of
germinability from X = 96,21%, 0 = 2,66%. Along with the age there is a loss of
germinability, but this process is not very expressed, so that even after five years |
the seeds are satisfying the reguirements — norms of standards for this cha-
racteristic. By conservation of seeds in adequate vessels and preservation in cold |
place, the process of the loss of germinability is noticeably held up, and during
five years — duration of the trial — practically there was no change in its quality.
The seed samples collected the same year have a higher percentage of germinability
when they have been longer preserved in conserved stage, which is confirmed by
very sirong linear relation of the positive sign between these variables.

The frequency of abnormally germinated seeds, was very small in both cases
— seeds used in standard analyses and seeds preserved in conserved stage for five
years. — so that it may be neglected.
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savremeni sistemi
rasadniCke proizvodnje

g

Kontejner G.0.R.A. sa sadnicama
. Pinus nigra starosti 4 meseca

Sadnice Pinus nigra starosti 5 me-
seci izvudene iz kontejnera.

O——— g

Kontejner G.O.R.A. sa 59, éelija, di
menzija 3,5 X 10 cm.

Kontejner »Kopaonik« sa 26. celija
dimenzija 6 X 18 cm.

Rolovane sadnice Picea abies sta-
rosti 5 meseci.
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