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Oxf. 532. Juglans regia 

METOD BRZE PROCENE LISNE POVRsINE OBICNOG ORAHA 
(JUGLANS REGlA L.) U POLJSKIM USLOVIMA 

L;ubisav Markovic 

UVOD 

Znacaj lisnog aparata za zivot biljaka je ipoznat, a samim tim i znacaj 
odredivanja povrsine njihovog lisca. Zbog toga su, tokom vremena, predlo­
zene razne metode za odgovarajucu procenu lisne povrsine. Medu njima su 
najbrojnije one koje zahtevaju skidanje listova i, najcesce, merenje istih u 
Iaboratoriji . Drugu grupu sacinjavaju metode ciji autori daju resenja za 
odredivanje povrsine listova u poljskim uslovima, ne skidajuci ih sa stabala. 
Pored metoda koje se zasnivaju na regresijama (prvog i drugog stepenaJ 
uraden:im za neke su.mske, vocne i povrtarske biljke (C e 1 n i k er, 1563, 
Fulga, 1965; Krjukovskij, 1966; Serdjuk, Majdurova, Cerne­
n k o, 1976), paznju privlace i metode raznih koeficijenata (Rubin i D a­
n i lo vs k a j a, 1957; Volkov i Selencev, 1959; Fulga, 1961; Gladi­
s e v, 1969). 

Sve navedene metode uraclene su za jednu ili dve, rede za vise vrsta 
biljaka sa 15lcnim listovima, dok je za ostale vrste potrebna posebna ana­
Iiza i odredivanje najpogodo.ije metode. Jedna od takvih vrsta je i obicni 

orah (Juglans regia L.) koji je veoma cenjena i perspektivna vrsta sumskog 
drveca i voca. U intenzivnom uzgoju mladih zasada istog, cesto je potrebno 
da se pojedine mere nege i odgovarajuca ekoloska, fizicko-biohemijska, 
geneticka i druga opa:fanja dovode u vezu sa lisnom povdinom biljaka, ne 
uklanjajuci listove sa stabala. 

U prethodnom radu na proucavanju mogucnosti odredivanja Iisne po­
vrsine obicnog oraha u poljskim uslovima Markov i c, (1982), analizirao 

je mogucnost primene linearne (Yx =a+ bX) i kvadratne regresije (Y x = 

Dr Ljubisav Markovic, dipl.. biolog, visi naiicni saradnik Instituta za 
sumarstvo i drvnu industr iju, Beograd. 
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=a+ bX + cX2) pomocu kojih se, kod nekih vrsta biljaka, postizu dobri 
rezultati procene, koriscenjem jedne nezavisno promenljive varijable, naj• 
cesce duzine, a rede sirine lstova. Pri tome je konstarovao da se obe regre­
sije mogu koristiti i za procenu lisne povrsine oraha sa dovoljnom tacnoscu, 
ali je, zbog znatno sigumije i tacnije procene preporucio multiplu regresiju 

( Y, =a+ b1X1 + b 2X2) sa kombinovanim vrednostima duzine i sirine listica. 

Cilj ovoga rada je da se prouci mogucnost procene lisne povrsine 
oraha metodom koeficijenata redukcije koju su predlozili Rubin i Dani-
1 o vs k a j a (1957) za listove tresnje, jabuke i kruslce. Ovo radi toga sto se 
listovi, odnosno listic.i oraha po svojoj formi znatno razlikuju od Iistova na-~ 
vedenih vocnih vrsta. 

MATERIJAL I METOD 

U ogledu je korisceno 56 biljaka starih osam godina, i to po sedam 
vegetativnih kopija od osam maticnih stabala oraha, koje su dobijene hete­
rovegetativnim umnozavanjem. Sredinom juna uzet je, iz srednjeg dela k.ro­
snje svake biljke, po jedan list bez biranja, na cijim Iisticima je merena 
duzina, sirina, povrsina, a zatim izracunate prosecne vrednosti ovih poka­
zatelja. Ukup,no je ana}izirano 462 listica, sto po listu iznosi prosecno 8,35 
komada. 

Povrsina svakog lstica odredena je metodom tezinskog odnosa njiho­
vih izrezanih kontura na paus papiru i kvadrata odredene povrsine pausa 
istog kvaliteta. Merenje ie obavljeno sa tacnoscu I • 10-4 gr, a podaci se 
odnose na jednostranu povrsinu Jistica. 

Koeficijent redukcije (K) odreden je iz odnosa merene povrsme li­
stica i povrsine pravougaonika cije strane odgovaraj.u duzini (A) i sirini 
(B) listica. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Duzina listica analiziranih listova varirala je u sirokom rasponu 

2,0- 16,9 cm, sa srednjom vrcdm;>scu X = 8,5 cm, a njihova sirina u ras­

ponu 1,2- 9,1 cm, sa prosekom X = 4,4 cm. Povrsina listica kretala se u 

granicama 1,6 cm2 - 100,0 cm, sa srednjom vrednoscu X = 30,1 cm2 (Tabe­
la 1). Odgovarajuce srednje rednosti karakterisala je visoka relativna va­
rijabilnost {V) koja je za duzinu listica iznosila 37,84~,'o, za sirinu 34,91 % 
a za povrsinu 66,090,~. 

Izra.cunati prosecni koeficijent redukcije iznosio je: 

K = 0,781448 

a karakterise ga standardna varijabilnost cr = 0,0495 i relativna V = 6,3311/ 0 

U odnosu na prethodne tri karakteristike, dobijeni prosecni koeficij{'nt 
odlikuje se malom varijabilnoscu, sto govori u prilog mogucnosti procene 
lisne povrsine obicnog oraha, koriscenjem istog kao parametra u toj proceni. 
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Tabela 1 
Karakteristike koriscenog lisnog materijala 

Pokazatelji Jed. mere N Min Max X 0 V 

----
Duzina liske cm 462 2,0 16,9 8,5 3,216 37,84 

Sirina liske cm 462 1,2 9,1 4,4 1,536 34,91 

Povrsina liskc cm2 462 1,6 100,0 30,1 19,879 66,09 

Koeficijent 462 0,6667 0,9797 0,781448 0,0495 6,33 

Listovi izvrsnih sorata jabu.ke, tresnje i kruske, na osnovu kojih su 
Rubin i Dani Io vs k a j a (1957) uradili metodu o kojoj je rec, za od­
redivanje Iisne povrsine tih vrsta drveca-voca, odliko;;ali su se nesto manjom 
varijabilnoscu njihovih koeficijenata (V = 3,63% - 4,480/o). Listovi od 12 
sorata jabuka, koje je koristio Fu I g a (1961) pri izradi metode slicne ovoj, 
imali su jos nize vrednosti relativnog varijabiliteta koeficijenata redukcije 
(V = 2,48% - 3,6'1!J/0). Manja relativna varijabiinost koeficijenata za listove 
ovih vrsta voca od varijabilnosti koeficijenata listica oraha u ovom ogledu, 
objasnjava se time sto su navedeni autori odabirali normalno razvijene i 

za datu vrstu tipicne listove, dok su u ovom ogledu sa orahom listici uzi­
mani bez biranja. Medu nji1I11a je bilo i zakrzljalih kao i oniih koji iz drugih 
razloga nisu odgovarali listicima karakteristicnim za orah. Medut im, koefi­
cijenti listova od vise sorata jabuka koje je analizirao G 1 ad s e v (1969), 
primenom m etode koju je koristio Fu 1 g a (1961) bili su znatno varijabil­
niji i samo u jednom slucaju varijacioni koeficijent (V) iznosio je 1,97% a 
za ostalih 17 grupa varijabilnost se kretala u granicama od 5,30- 9,51% . 

Analiza varijanse (tabela 2) pokazala je da izmedu koriscenih klonova 
u ovom ogledu nema razlike u srednjim vrednostima koeficijenata redukcije 
listica, jer je F = 1,69 < 2,21 za nivo 0.05 sa 7 i 48 DF, posto je varijabilnost 
izracunatih koeficijenata bila znatno jace izrazena u okviru klonova nego iz­
medu njih. 

Varijabilnost 

Ukupno 

Izmedu klonova 

U okviru klonova 

Analiza varijanse za koeficijent redukcije 

DF 

55 

7 

48 

ss 

0,1320989 

0,0261390 

0,1059599 

MS 

0,003734 

0,002207 

Tabela 2. 

F 

1,89 
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Koristeci izracunati koeficijent redukcije K = 0,781448, povrsina sva­
kog pojedinog listica (P) dobija se iz proizvoda njihovih duzina (A), sirine 
(B) i koeficijenta (K): 

P = A·B·K 1 

a za sve vise listica iz proizvoda zbira merenih duzina (~ A), njihove pro­

secne sirine (B) i koeficijenta (K): 

Prema podacima tabele 3, izracunata povrsina listica listova oraha 
(P, ) za svaki klon posebno, neznatno se razlikovala od merene lisne po­
vrsine klonova (Pm ). Zavisno od klona, relativne razlike uporedenih mere­
nih i izracunatih povrsina k.retale su se u rasponu 0,06 - 4,350/o, sa pro-

sekom X = 2,01 , sto znaci da se ovaj metod procene lisne povrs.ine obicnog 
oraha u poljskim uslovima moze koristiti sa visokom tacnoscu. 

Izracunata povrsina svih 462 komada koriscenih listica iznosi: 

P, = 3934,3 · 4,4203 • 0,781448 = 13589,994 cm' 
a njihova izmerena povrsina Pm = 13897 ,356 cm'. Apsolutna razlika izmedu 
ovih vrednosti iznosi: 

D = 13897,356-13589,994 = 307,362 cm' 

a relativna: 

13897 ,356 100 = 307,362 X 

X = 2,21% . 

Delenjem zbira izracunatih povrsma listica pojedinih klonova sa od­
govarajucim brojem koriscenih listova dobijaju se podaci o prosecnoj lisnoj 
povrsini svake biljke datog klona, sto nekada moze biti prakticniji parame: 
tar za procenu lisne povdine obicnog oraha u poljskim u slovima. 

Znacaj procene lisne povrsine oraha u poljskim uslovima moze se 
proceniti iz podataka koji pokazuju da prosecna merena povrsina listova u 
ovom ogledu iznosi: 

13897,356 cm' : 56 listm a = 248,168 cm2/list. 

Ako po jednoj mladoj biljci ima prosecno 20 listova, a broj biljaka 
po 1 ha 156 komada pri razmaku sadnjc 8 m x 8 m, onda proizilazi da 
lisna povrsina iznosi: 

248,167 • 20 • 156 = 774281,04 cm'lha iii 77,43 m2/ha 

preko koje se obavlja promet vode i gasova. 
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Tabela 3. 
Podaci procene lisne povrsine klonova oraha 

Povrsina listica Razlika povrsina (D) 
Zbir duzi- Srednja siri-
na listica na listica 
p; A) Izmerena Izracunata Apsolutna Relativna (B) 

(Pm) {f-'r) 

cm cm cm' cm2 cm' %_ 

407,8 4,1714 1305,265 1329,319 -24,054 1,84 

578,1 5,0414 2312,084 2277,478 + 34,606 1,50 

517,2 5,1964 2115,766 2100,202 + 15,564 0,74 

399,6 3,7286 1217,330 1164,317 + 53,013 4,35 

409,0 3,6527 1218,938 1167,448 + 51,490 4,22 

495,0 4,4317 1715,289 1714,256 + 1,033 0,06 

562,7 4,3661 1955,260 1919,865 +35,395 1,81 

564,9 4,7350 2057,424 2090,218 -32,794 1,59 

3934,3 4,4203 13897,356 X= 2,01 



-
Ovaj metod je dosta jednostavan i praktican, pa se procena lisne po­

vrsine izvodi bez teskoca i ne zahteva mnogo vremena i sredstava za rad. 

ZAKLJUCAK 

Obicni orah (Juglans regia L.) je veoma cenjena i perspektivna vrsta 
sumskog drveca i voca. U intenzivnom uzgoju mladih zasada istog, cesto 
je potrebno da se pojedine mere nege, odgovarajuca ekoloska, fiziolosko-b10-
hemijska, geneticka i druga opafanja dovode u vezu sa lisnom povrsinom 
biljaka, ne uklanjajuci listove sa stabala. 

Pojedini autori predlazu da se ovakve procene obavljaju na osnovu 
podataka o dimenzijama listova, primenom regresionih metoda (linearna, 
kvadratna, multipla) a drugi, pak, neku od metoda koeficijenata. 

U ovom radu je proucavano da Ii koeficijent, dobijen iz odnosa po­
vrsine listica listova oraha i povrsine pravougaonika, cije strane odgovaraju 
duzinama i najvecim sirinama listica, moze biti pogodan za procenu lisne po­
vrsine u poljskim uslovima. 

Analiza podataka merenih dimenzija i povrsina na uzorku od 462 kom. 
listica od 56 listova, uzetih sa 56 stabala kalemova oraha starih devet godina 
(8 maticnih stabala x 7 vegetativnih kopija x 1 list) pokazala je da je ovaj 
metod pogodan i da se moze koristiti sa dovoljnom tacnoscu. Prosecno re­
iativno odstupanje merenih i racunatih podataka-povrsina, za ceo ogled, po­
sebno po vegetativnoj kopiji kao i po jednom listu iznosi 2,21%. 

Metod je jednostavan i lak za rad. Trazena povrsina (P) jednog listica 
dobija se iz proizvoda njegovih dimenzija (duzine i sirine) i izracunatog 
koeficijenta redukcije (K). Za vise listica, povrsina (P) dobija se iz proiz­
voda sume merenih duzina listica (l: A), njihove prosecne sirine (B) i koe­
ficijenta redukcije (K). 

P = O:;A) ·B · K 
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METHOD FOR QUICK EVALUATION OF LEAF AREA OF PERSIAN WALNUT 
(JUGLANS REGIA L.) IN FIELD CONDITIONS 

Summary 

Persian walnut (Juglans regia L.) is a very important and perspective fo. 
rest and fruit tree. In intensive walnut plantations it is often necessary to cor­
relate some tending measures as well as some ecological, phyisiological-bioche­
mical, genetical and other observations with leaf area of plants, without leaf re­
moval from the crowns. Some authors suggest to do such evaluations by applying 
regressions (linear, second degree, multiple) or by using some of coefficient 
methods. 

In this investigations iit was studied whether the coefficent obtaineg from 
the relation of leaflet area of prinnate leaf of walnut and the area of the rectan­
gle w!'tich sides corresl?ond to the length and the largest width of the leaflet may 
be suitable for evaluat1onn of leaf area of Persian walnut in field conditions. 

_ The a1:1alysis of_ data obtained by measuring dimensions and areas of 
462 lieflets from 56 pmnate leaves taken on 56 walnut grafts nine- year old (8 
mother trees x 7 vegetative copies x 1 leaf) has shown that this method is suitab­
le and enough exact. The mean relative deviation of measured and calculated leaf 
areas for the whole experiment, especially per one vegetative copy or per one 
leaf was 2.21%. 

The applied method is simple and easy for work. The wanted area (P) of one 
leaflet is obtained by multiplying its dimensions and coefficient K. Far a group 
of leaflets the area (P) is obtained by multiplying the sum of their lengths (1.'A), 

their mean wndth (B) and reduction coefficient (K): P = (.EA) · B : K. 

M. J. 
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