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Oxf. 443.3 : 174.7 Sequoiadendron

POJAVA SUSENJA SEQUOIADENDRON
GIGANTEUM L. NA AVALI

Miroslava Maravi¢

UVvOoD

Dzinovska sekvoja se autohtono nalazi na zapadnim padinama Siera
Nevade, u centralnom delu Kalifornije, na visinama od 1000—2500 m nadm.
vis. (Williams, 1976). Neka nalazi§ta sekvoje izdvojena su u nacionalne
parkove, u kojima sekvoja postize zapremine od preko 50.000 m* po hek-
taru. Starost pojedinih stabala dZinovske sekvoje procenjena je na blizu
4000 godina, a veruje se da moZe Ziveti i do 5000 godina, $to je najveca
starost koju neki animal moZe posti¢i (Guglhor et al. 1977).

Gajenje vrste Sequoiadendron giganteum u Evropi potelo je 1853,
a danas se gaji u 25 evropskih zemalja. U nasu zemlju je prvi put doneSena
1861, iz Pariza i zasadena u Zagrebu. U Srbiji se prvi zasadi sekvoje po-
javljuju tek pedesetih godina ovog veka. Na podrué¢ju Beograda, uvodenje
sekvoje poclelo je 1954. Na Avali je u prolece 1964. izvr$ena sadnja S. gi-
ganteum semenog porekla sa Suplje Stene (Vrcelj, 1984). Pojava susenja
ovih stabala zapazena je pocetkom osamdesetih godina,

Prema podacima u literaturi, registrovan je veliki broj gljiva pro-
uzrokovaca bolesti sekvoje. U istotnom delu SAD-a kao izaziva¢ bolesti
cetina sekvoje konstatovana je Cercospora sequoiae (E. et E.), a kao iza-
ziva¢ Zuto-smede obojenosti ¢etina Acanthostigma sequoiae (Glowr,) Sacc.
(Viennot — Bourgin, 1949), Prema Westcott (1971) na S. giganteum
su se javile: Mycosphaerella sequoiae, Pestalotia funerea, Ganoderina sequoiae,
Phymatotrichum ommnivorum, Poria sequoiae, Merulius hexagonoides. Pro-
menu boje i trulez drvnih vlakana sekvoje prouzrokovanu dejstvom gjive
Aureobasidium pullulans (de Bary) proucavali su Schmidt, French,
1976. U Kaliforniji je kao truleZnica drveta sekvoje konstatovana Poria

.. Miroslava Maravi¢, dipl. inZ.,, asistent, Institut za Sumarstvo i drvnu indus-
triju, Beograd.

111



incrassata (Berk & Curt) (Piirto et al. 1977). Libby (1981) je u svom
radu posebno obratio pazZnju na osetljivost sekvoje na gljive iz roda Bo-
tryosphaeria.

U ovom radu cilj nadih istraZivanja bio je utvrdivanje gljiva proz-
rokovada suSenja sekvoje na Avali,

MATERIJAL I METOD RADA

Za analizu je uzeto deset oglednih stabala sekvoje koja se nalaze u
okviru memorijalnog kompleksa spomenika Neznanom Junaku na Avali.
Ispitivanja su vrSena tokom Cdcetiri godine.

Radi utvrdivanja spoljasnjih simptoma i ocene intenziteta suSenja,
kruna svakog stabla je podeljena na tri pribliZno jednake sekcije: vrsnu,
srednju i donju. Promene na granama osmatrane su dvogledom i ocenjiva-
ne okularno. U svakoj sekciji brojane su grane sa razli¢itim intenzitetom
osusenosti, koje su obracunate na 100% suvih grana. Ovi podaci uzimani
su posebno za severnu i juznu ekspoziciju. Terenska istraZivanja vrSena
su u periodu od jeseni 1984. do jeseni 1988. god.

Izolacija gljiva je radena iz delova grancica sekvoje koje su 5 min.
potapane u rastvor varikine i vode (1:1), a potom postavljane na hranljivu
podlogu krompir-dekstroza-agar. Determinaciju gljiva izvrSio je dr Ka-
radzié¢ na Sumarskom fakultetu u Beogradu. Za ispitivanje distih kul-
tura izolovanih gljiva takode je kori§cena podloga krompir-dekstroza-agar.

REZULTATI ISTRAZIVANIJA

Kao osnovni simptomi suSenja evidentirani su obilan urod, suSenje i
otpadanje vrhova stabala, pojava crnih fuktifikacija na Cetinama i grana-
ma i nekroza kore.

U ovom radu je prikazano zdravstveno stanje oglednih stabala u
prvom pregledu — 1984. i poslednjem pregledu — 1988., posto se tako
najlak$e uocava tok suSenja. U tabeli i grafikonima prikazano je devet sta-
bala, jer je tokom 1987. jedno stabo uklonjeno. Ovo stablo je u prvom
pregledu imalo najveéi broj suvih grana, a tokom cetiri godine su$enje
je majjace napredovalo kod stabala 1 i 2 koja se nalaze najbliZe mestu na
kome je bilo uklonjeno stablo (graf. 1—3 i tab. 1).

Po literaturi, kao najce$¢i simptom napada gljive Diplodia pinea
(Desm.) Kickx (Sphaeropsis sapinea) navodi se suSenje vrhova stabala
(Swart et al. 1987). U naSem radu zapaZzeno je da je od posmatranih
devet stabala suSenje pocelo od vrha kod Sest stabala (1, 4, 5, 7, 8, 9).
Po poslednjem pregledu ova stabla su imala u kruni tri puta veéi prosecan
broj suvih grana nego stabla sa zdravim vrhovima. Kod nekih stabala sa
suvim vrhovima evidentiran je enormno veliki urod (stabla broj 5, 7, 8).

SuSenje vrhova relativno brzo napreduje. Kod stabla broj 9 potpuno
zdrav, izraZen vrh se tokom cetiri godine sasvim osuSio (graf. 1).
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Neka stabla su prelomljene vrhove zamenila novim (stabla 1 i 7),
ali su novoformirani vrhovi veé potpuno hloroti¢ni ili suvi do 20% (graf. 1).
Isti slucaj je sa stablom broj 8 kod koga je, po nasoj preporuci, suv vrh
odselen i jedna grana je preuzela ulogu terminalnog vrha. Po poslednjem
pregledu, na vrhu je veé¢ pocela hloroza (graf. 1).

Najmanje razlike u broju suvih grana na poletku i kraju osmatra-
nja (1984. i 1988.) konstatovane su u srednjim sekcijama oglednih stabala,
sa izuzetkom stabala 1 i 2, kod kojih je doSlo do znatnog pogor3anja
(graf. 2).

Najizrazitije povedanje broja suvih grana je u donjem sekcijama i
javlja se kod svih stabala, ali u razli¢itoj meri. Najjace suSenje u ovim
sekcijama evidentirano je kod stabala 1 i 2 (graf. 3).

Ukupan broj suvih grana svih oglednih stabala je tokom dcetiri go-
dine znatno povedan, $to se vidi na osnovu podataka iznetih u tabeli 1.

Na severnoj strani oglednih stabala broj suvih grana je uvecdan 3,5 puta,
a na juznoj 6,2 puta,
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bII

PREGLED BROJA SUVIH GRANA NA OGLEDNIM STABLIMA SEKVOJE e
Red. Vréne sekcije Srednje sekcije Donje sekcije Ukupno cela kruna
br. sever jug sever jug sever ,ng e sever jug
stab. 1984, 1983, 1984, 1983, 1984, 1988, 1084, 1988. 1984. 1988. 1984. 1988, 1984. 1988. 1984.  1988.
1 1,0 04 18 54 18 34 06 130 06 110 02 158 34 148 2,6 34,2
2 - — — 34 02 08 — 76 02 30 — 212 04 38 — 322
3 T "L e — = B3 = A = g e 0.4
4 0,1 50 —_ 34 — 1.6 0,1 0,2 — 2,8 08 13 0,1 94 09 49
5 — 75 — 93 — 22 40 38 — 08 02 3,0 — 10,5 42 16,1
6 — 0,2 — — — 02 — 02 15 5,6 — 52 15 6,0 — 54
& — 43 — 5.3 — 0,4 — 1.2 — 04 — 21 — 51 — 8,6
8 11,0 —_ 11,0 08 —_ — — 20 04 — 0,1 2,0 114 — |0 i 4.8
9 — 110 — 11,0 — 0.2 04 1,2 12 12 02 16 12 124 0,6 13,8

Svega

121 284 128 386 20 88 51 292 39 250 15 526 180 622 194 1204




JuZna ekspozicija svih stabala je 1984. imala jac¢i intenzitet su3enja
u vrénoj sekciji — 1,1 puta, u srednjoj — 2,5 puta, dok je u donjoj bilo
suprotno, odnosno severna strana je imala jac¢i intenzitet sufenja od juZne
strane preko 2,5 puta. Uklonjeno stablo imalo je skoro 60% od ukupnog
broja suvih grana na svih deset stabala. Njemu je juZna strana bila znatno
ugrozenija od severne u svim sekcijama. Na juZnoj ekspoziciji vrina sekci-
ja je imala 2,5 puta i viSe suvih grana nego na severnoj, srednja 8 puta
vise i donje 6 puta viSe.

OPIS PATOGENA

Micelija gljive Diplodia pinea (Sphaeropsis sapinea) izolovana iz se-
kvoje u poletku je bela, vazdusasta, pravilna, kasnije postaje veoma vazdu-
Sasta, izrazito bela, po obodu talasasta, na kraju siva i poluvazdu$asta. Pod-
loga se obojava zelenkasto sivo. Prema ovim karakteristikama kultura se
moZe svrstati u tip A.

Po literaturi, konstatovana su dva tipa izolata D. pinea izolovana iz
Pinus sp., koji se razlikuju po virulenciji i karakteristikama kulture. Tip
A je virulentniji i ne zahteva otvorene rane da bi izvriio infekciju. Micelija
tipa A je vazdusasta, bela do sivo zelena. Micelija tipa B je bela do crna
(Palmer et al., 1987).

U petri — posudama posle deset dana gljiva je obrazovala spore, Ne-
zrele piknospore su bezbojne, jednocelijske. Kasnije postaju Zute do mrko-
smede sa najviSe jednom septom, (sl. 1). Po obliku su jajaste ili eliptiéne.

Sl. 1. — Zrele i nezrele spore D. pinea, obrazovane na Sekovji (Foto: D. Karad#ié)
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SL 2. — Granfica S. giganteum sa SL. 3. — Grandica S. giganteum sa
piknidima piknidima (detalj)
(Foto: D. Karad#i¢)

Veli¢ina spora D.pinea iz piknida obrazovanih u kulturi su 14—22 x 5—12
um, a iz piknida obrazovanih na grandicama S. giganteum su od 16—30 x
x 10—14 pm.

Prema Karadzié (1983) veli¢ina piknospora iz piknida na éetinama
Pinus spp. je 30—45 x 10—16 um. Prema Palmer et al. (1987) veli¢na pi-
knospora tipa A je 343—394 x 12,6—12,8 pm, a spore tipa B su 33,5—
—34,3 x 11,6—12,1 pm.

Gljiva Diplodia pinea (Sphaeropsis sapinea) razmnozava se bespolnim
putem — konidijama koje se obrazuju u plodonosnim telima — piknidima.
Na sekvoji, piknidi se obrazuju pojedinacno ili u grupi, u osnovi i na vrs
nom delu ljuspica kao i celom duZinom zaraZenih grana (sl. 2 i sl 3).
Gljiva se takode javlja i na starijim delovima stabla. Zidovi piknida su
crni, viSecelijski, sa jafe obojenim zidovima na gornjoj strani.

Na granéicama sekvoje pored gljive D. pinea u ovom radu je kon-
statovana i Alternaria sp. Ova gljiva prouzrokuje nekrozu detina i oboje-
nost sveZe poseCenog drveta, Prema literaturi, Alternaria vrste nemaju veci
znadaj jer se uglavnom javljaju na opalim detinama ili na ¢etinama pred-
hodno zaraZenim nekom drugom gljivom, pa joj zato u nafem radu nije
posvedena veda paZnja.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu na$ih istraZivanja mogu se izvesti sledede vaZnije kon-
statacije:

1, Sudenje pocinje od vrhova stabala sekvoje.

2. U toku detiri godine povedan je broj suvih grana u svim sek-
cijama krune.

3, ViSe je ugrozen deo krune izloZen jugu nego severni deo. To je
verovatno posledica povoljnijih temperaturnih i drugih ekoloskih uslo-
va za razvice gljive na ovoj ekspoziciji.

4. Stepen ostedenosti zavisi od prostornog rasporeda stabala, odnosno
najo$tedenija stabla se nalaze jedno do drugog, $to moZe biti posledica
infekcije.

5. Moguéi uzroénik suenja sekvoje je gljiva Diplodia pinea koja je
izolovana iz grana,.

LITERA'IQ‘;URA

Guglhor W. et al. (1983): ,Die grossten Baiime der Welt”, Algemeine Forst Zeit:
schrift No. 10, Miinchen.

Karadzié D. (1983): ,Bolesti ¢etina crnog bora (Pinus nigra Arn.)”, iz &asopisa
»Lastita bilja” Vol. 34 (3) br. 165 (329—341), Beograd.

Libby J. W. (1981): ,Some observations on Sequoiadendron and Calocedrus in

Europe”, California Forestry and Forest products, California Agricultural Ex-
periment, Berkley, Ca.

Palmer M. A, Stewart E, L., Wingfield M. J. (1987): ,Variation among
isolates of Sphaeropsis sapinea in the north central United States” Phytopatho-
logy 77 (6), (944—948).

Piirto D. D, Parameter R. J, Wilcox W. W. (1977): ,Poria incrassata in
Giant sequoia”. Plant disease reporter, Vol. 61 No. 1 (50).

Schmidt L. E, French W. D, (1976): , Aureobasidium pullulans on Wood shin-
gles”, Forest Products Journal, Vol. 26 No. 7 (34—37).

Swart W. J,, Wingfield M. J. (1987): ,,Sphaeropsis sapinea spore dispersal
related to season of pruning”, Forestry News 1/87.

Viennot-Bourgin (1949): ,Les champignons parasites des plantes cultivees”,
(1476—1517), Paris.

Vrcelj-Kitié (1984): ,Introdukcija sekvoja (Sequoiadendron giganteum Lindl
i Sequoia sempervirens Endl) u stanidnim uslovima SR Srbije”, Zbornik rado-
va Instituta za Sumarstvo i drvnu industriju, (83), Beograd.

Westcott (1971): ,,Plant disease handbook”, New York.
Wiliams L. R. (1976): ,, The Loggers”, Time Life Books, New York.

117



DIEBACK OF SEQUOIADENDRON GIGANTEUM L. ON THE MOUNTAIN OF
AVALA

Summary

In the period from 1984 to 1988 the phenomenon of dieback of Sequoiden-
dron giganteum L. was studied on the mountain of Avala, The number of dead
branches was enlarged on all experimental trees in the period of four years,
being the most expressed on southern parts of the crown, The dieback starts
from the tops of trees. The fungus Diplodia pinea (Desm.) Kick, which is found
on tree branches and needles, is estimated to be responsible for dieback pheno-

mernon.
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