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PRELIMINARNA ISPITIVANJA POJAVE SUSENIE
U KULTURI PINUS STROBUS NA MEHANICKI OSTECENIM
ZEMLJISTIMA

J. Popovié, N. Veselinovic¢

UvoD

Za posumljavanje na povriinama odlagali$ta povriinskog kopa REIK
Kolubara od ¢etinarskih vrsta koriéeni su Pinus nigra, Pinus silvestris,
Pinus strobus, Pseudotsuga menziesi i Larix europea. Izbor vrsta zavisno
je od fizicko-hemijskih osobina substrata, vlage i nagiba terena. Prvih neko-
liko godina redovno su vriene mere nege, okopavanje i dubrenje. Prema
podacima Veselinovié i dr. (1983) tokom razvoja kulture su se izgle-
dom i prirastom izdiferencirale po supstratima i njihovo zdravstveno sta-
nje je bilo dobro.

Pojave sudenja u kulturama Pinus strobus zapaZene su 1985. godine i
od tada imaju sve vedi znacaj, jer se broj stabala na kojima se uocavaju
ove pojave povedava. Karadzié (1987) navodi da je pojava akutnog su-
Senja borovca bila izraZzena u periodu 1982 — 1984. godine u okolini Lepo-
savica, Utvrdeno je da je sulenje izazvala gljiva Armillaria mellea. Isti
autor ocenjuje da u kulturama P. sirobus u Srbiji jedini problem pred-
stavlja A. mellea, posebno u kulturama podignutim na stani$tima hrasta a
da prethodno nije izvrSeno kréenje starih panjeva. Halambek (1981)

navodi Verticicladiella procera Kendrick kao uzroZnik uvenuéa borovca
na viSe lokaliteta u Hrvatskoj. Prema istom autoru, bolest se pojavljuje
na staniStima sa slabom drenaZom tla, odnosno sa nepovoljnim vazdu$nim
rezimom. Osim navedenih prouzrokovaca bolesti, u literaturi se navodi i
Cronartium ribicola, koji je posebno znacajan u Severnoj Americi, jer pro-
uzrokuje velike Stete.

. Dr Jelica Popovi¢, naucni savetnik; dr Nada Veselinovié, nauéni savetnik,
Institut za Sumarstvo i drvnu industriju, Beograd.
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Brojna istrazivanja (Persi K. Priding B. 1981, Trimble J.
and oth. 1982, Yow Shing Y. and oth. 1983. i dr.) navode Pinus strobus
kao veoma osetljivu vrstu na aerozagadenje zbog Cega nastaju razni pore-
mecaji u fizioloSkim i biohemijskim procesima.

Imajusi u vidu znacaj podignutih kultura na mehani¢ki o$tedenim
zemljidtima na podrulju povrSinskog kopa REIK-a, nasSa ispitivanja su
imala za cilj da sagledaju dinamiku su$enja i moguce uzro¢nike ove pojave.

MATERIJAL I METOD RADA

S obzirom da pojava su$enja Pinus sirobus nije istog intenziteta na
svim povrsinama, ogledi su postavljeni na lokalitetu gde je intenzitet su-
Senja jak (odel. 55/g), srednji (odel. 49 d) i slab (19/c). Osnovana su tri
polja sa po 100 stabala. Na svakom stablu su evidentirane promene boje
iglica, osipanje, mehani¢ka o$tedenja i visinski prirast.

Kategorizacija simptoma promena boje (hloroza, posmedenje) ozna-
¢ena je indeksima 1—3, a bez promena indeksom 0. Indeks 1 oznacava
promene boje iglica do 25%, 2 kada je promena do 60%; i 3 vise od 60"
Cetina u kruni. Potpuno suva stabla oznacena su indeksom 4. Kategorizacija
je vrSena okularnom procenom na terenu.

Na svakom oglednom polju otvoren je pedolodki profil, uzete su
zemljine probe i izvrSene standardne pedoloske i mikrobiolo$ke analize.
Laboratorijski rad je obuhvatio i fitopatolodke analize uzoraka.

Odreden broj stabala je okopavan iprihranjivan ves$tackim dubri-
vima NPK.

REZULTATI ISPITIVANJA

Dinamika susenja na oglednim poljima

Ogledno polje I se nalazi u odel. 55/g. Zdravstveno stanje stabala je
znatno slabije u odnosu na 1987. godinu. Prema podacima u tabeli 1 i graf.
i u 1988. godini registrovano je 22%, potpuno suvih stabala, $to ukazuje
na povecanje intenziteta sulenja. Analiza podataka o broju suvih stabala
pokazala je da su ova stabla u pro$loj godini imala indeks sufenja 2 i 3,
a u prvoj polovini maja 1988.godine bila su potpuno suva. Ovo pokazuje
da proces suSenja vremenski nije potpuno isti kod svih stabala. Verovatno
postoji niz faktora koji utiCu na trajanje procesa suSenja, $to naSim istra-
zivanjima nije bilo posebno obuhvaceno.

Uporedivanjem podataka dobijenih u prvom pregledu (6. maja) i
drugom (11. avgusta) uoceno je da nema vecih promena. Prisustvo Epineus
strobus konstatovano je kao i prethodne godine na vedem broju stabala u
srednjem i jakom intenzitetu.

Ogledno polje II nalazi se u odeljenju 49/d. Od ukupnog broja sta-
bala, bez promena boje iglica (hloroza, posmedenje vrhova) je 39%. Pot-
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Tabela 1.
PREGLED REGISTROVANIH PROMENA NA OGLEDNOM POLJU I

Visinski Intenzitet promene Tip osipanja Mehanicka
razred Sv. boje iglica iglica osted.

(m) 0 1 2 3 4  untu. spolj. nepr. pris. bez
2,01—3,00 1 — — _ = 1 — — —_ - 1
3,01—4,00 s <= 2 —_ = 9 — — — - 9
1,01—5,00 17 — 6 3 1 7 8 — — 1 16
5,01—6,00 26 6 8 3 5 13 — — 2 24
6,01—7,00 43 2 22 18 1 — 13 — — 2 41
7,01—8,00 2 — — 2 — — = = o - .
Ukupgo 100 6 36 31 5 22 34 — — 5 95
Legenda: 3 — sa promenom boje Cetina

preko 60",

0 — bez promena boja &etina

4 — potpuna suva stabla.
1 — sa promenom boje &etina do 25%, PR e

2 — sa promenom boje etina
26—600/,

puno suva stabla nisu registrovana. Analiza podataka o stanju u prvom
i drugom pregledu pokazuju da je u tom periodu smanjen broj stabala
sa indeksom0, a povedan za 11% sa indeksom 1. Stabla sa indeksom 3
su u drugom pregledu zastupljena u istom procentu (8%). Na jednom broju
stabala izvrienne su mere nege; okopavanje i prihranjivanje mineralnim
dubrivom. Mada su rezultati nepotpuni, oni ipak pokazuju da intervencije
mineralnim dubrivima mogu dati pozitivne rezultate. Tip osipanja iglica
je unutra¥nji; $to znadi da iglice na vrhovima grana nisu zahvacene osi-
panjem. Mehanitka o3tecenja su konstatovana na 6 stabala (6%).

Ogledno polje III nalazi se u odel. 19/. Pojava blage hloroze Cetina
registrovana je na 20% i ostala stabla su sa indeksom 2 i 3. ZnaCajno je
da je zdravstveno stanje znatno slabije u odnosu na 1987. godinu. Tako,
sa indeksom 2 registrovan je samo 4%, stabala u 1987. godini, a sa indeksom
3 nije ni bilo. Potpuno suva stabla nisu konstatovana.

Rezultati ispitivanja zdravstvenog stanja kultura Pinus strobus po-
kazali su da je pojaan intenzitet suSenja u odnosu na stanje u 1987. go-
dini, Susenje je najvide registrovano na oglednom polju I u odel. 55/a.
Zastupljenost potpu suvih stabala je poveéana za 16%.

Registrovane promene na oglednom polju III odel. 19/c pokazuju
da su simptomi hloroze prisutni na vecem broju stabala. Pojava jafe hlo-
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GRAFIKON 1.

PROMENE U INTENZITETU HLOROZE I SUSENJA
NA OGLEDNIM POLJIMA PINUS STROBUS

Ll Graf 1
80!
80
o.p.1 0.P. Il

o 1 2 3 4

O.P.II
0 Legenda:
= [ 1987.
! W ose.
. 0 be boje Zeti
a
30 1 sa’;r%;"i‘:é‘v? bo G &etina do 257,
2 sa promenom boje detina 26-607%
20 3 sa promenom boje Eetina preko 607
i 4 potpuno suva stabla
-
g 1 2 3 &
Tabela 2.
PREGLED REGISTROVANIH PROMENA NA OGLEDNOM POLJU 1I
Visinski Intenzitet promene Tip osipanja Mehanicka
razred Sv. boje iglica iglica oéted.
(m) 0 1 2 3 4  untu. spolj. nepr. pris. bez
5,01—6,00 54 25 22 5 2 — 13 1 e 3 L
2,01—3,00 3 - — 1 2 — 1 1 —_ =
3,01—4,00 4 — 1 1 2 — 2 -— —_ =
4,01—5,00 10 2 3 4 1 — — — 3 i
5,01—6,00 54 25 22 5 2 - 13 1 -— 3 51
6,01—7,00 29 12 16 — 1 — 9 — —_ - 29
Ukupno 100 39 42 11 8 — 27 2 — 6 94
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Tabela 3.
PREGLED REGISTROVANIH PROMENA NA OGLEDNOM POLJU III

0. P. 11
Visinski Intenzitet promene Tip osipanja Mehanic¢ka
razred Sv. boje iglica iglica odteé.
(m) 0 1 2 3 4 untu. spolj. nepr. pris. bez
2,01—3,00 2 — 1 — 1 — 1 — — - 2
3,01—4,00 7 — — 4 3 = 4 e _ =
4,01—5,00 43 — 6 25 8 —_ 14 - 1 — 43
501—6,0 35 — 7 26 6 — 14 — N 35
5,01—7,00 13 — 6 7 — — — — — 1 12
Ukupno 100 — 20 62 18 — 33 — 1 1 99

roze index 2 u 1987. godini konstatovana je samo na 49/, stabala a u 1988.
godini je poveéana na 62%.

Na oglednom polju II, koje se nalazi u odelenju 49/d simptomi hlo-
roze su neito manje izraZeni. Mere nege, okopavanje i prihrana mineral-
nim dubrivom, pokazuju da samo prihrana daje pozitivne rezultate,

Na nekoliko suvih stabala, konstatovana je bela micelija gljive Arni-
llaria miellea. Mada se ova gljiva Cesto navodi u literaturi kao uzro¢nik
propadanja kultura Pinus strobus, posebno kada se podizu na kréevinama

hrasta, prema na$im ispitivanjima na ovom terenu nema veéi znacdaj.

Pedolotke i mikrobioloske osobine zemljista

Supstrat na oglednom polju I potice od tipi¢nog glej horizonta koga
¢ine gline i glinovite ilovace sa vrlo nepovoljnim odnosom peska i fizicke
gline. To su te$ka, zbijena slabo propustljiva i tesko probojna zemljista,
sa vrlo nepovoljnim vazdus$nim reZimom. Cela dubina profila ima mozai-
¢an izgled zbog mnepravilno rasporedenih Zutih, plavi€astih, ridastih i crnih
fleka koje se &esto javljaju u vidu grudvi i do 10 cm precnika. Ovo uka-
zuje da je ovaj supstrat vrlo nepovoljan za razvoj korenovog sistema. Sa-
drzaj humusa vrlo nizak (0,22%), azota i forsfora ima samo u tragovima;
pH vrednost dosta visoka 6,5—7.

Mikrobioloska aktivnost ovog supstrata je relativno niska, ali su za-
stupljene sve fizioloske grupe mikroorganizama. Nesto je povecan broj
oligonitrofila, $§to ukazuje na nepovoljan azotni rezim. Neutralna reakcija
ovog supstrata je uslovila nizak broj gljiva ali nesto pvecan broj aktinomi-
ceta koje uestvuju i u razlaganju tese razlozivih organskih jedinjenja. Sve
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ovo ukazuje da bi se dobrom obradom ovo zemljiste moglo aktivirati. S
obzirom da se radi o povrinama namenjenim Sumskim kulturama gde
obrada zemljiSta izostaje, treba birati vrste koje mogu da podnesu ovako
nepovoljne uslove.

Tabela 4.
BIOLOSKA AKTIVNOST ISPITIVANOG SUPSTRATA
Zemljisni EZbijev Aktinomicete Gljive
Dubina agar MPA  agar nitrof.
ukupan amonifik. sint. capek sint. capek
broj m.o.
0— 2 520 820 2255 110 13 59 10
2—80 368 181 9350 112 — 6 5
Ogled br. 2.

Supstrat na oglednom polju 2 pripada peskovitoj ilovaci sa 70%
i 22% gline i 6% koloidnih destica. To ukazuje da je ovaj supstrat dobrih
fizi¢kih svojstava posebno povoljnog vodno vazdu$nog rezima. Neutralne
je reakcije (pH) sa niskim sadrZajem humusa 0,43%, i azotom u tragovima.

I pored dobrih fizi¢kih svojstava ovaj supstrat je vrlo niske biolos-
ke aktivnosti Sto je sigurno posledica malog sadriaja organske materije.
Aktiviranje zemljisne mikroflore sigurno d¢e se uspostaviti kad akultura
P. strobus obrazuje sklop, pa sestelja ukljuc¢i u biolodko kruZenje.

Sve ovo ukazuje da de se u toku razvoja kulture i uspostavljanjem
biolo$kog kruZenja stvoriti povoljni uslovi za njen razvoj.

Tabela 5.
BIOGENOST ZEMLIISTA
: Zemljisni Ezbijev Aktinomicete Gljive
Dubina agar MPA  agar nitrof.
ukupan amonifik. sint. capek sint. capek
broj m. o.
0—20 690 487 312 88 — 28 17
20— 40 360 220 370 38 — 19 10

Supstrat na ogledu broj 3 predstavlja B horizont smedeg zemljista
koji je izbafen na povrsinu odloZenog materijala. Po granulometrijskom
sastavu to je ilovada sa 60", ukupne gline a mestimi¢no i peskovita ilova-
¢a, koja je neSto lakleg sastava sa 33—42% ukupne gline. Ovo ukazuje
da su fizicka svojstva ovog supstrata bolja od onog supstrata u ogledu
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br. I, a znatno lo$ija od onog u ogledu br. 2, Posebno je negativno kod
ovog supstrata Sto u slu¢aju duZeg perioda bez padavina naglo se isusuje,
pa je biljkama u nedostatku vlage limitirana ishrana. Pored dosta nepovolj-
nih fizi¢kih svojstava ovaj supstrat je siroma$an u humusu (0,86%) i azo-
tu (0,008%). Reakcija sredine je slabo bazi¢na. Nedostatak organske ma-
terije u ovom supstratu utide negativno i na mikrobiolosku aktivnost. Bio-
genost ovog supstrata je niska, ali kao i kod svih drugih supstrata zastup-
ljene su sve fizioloske grupe mikroorganizama. Zapaia se da u ovom sup-
stratu nije povedan broj oligonitrofila, ¥to ukazuje na povoljniji reZim
azotne ishrane.

Izneti rezultati ukazuju da su zemljidni uslovi dosta nepovoljni za
razvoj P. strobus. MoZe se izdvojiti kao nedto povoljniji supstrat u ogledu
br. 2, a izvr§ene analize pojave su$enje u ovim kulturama su u korelaciji
sa zemljisnim uslovima, $to ukazuje da su oni jedan od faktora koji su
uticali na suenje. To se narodito odnosi na supstrat u oglednom polju 1
koji ima izrazito nepovoljan vodnovazdudni rezim, a 3to se slaZze i sa kon-
statacijom Halambek (1981) da se bolest pojavljuje na zemljitu sa
slabom drenazom.

Tabela 6.
BIOGENOST ZEMLJISTA
Zemljisni EZzbijev Aktinomicete Gljive
Dubina agar MPA  agar nitrof.
ukupan amonifik. sint. ¢apek sint. capek
broj m.o.
0—350 630 287 212 91 —_ 28 20

Ne treba smatrati da su pomenuti uzroénici primarni i jedini u
procesu suSenja stabala Pinus strobus. Nesumljivo, da u oceni pogorsanja
zdravstvenog stanja kulture treba obulwatiti i uticaj vazdus$nih polutanata
na koje je ova vrsta dosta osetljiva.

Prema podacima Radié¢ A. i Dudié V. (1988) kiselost padavina
Kolubarsko-tamnavskog regiona je uoéljiva za period 1982—1985. godine
i krece se od 4.52 do 4.86 pH jedinica za godi$nji period. Ove vrednosti
za vegetacioni i letnji period pokazuju sliéne iznose. Naredne dve godine
pokazuju smanjenje pH vrednosti i za 1987. iznosi 5.04, &to odgovara sla-
bo kiselim padavinama.

ZAKLJUCAK

Na osnovu preliminarnih rezultata ispitivanja pojave sufenje kul-
tura Pinus strobus na mehani¢ki o$teéenim zemljistima na podru¢ju REIK
»Kolubara” moZe se zakljuditi:

— Sufe se pojedinacna stabla i grupe stabala. Intenzite suSenja u
1988. je pajatan u odnosu na 1987. godinu,
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— Nepovoljan substrat, posebno vodno-vazdudni reZim stvara mi-
krobiolo§ki nedovoljno aktivna zemljista, a time i smanjeni priliv hran-
ljivih materija.

— Gljive prouzrokovali bolesti imaju odredeni uticaj na sudenje ka-

da se kulture Pinus strobus podizu na supstratu koji je veoma nepovoljan
za ovu biljnu vrstu.
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PRELIMINARY INVESTIGATION OF DIEBACK IN A PINUS STROBUS
PLANTATION ON MECHANICALLY DAMAGED SOILS

Summary

The investigation of diback of trees in an eastern white pine plantation on
mechanically damaged soils was made on the territory of REIK "Kolubara”,

The obtained results have shown:

— The intensity of dieback of individual trees and groups of trees is higher,
when compared with the 1987 vear.

— The unsuitable substratum, especially bad water-air regime, has a nega-
tive influence on microbiological activity of the soil and hence on small return
of plant assimilatives.

— The pathogenic fungi have an important influence on dieback in eastern
white pine plantations, established on substrata unsuitable for growing this tree
species on them.

M. I
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