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Oxf. 228.2 Pinus silvestris 

UVOD 

STANJE I RAZVOJ KULTURA BELOG BORA 
(PINUS SILVESTRIS L.) NA STANISTIMA SMRCE 

SUMSKOG KOMPLEKSA GOLIJA 

M. Drazic, M. Ratknic, V. Cokesa 

U visinskoj zoni sumskog kompleksa Golija sa kojim gazduje 
S. P. I. K. ,,Ivanjica" domniraju stanista smrce. Proteklih godina je vrseno 
posumljavanje belim borom na enklavama cistina i goleti u visinskoj zoni 
areala prirodnih cistih i mesovitih smrcevih suma ovog kompleksa. 

Danas postoje znatne povrsine borovih kultura starih 20---25 godina 
osnovanih na razlicitim ekspozcijama i mikroekoloskim uslovima. 

Kolektiv S. P. I. K.-a ,,Ivanjica" ispoljio je interes da se navedene 
kulture belog bora prouce i na osnovu egzak.tnih naucnih saznanja opredeli 
o daljem tretmanu ovih kultura. 

Institut je u okviru istrazivackog projekta ,,lstrazivanje uslova i 
mera za povecanje produkcije suma i sumskog zemljista i njihovog kori­
scenjau regionu Titovo Vt.ice" kojeg finansira Osnovna zajednica nauke 
Titovo Dz.ice uz participaciju swnsko.privrednih organizacija kao korisnika 
rezultata istrazivanja, zapoceo istrazivanja borovih kultura na Goliji, da 
bi se na osnovu egzaktnih naucnih saznanja dale preporuke Radnoj organi­
zaciji o daljem gazdinskom tretmanu za svaku istrazenu kulturu. 

Ovim radom se prezentiraju rezultati istrazivanja sprovedenih tokom 
1987-1988. godine iz kojih se moze sagledati sadasnje stanje i dosadasnja 
proizvodnost svake istrazivane kulture. 

Milutin Drazic, dipl. inf.., strucni savetnik; mr Mihaila Ratknic, asistent; 
lado Cokesa, dipl. inf.., konsultant, Institut za sumarstvo i drvnu industriju, Beo­

grad. 
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2. METOD RADA 

S obzirom na postavljeni cilj istrazivanja u zoni smrcevih suma Go­
lije osnovano je 6 stalnih i 4 privremena ogledna polja sa razlicitim mikro­
stanisnirn uslovima. 

Analiza klimatskih prilika je izvrsena na osnovu podataka meteoro­
loske stanice Bele Vode za period 1949-1960. i 1967-1972. godine.1 

Pedoloska ispitivanja je izvrsila N. I. J. za pedologiju Instituta m. 
Markov i c). 

Fitocenoloska istrazivanja je izvrsio B. Vu ck o vi c. 
Izvrsen je premer precnika svih stabala u oglednim poljima sa tacno­

scu -do 1 mm. Sva stabla su obrojena obelefavanjem mesta premera pr­
snog precnika. 

Na eksperimentalnim poljima izvrsena je doznaka stabala selektiv­
nom proredom. 

Dinamika visinskog prirasta jc utvrdena direktnim merenjima na 
oborenim stablima u proredi gde su bill zastupljeni svi debljinski stepeni. 

Na onim oglednim poljima gde je pre osnivanja ogleda izvrsena se­
matska proreda pribliznog intenziteta od 25"1o - (seca svakog cetvrtog 
reda) daljm istrazivanjima ce se komparirati uticaj sematske i kombinovane 
sematsko-selektivne prorede na stabilnost i proizvodnost kultura. 

Na osnovu analizirani.li taksacionih podataka utvrden je broj stabala 
i temeljnica po 1 hektaru, precnik srednjeg sastojinskog stabla (d ), visina 
srednjeg sastojinskog stabla (h ), drvna masa i prirast po hektaru. lz­
dvojen je dominantan sprat u kulturama2 i utvrden precnik srednjeg sta­
bla dominantnog sprata (D dam.) iz razloga sto ce buducu negovanu 
sastojinu ciniti stabla iz dominantnog sprata koja ce biti nosilac produkcije. 

Na onim oglednim poljima gde je pre osnivanja izvrsena sematska 
proreda, analizirano je stanje pre prorede, posecena stabla u proredi sa 
prikazom intenziteta po N, G, i V, i stanja posle sematske prorede. 

Cilj istrazivanja je da se na osnovu istrazenog stanja i razvoja kul­
tura belog bora odredi dalji gazdinski tretman u definisanim stanistnim 
uslovima. 

U arealu stan.ista cistih i mesovitih suma izdvojeno je 10 ogled.nib 
polja, tako da su zastupljeni svi mikrostanisni uslovi u kojima se nalaze 
borove kulture. 

') Lj. S t o j an o vi c - Dol-mrska di ertacija ,,Ekolosko-proizvodne ka­
rak.teristike smrcevih suma i nacini prirodnog obnavljanja na podrncju Kopao­
nika i Goli.ie". 

') U dominantan sprat su svrstana va tabla ciji je prsni precnik iznad 
prsnog precnika srednjeg sastojinskog tabla. 

22 



3. OBJEKTI ISTRA.ZIVANJA 
Tabela 1. 

BLizI PODACI O LOKACIJI OGLEDNIH POLJA 

Br. 
ogled. Nachn. Ekspozicija Nagib Staniste 
polja M. zvano visina 

I Mala Muhovica 1.570 juzna 30 prelazno staniste 
Aceri heldreihii-fagetum i 
Picetum excelsae S . L. 

II Mala Muhovica 1.570 juzna 30 Picetum excelsae S. L. 

III Careva Glavica 1.600 jugoza- Picetum excelsae S. L. 
donji deo padna do 12° 
padine 

IV Careva Glavica 1.600 jugoza-
prigrebeni deo padna dol2° 

V Bele Vode l.510 jl.lZila do 10° Vaccinio-Picetum 

VI ,,Preko Brdo" 1.720 severo- Picetum excelsae S. L. 
istocna 15-20° 

VII Ispod .,Janko- 1.750 severo- Picetum excelsae S. L. 
vog Kamena" istocna do 10' 

VIII Ispod .,J anko- 1.700 severoza- prelazno staniste 
vog Kamena" padna do 18° Picetum excelsae S. L. 
sredisna kosa Fagetum sub. alpinum 

IX ,,Pavicev Laz" 1.720 greben- Nardetum strictae 
(Ljubov grob) plato do 20 

X .,Pavicev Laz" 1.700 blagapa- Nardetum strictae 
(Ljubov grob) dina do 50 

4. REZULTATI ISTRAi:IVANJA 

4. 1. Ekoloski uslovi 

Da bi se sagledali vladajuci ekoloski uslovi sredine u zoni stanista 
smrce na Goliji izvrsena je analiza klimatskih karakteristika, pedoloska 
i fitocenoloska ispitivanja svakog izdvojenog oglednog polja. 

4.1.2. KI i m at s k e k a r a k t e r i s t i k e 

S obzirom na mnogovrsni znacaj klime kao ekoloskog faktora 1 

njen uticaj na razvoj kultura kao sastojina i stabla kao jedinki unutar 
sastojina tokom zivota jedne generacije, analizirali smo klimu na osnovu 
raspolozivih meteoroloskih podataka meteoroloske stanice ,,Bele Vode" 
koja se nalazi u okviru sumskog kompleksa Golija na 1500 metara nad­
morske visine. 
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Temp er at u r a : Srednje temperature vazduha prezentirane u di­
sertaciji Lj. St o j an o vi ca za Goliju zavisno od nadmorske visine iznose: 

Tabela 2. 

Period Nadmorska visina 
1.700 m 1.500 m 1.300 m 

Zima -2.ooc -1,6oC -1,2oc 

Prolece 2,6oC 3,7oC 4,soc 

Leto 12,7oC 13,7oC 14,6oC 

Jesen 5,9oC 6,7oC 7,4oC 

Vegetacioni period 
(april septembar) 9,7oC 10,soc 11,SoC 

Srednja godisnja 4,7oC s,soc 6,4oC 

Najtopliji mesec je avgust sa srednjom mesecnom temperaturom od 
14oC, a najhladniji januar -3,0°C. 

Srednja mesecna temperatura ispod o0c spusta se samo u zimskim 
mescima (januar - mart). 

Pad av in e: Sumovit masiv Golije se odlikuje znatnom kolicinom 
atmosferskh padavina koje prosecno godisnje iznose na 1.500 m (lokalitet 
meteor. stanice) 1.070,4 mm, odnosno na 1.700 m - l.108,5 mm, a na 1.300 
m nadmorske visine 1.032,3 mm. 

Prosecno najvise padavina padne u junu (155,1 mm) a najmanje u 
septembru (58,3 mm). 

Ako se analiziraju padavine po godisnjim dobima belezimo najvecu 
kolicinu padavina u toku leta koja iznosi 32,3% od ukupne godisnje su.me, 
a najmanju zimi (18,80/o od godisnje sume padavina). U vegetacionom pe• 
riodu prosecna kolicina padavina iznosi 635,7 mm (57,3%) na 1.500 m n. v. 
odnosno 635,7 mm (57,3%) na 1.700 m n. v., a 599,5 mm {58.1%) na nadmor­
skoj visni od 1.300 m. 

Prema izlozenim podacima moze se konstatovati da je pluviometri­
ski rezim ovog kompleksa veoma povoljan. 

Analiza hidrickog bilansa po Tho r n th we it e-u pokazuje da se vi­
sak vlage (V) nalazi u svim mesecima izuzev u avgustu i septembru. Ma­
njak vlage se ne pojavljuje ni u jednom mesecu, sto ukazuje na relativno 
povoljnu klimu za porast smrcevih suma, odnosno povoljnu kolicinu vlage 
u zemljistu tokom cele godine. 

S obzirom na geoloski polozaj Golija se nalazi u umere.no konti• 
netalnoj klirni, ali visinska zona, gde se nalaze ogledna polja, ima pla­
ninski karakter klime sa relativno kratkim vegetacionim periodom. Kisni 
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faktor po Lang u se krece oko 161 sto ilustruje perhumidnost klime is­
trazivanih lokaliteta. Prema istrazivanjima prof. Ko 1 i ca trajanje sunce­
vog sjaja raste sa rastom nadmorske visine i na 1450 min. v. dostize cca 2000 
casova godisnje sa relativno povoljnirn rasporedom tokom godine sto je 
znacajno za gajenje i obnavljanje surnskih sastojina u visjnskoj zoni do 
1.700 m/n. v. 

4.1.3. Kar a kt eris ti k e z em 1 j is ta 

Na svakom oglednom polju izvrsena su ispitivanja fizicko-hemijskih 
osobina zemljista imajuci u vidu da je pored klime zemljiste jedan vrlo 
znacajni ekolosk.i faktor za razvoj i proizvodnost kultura. 

Osnovne karakteristike fizicko-hemijskih osooina ispitivanih zemljista 
date su u tabeli 3. 

Iz prikazane analize ispitivanih zemljista zapaza se da su u glavnom 
zastupljina veoma kisela smeda zemljista na pescarima, zatim na albitsko­
-hloritskim skriljcima i filitima. U jednom slucaju na oglednom polju V -
Bele Vode utvrden je relativno plitak ranker - humusno silikatno zem­
ljista na albitsko-hloiritskim skriljcima. 

Po mocnosti pedoloskog sloja sva zemljista se mogu svrstati u 
srednje-duboka do duboka zemljista sa manje prisutnog krupnog skeleta 
u A horizontu koji se sa dubinom povecava. 

Po strukturi, uglavnom, dominiraju mrvicasta do mrvicasto-zrnasta, 
rede praskasta relativno propustljiva za vodu, sto znaci povoljnog vodno­
-vazdusnog rezima, a probojnost za zilni sistem u globalu zavisi od kolicine 
i krupnoci prisutnog skeletnog materijala. 

Sadrfaj humusa i adekvatno tome lako pristupacnog azota je u 
relativno visokim vrednostima samo u A horizontu dok sa dubinom naglo 
opada, sto imajuci u vidu vrlo ldselu pH reakciju, ilustruje cinjenicu da 
je proces mineralizacije humusa i uvodenje mineralnih materija iz humu­
sa u bioloski tok kruzenja znatno usporen. 

Veoma kisela reakcija sredine kod svih istrazivanih profila je re­
zultat, ne samo geoloske podloge, nego i postojece vegetacije kao i vlada­
jucih klimatskih uslova sa relativno dosta padavina i kratkog vegetacio­
nog perioda. Adekvatno iznazenoj kiselost pedosupstrata manifestuje se ni­
ske vrednosti suma baza (,,S") i stepen zasicenosti adsorptivnog komple­
ksa (V). 

U svim profilima su zabelezene relativno visoke vrednosti lako pri­
stupacnog fosfora (P20s), dok je lako pristupacni kalijum (K20) uglavnom 
deficitaran pogotovu u (B) horizontu. 

4.1.4. 0 s no v n e k a r a kt i r i st i k e st an 1 s ta n a 
kojima se nalaze kulture belog bora 

Posto se borove kulture na Goli}i ne nalaze na svojim prirodnim 
tanistima nego u zoni prirodnih smrcevih surna, sprovedenim istraiivanji­
a stanista (B. V uc k o v i c) zeleli smo da detaljnije determinisemo ceno­

· o ·u pripadnost stanista svakog oglednog polja. 
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Podaci .iz aoalize 
zeml j Uta 

Ukupna dubina pedol . 
korisno slo a 

dubina borizonta cm 
aodrhj ukupne 
gline ;~ 

I 

hum . ak . 
horiz.A1 

?o 

o-18 

25,4 

PREGLED NAJVAZNIJIH FIZICKO-HEMIJSKIH OSOBINA ZEMLJISTA 
OGLEDNIH POLJA BELOG BORA NA STANISTIMA SMRCE - GOLIJA 

0 1 e d n e 0 1 e 

II III IV V 

(B) hori-hum.ak. (B)hori - hum .ak. (B) hori- hum.al< . (B) hori - hum.ak. (B) hori- hum.ale. 
zont horiz. zont horiz. zont horiz. zont ,hor. A/c zo,nt horiz. 

cm 87 60 llo 60 

18-55 o-17 17-51 o-14 14- 40 o-22 22-65 o-13 13-60 o-15 

47,4o 33,lo 33,90 44,30 27 ,70 19,50 2o,7o 38,5o 3o,4o 32 , 60 

Tabela 3. 

VI VIII 

(B) hori - hum. ak. (B) llori-
zont horiz . zont 

Bo ? o 

15-57 o-1 9 19- 46 

31 , lo ;H,2o 35. 30 
sadrzaj skel et. ma'ter . 
struktura 

%· lo 3o 2o 7o lo 4o 5 ;o lo 5o-9o 2o-25 3o 3o 45 
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i proboj nost i proboj . propuet. ali teze 

proboj. 
sadr~o.J hllmu a% 11,26 3,35 9 ,o ,,l4 8,15 2,81 12,68 o,85 23,48 3,ol 13,82 3,67 5,84 3 , 97 
tmd r ! ,I l11ko priatupa-
~110~ oiotn o,5o prog. o,34 prog. o,44 prog. o,56 prog. 0,80 o,82 prog. o,42 prog. 
oanbd v noot lnl<:o prio-
tup11~nl111 ro rn rom I' 0 ? 
m~ okv 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 2o 
snabde veno aL l ko pr ot. 
kal i jumom K2o mg/okv 1? , 5 4,2 9 2,8 7,5 3,8o lo,o ·2,0 22,5 6,3 15, o 3,Bo 4,8 4,2 
pH u vodi 11 ,? 4,1 4,o 4,4 4,2 4 ,4 4,6 4,? 3,7 3,8 3,9 4,40 4,5 4,6 

pH u KCl 3,6 3,9 3,5 4,o 3,4 3,9 3,? 4,1 2,9 2,9 3,1 3 ,9o 3 , 3 4,1 
suma baza ''S'' mg/ekv 11, 74 1,26 2,5o o,64 o,24 o,64 o,24 2,o8 ?,4o 5,36 7,4o o,24 3,68 4 , 54 
(V) stepen ·zasicenosti 
edsorptiv. ko~pl,!rsa(V) % 5, 111 2,26 2,83 1,19 0,02 1,13 o,3o 5,50 4,76 8,o 5,61 o,37 5,38 8,lo 
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Sprovedena ispitivanja su pokazala da se ogledno polje I i II na 
lokalitetu ,,Mala Muhovica" nalazi na prelaznom stanistu zajednica Aceri 
heldreihii-Fagetum i Picetum excelsae S. L. mada je veci deo kulture na 
stanistu smrceve sume. U pr,izemnom spratu kulture belog bora zabeleze­
ne su Veronica officinalis, Lusula silvatica, Crocus sp. Pirula rotundifolia. 

Ogledno polje III i IV - na m. zv. ,,Careva Glavica" se nalazi na 
stanistu smrce - Picetum excelsae S. L., gde se za razliku od prethodnog 
stanista od elemenata Fagion-a u samoj kulturi pojavljuje samo Anemone 
ronunculoid es. 

Na stanistu smrcevih suma (Picetum excelsae S. L. nalazi se i 
kultura belog bora ogleda br. VI - ispod torova, kao ,i kultura oglednog 
polja VII - prigrebeni deo ispod ,,Jankovog kamena". 

Kultura belog bora na oglednom polju br. V - (Bele Vode) podi­
gnuta je na stanistu zajednice Vaccinio~Picetum gde su u prizemnom spra­
tu kulture zabelezene vrste: Rubus hirtus, Vaccinium myrtillus, Drioptertx 
filix-mas, Veronica officin.alis, Galiunz mturdifolium i dr. 

Ogledno polje VIII - sredisna kosa ispod Jankovog Kamena nalazi 
se na dodirnom stanistu zejednice Picetum excelsae S. L. i Fagetum 
subalpinum. 

Ogledna polja IX i X, gde su besperspektivne kulture belog bora na 
grebenaskom hrbatu izlozenog snaznim mraznim vetrovima zimi, a inso­
lacijom i isusujucim vetrovima leti, na skeletnom plitkom zemljiistu, nala­
ze se na stanistu travne zajednice Nardetum strictae. 

Analiza k1ime zone nalazista kultura belog bora, pedoloska i fitoceno­
loska ispitivanja na svakom oglednom polju nam omogucavaju da sagle­
damo vladajuce stanisne uslove u kojima se nalaze istrazivane kulture sto 
ce doprineti da se na osnovama istrazenog stanja i razvoja sastojina i sta­
bala belog bora donese objektivan sud o daljem tretmanu svake istrazene 
kulture. 

4.2. Kvalitativno stanje istrazivanib kultura 

Imajuci u vidu da treba na osnovu istrazivanja stanja i razvoja kul­
tura belog bora doneti odluku o daljem tretmanu svake kulture, izvrsili 
smo detaljna istrazivanja stepena zastupljenosti stabala po kvalitetu i os­
tecenosti u svakoj sastojini kao osnovnom eliminacionom kritirijumu. Kri­
terijumi za utvrdivanje kvalitativne strukture sastojina je ucesce stabala 
sledecih karakteristika u ukupnom broju stabala po jedinici povrsine i to: 
zdravih pravilnog hobitusa, suvih, rakljastih, prevrsenih, dup1ih iiz pridanka. 

Prikazana analiza strukture kvaliteta sastojina u kulturama belog 
bora pokazuje da su na pojedinim • lokalitetima kulture tako loseg kvali­
teta da njihovo dalje odrzavanje nema ni uzgojno biolosko ni ekonomsko 
opravdanje. 

Tako je na lokalitetu ,,Preko Brdo" ispod torova od ukupno 1984 
stabla po 1 hektaru svega 497 stabala iii 25:,,0- imaju relativno pravilan 
habitus, pravnost i punodrvnost debla dok je 750/o od ukupnog broja sta-
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N Tabela 4. 00 
KVALITATIVNA STRUKTURA STABALA BELOG BORA NA OGLEDNIM 

POLJIMA 
Od ukupnog broja 

Dobro Izvaljenih Raklja- Duplih stabala Suvih Ukupno os• 
polje i::: ,:IS formirano prevrsenih ljastih iz pridanaka tecenih 
Ogledno [ -a ,:IS krl.J.javih 

::1·~,c..C: 
.. 1,d:! ~ o 
;:i ,.0 t; p. 

kom. % kom. % kom. % kom. % kom. % kom. % ----
I 

Mala Muhovica 2.824 2.712 96 72 2,5 40 1,5 112 4 

II 
Mala Muhovica 2.924 2.708 92,6 112 3,8 88 3,0 16 0,6 216 7,4 

III 
Careva Glavica 2,961 2.547 86 159 5,4 255 8,6 414 14 

IV 
Car va Glavica 3.224 2.796 86,7 47 1,5 381 11,8 428 13,3-

V 
Bele vodc 2.155 1.939 90 99 4,6 98 4,5 19 0,09 216 10 

VI 
Preko Brdo 
ispod torova 1.984 496 25 224 11,4 672 33,8 592 29,8 1488 75 

VII 
Ispod Jankovog 
Kamena 
greben. deo 1.425 so 3,5 600 42,1 775 54,4 1375 96,S: 

VIII 
Ispod Jankovog 
Kamnea 
sred. kosa 2.700 1.900 70,4 700 25,9 100 3,7 800 29,6-

IX 
Pavicev Laz 1.499 66 4,4 97 6,4 178 11,9 92 6,1 1.066 71,2 1433 95,6 

X 
Pnv i<"<·v J :iz 757 167 22 156 20,6 189 25 167 22 78 10,4 590 78 



bala rakljasto, prevrseno ili suvo ciji se kvalitet nikakvim uzgojnim me­
rama ne moze popraviti. 

Mada pedoloske analize pokazuju da je zemljiste relativno duboko 
sa relativno visokim sadrzajem humusa i lako pristupacnog azota u A 
horizontu, visokim vrednostima lako pristupacnog fosfora i srednjim vred­
nostima lako pristupacnog kalijuma, ukazuje da svojstva zemljista ne bi 
trebalo da budu uzrok loseg stanja kultura, jer se priblizno podudaraju 
sa karakteristikama zemljista stanista smrcevih surna na Goliji gde kultu­
re nisu ostecene u ovom stepenu. Izra:zena dvostubost iz pridanka, raklja­
vost i prevrsenost je svakako posledica ostecenja u ranoj mladosti kul­
ture - vrlo moguce od stoke, jer je u blizini stocarska farma, a potom u 
odraslim kulturama je doslo do prevrsavanja stabala od snega. 

No, bez obzira na uzroke devastacije kvaliteta stabala ove kulture 
treba poseci cistom secom, iskoristiti drvnu masu za celulozu i ivericu i 
secine posumiti smrcom. Posto se na OVOID oglednom polju uzgojnim me­
rama kvalitativno stanje sastojine ne moze bitno popraviti, pa preporucuje 
cista seca ,ogled se iskljucuje iz daljeg istrazivanja. 

Ogledno polje VII - na prigrabenom delu is pod vrha ,,J ankovog 
kamena" na nadmorskoj visini od cca 1750 metara takode ima 96,5~/o pre­
vrsenih i rakljastih stabala, te kao takva sastojina belog bora nema per­
spektive pa je treba ukloniti i secinu poswniti smrcom, jer i ovo stani­
ste pripada asocijaciji Picetum excelsae S. L. 

Ku.lture belog bora na oglednim poljima IX i X nalaze se na stam­
stu Nardetum strictae. To je grebenski deo na relativno plitkom skelet­
nom zemljistu vrlo nepovoljnih klimatsko-ekoloskih uslova jer je zimi iz­
lozen mraznim vetrovima a leti jakoj insolaciji, vetrovima koji izazivaju 
pojacanu evapotranspiraciju pa biljke zimi trpe susu zbog smrznutosti ze­
mljista, a leti zbog evaporacije. U ovim relativno surovim uslovima beli bor 
nije mogao da formira kvalitetne kulture. Stabla su veoma deformisana, 
malih visina, granata od zemlje, a znatan procenat na izrazenijem grebenskom 
delu se susi. U sadasnjem stanju i preostala ziva stabla nemaju nikakvu 
ekonomsku vrednost niti perspektivu. Posto na izrazito- grebenskom hrbatu 
mikroekoloski uslovi ne odgovaraju ni smrci, jer su smrceve sadnice ko­
jima je vrseno popunjavanje krzljave i hloroticne ,treba eksperimentalno 
pokusati posumljavanjem molikom. 

One kulture koje kvalitativnom strukturom stabala u sastojini i 
trendom proizvodnosti zasluzuju dalja istrazivanja sa proizvodno-uzgojnog 
i ekonomskog aspekta su reprezentovane u oglednim poljima I, II, III, IV, 
Vi VI. 

Ova ogledna polja su predmet dalje analize. 

4.3. Razvoj kultura 

4.3.1. Vis ins k e k rive 

Iz analize grafikona 1. - moze se konstatovati da najvece v1sme 
postizu stabla u kulturi na stanistu Vaccinio-Picetum u oglednom polju V 
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na Belim Vodarna, zatim na dodirnom stanistu Aceri-heldnaihii-Fagetum 
Picetum excelsae S. L. na oglednim poljima I i II ,,Mala Muhovica", do 
su znatno nize na oglednim polj-ima IV i V (Careva Glavica) na stanist 
Picetum excelsae S. L. 

Visine na oglednom polju VIII - sredisna kosa ispod Jankovog k -
mena na prelaznorn stanistu Picetum excelsae S. L. - Fagetum subalp·• 
netum pokazuju manje vrednosti od oglednih polja I i II ali znatno vec 
od oglednih polja III i IV. U svim slucajevima uzlazni trend visinske kli­
ve iznad precnika od 20 cm je nesto blazi. 

4.3.2. Lin i j a vis ins k o g pr i r as ta stab a 1 a 

Visinski rast ima relativno kons tatan uzlazni trend. Grafikon 2 ilu­
struje nesto vece vrednosti visinskog rasta u oglednim poljima I, II i , ­

a nesto slabije kod ostalih oglednih polja, no, u cel:ini zadovoljavajuc:. 
ukupni prirast visina. 
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GRAFIKON 2. 
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4.3.3. T e kuci, prosecni i ukupni visinski prirast 

Iz grafickih prikaza kretanja tekuceg i prosecnog visinskog prira­
sta iskazanog po oglednim poljima u grafikonima od br. 3a do 7a moze 
se utvrditi oscilatorno kretanje tekucig godisnjeg prirasta ali u rasponu 
od 30-65 cm za ogledna polja I i 11, od 30-70 cm u oglednom polju V, 
od 30-60 u oglednom polju III i nesto nize vrednosti od 25-45, odnosno 
15-50 cm za ogledna polja IV i VIII. Prosecni visinski prirast kulminira 
izmedu 14. i 16. godine u oglednim poljima I, II i V, a izmedu 10. i 11. 
godine u ostalim oglednim poljima. 

Iz analize visina i v,isinskog prirasta moze se zakljuciti da je bo­
nitet stanista znatno povoljniji na lokalitetima oglednih polja I, II i V 
od oglednih polja III, IV i VIII koja se nalaze na vecoj nadmorskoj vi­
sini gde je i mikroklima nesto surovija, a time kao ekoloski faktor nepo­
voljnija za beli bor. 

4.3.4. Deb 1 j ins k i pr i r as t 

Mada godisnji tekuci debljinski prirast ima oscilatorni tok on kod 
oglednog polja pokazuje relativno visoke vrednosti do 12. godine starost1 
i kasnije ima tendenciju opadanja da bi se kasnije zadrfao na nivou od 
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cca 3,9 mm godisnjeg prirasta. Kod oglednog polja V relativno visoke 
vrednosti ima do 16. godine, a kasnije se krecu izmeciu 4,5 i 9 mm. 

Kod oglednh polja III, i IV i VIII, koja i prema visinskom rastu 
pokazuju nesto nize bonitete stanista od predhodna dva, relativno visoke 
vrednosti tekuceg godisnjeg prirasta ispoljavaju do 8. odnosno 11. godine, 
da bi kasnije imao tendenciju pada i zadrlavao se izmedu vrednosti od 
2 do 7 mm. :Kulminacija prosecnog debljinskog prirasta kod svih ogledmh 
polja oko 14. godine, da bi se kasnije odrlavao na jednom nivou sto se 
u grafikonima manifestuje priblizno .konstantnom linijom rasta sa ten­
dencijom blagog pada. 

Iz grafickog pregleda debljinskog prirasta u grafikonima 3-7 za­
pafa se da su stabla kod svih oglednih polja imala rela,tivno dobar deb­
ljinski prirast u ranoj mladosti do priblizno cetrnaeste godine, da bi kas­
nije pakazao tendenciju opadanja. 

Imajuci u vidu da kulture nisu uopste negovane i proredivane, pri­
kazani trend debljinskog prirasta se morao i ocekivati. No, i pored izostanka 
nege, debljinski prirast pokazuje zadovoljavajuce vrednosti s obzirom da 
se istrazivane kulture nalaze na stanistima smrce relativno visoke nadmor­
ske visine, cije klimatske karakteristike manifestuju dosta kratki vege­
tacioni period. U pedosferi je ispoljen vrlo visok stepen aciditeta zemlji­
sta koji nije optimalan za razvoj borovih suma. : 

Intenzivnijim selektivnim proredama bi se svakako podstakao deb­
ljinski prirast kvalitetnijih stabala - nosilaca prirasta do ~raja ophodnje. 

4.4. Proizvodnost kultura belog bora 

Na oglednom polju I izvrsena je sematska proreda secom svakog 
cetvrtog reda, pa je ogledna parcela 11 ostala pri s.ematskoj proredi, a u 
oglednoj parceli I 2 je izvrsena selektivna proreda pored ranije sprovedene 
sematske prorede, dok je na oglednom polju II izvrsena samo selektivna 
proreda. Na ovim poljima ce se daljin'l istrazivanjima komparirati rezul­
tati sematske, kombinovane sematsko-selektivne i selektivne prorede na 
stabilnost i proizvodnost kultura · belog bora ·u konkretnim stanisnim us­
lovima. Na ostalim oglednim poljima je izvrsena podela na kontrolne par­
cele i eksperimentalne u kojima je zapoceta selektivna, proreda. 

Na osnovu taksacionih merenja utvrdeno je stanje pre prorede 
i stanje posle prorede sa prikazom intenziteta proredivanja za svaku og­
lednu parcelu u okviru oglednih · polja sto se moze sagledati iz podataka 
u tabeli 5. 

Iz tabele 5 moze se utvrditi da u priblizno istoj starosti kultura na 
oglednim poljima I i II lokalitetu M. Muhovica i ogledno polje V na loka­
litetu Bele Vode imaju najvecu drvnu masu po hektaru, gde razlika u za­
premini izmedu oglednh parcela uglavnom rezultira iz razlike u broju 
stabala po jedinici povrsine. Po ukupnoj produkciji drvne mase sa nizim 
vrednostima sledi 0. P. VIII - ispod ,,Jankovog Kamena", a normalnu 
proizvodnost pokazuju · ogledna polja III i IV - na lokalitetu ,,Careva 
Glavica", sto potvrduje raniju konstataciju da bonitet stanista ovih loka­
liteta je nize vrednosti od predhod:na dva lokaliteta. 
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Tabela 5. 
OSNOVNI TAKSACIONI PODACI ZA OGLEDNA POLJA NA GOLIJI 

-
Or,Jedno O~ledna Vrst a Sta- Pre 12:rorede ~..,roredjene ?o:~ le 12rorec.~(• JaC).na 12roret:e 
pol,je parcela drveCa ros t N G V . Godienji N G V .I G V • G V 

kul- .2 .,3 priraat .2 .,3 .2 ·' " tura . za posle- " " dnjih 5 g. 
(ZV 113 

Mal a Muhovi- Il bc:? i bor 29 2552 42,?6oo 248,56 552 ?,34?2 45 , 56 2000 35,41,?.j 2o3,oo 
ca !lmtv'a 144 5, o36o ; o, 75 - - - 144 5,o'IE', ~o,75 

uku2no 2f>';l6 4Z, Z':l§o 2:22 , 21 11,22 222 z , ~4z2 42 , 26 2144 4o 144e'l 2~2,Z2 20,2 12, ~ 16,~ 
r 12 be t I bor ?9 ?952 47, 1128 270,lo 13, 26 1230 17,0548 97 , 77 1722 ;lo , 0579 1?2, 3o 417 ;16, 2 ~.2 
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Relativno jak intenzitet proreda ima za cilj stvaranje povoljnijih 
uslova za razvoj krosnji kvalitetnijih st abala nosioca buduce produkcije. 
U daljim istrazivanjima ce se pratiti eventualni uticaj intenziteta proreda 
na stabilnost sastojina u vladajucim klimatsko-ekoloskim uslovima. 

Ako se analiziraju vrednosti tekuceg godisnjeg priras,ta za poslednjih 
pet godina, moze se konstatovati da on relativno zadovoljava i stoga ove 
k.ulture treba dalje negovati do fizicke, odnosno ekonomske zrelosti. 

4.4.1. V re d nos ti s red n j i h s as to j ins k i h s tab a 1 a 

Pored analize drvne mase i prirasta iskazane u tabeli 5. znacajno je 
sagledavanje vrednosti srednjih sastojinskih stabala po oglednim poljima. 

Kako je sa uzgojno,proizvodnog aspekta bitno sagledavanje ucesca 
i taksacionih vrednosti stabala dominantnog dela stabala u sastojinama 
kao nosilaca produkcije u toku druge polovine ophodnje, to smo utvrdili 
broj stabala i taksacione vrednosti srednjeg stabla dominantnog sprata. 
U dominantni sprat - odnosno sprat buduceg nosioca razvoja i proiz­
vodnosti sastojina uzeta su u obzir sva stabla ciji je prsni precnik veci 
od srednjeg sastojinskog stabla. 

Taksacione vrednosti srednjeg sastojinskog stabla i srednjeg sta­
bla dominatnog sprata su iskazane u tabeli 6. 

Og. Polje Ukupan 
broj 

stabala 

1111 

1112 

VIII 

2.696 

2.952 

2.944 

3.904 

2.861 
3.062 

3.772 
2.675 

1.820 
2.490 

2.700 

Srednje sastojinsko 
stablo 

ds 
cm 

14,7 

14,3 

14,2 

14,2 

12,2 
13,4 

12,3 
12,9 

17,7 
17,2 

16,4 

hs 
m 

12,1 

12,0 

12,0 

12,0 

9,0 
9,3 

7,4 
7,5 

12,8 
12,7 

9,1 

Vs 

m' 

0,0974 

0,0915 

0,0902 

0,0902 

0,0504 

0,0629 

0,0422 
0,0470 

0,1486 
0,1388 

0,0898 

1.011 

1.251 

1.320 

1.744 

1.715 

1.608 

2.064 
1.414 

770 
1.330 

1.300 

Tabela 6. 

Srednje stablo 
dominantnog sprata 

18,7 

18,1 

17,2 

17,5 

15,0 

15,6 

14,2 
15,0 

20,8 

19,6 

18,8 

Hs 
m 

12,7 

12,7 

12,5 

12,5 

9,5 

9,7 

7,6 
7,7 

13,1 

12,9 

9,3 

Vs 
m' 

0,1649 

0,1611 

0,1373 

0,1420 

0,0803 

0.0887 

0,0577 
0,0653 

0,1946 

0,1851 

0,1235 
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Iz tabele 6. vidi se da u dominantnom spratu ima dovoljan broj 
stabala iz kojih se mogu regrutovati kandidati stabala buducnosti kao 
nosilaca kvalitativne produkcije. 

Da merama nege treba omoguciti intenzivnija osvetljavanja i tran­
sformacije energetskog potencijala suncevog zracenja za proizvodnju or­
ganske materije, pokazuje grafikon 8, vrednosti tekuce gdebljinskog pri­
rasta po debljinskim stepenima iz koga se vidi da je uzlazni trend teku­
ceg debljinskog prirasta znatno izrazeniji kod stabala dominantnog spra­
ta i raste sa porastom prsnog precnika, cije su krosnje vise izlozene sun­
cevom zracenju od potistenog sprata. 

id , ... , 
12 

10 

• 
e 

TEKUCI DEBLJINSKI PRIRAST 
PO OGLEDNIM POLJIMA 

10 15 20 

I D Ill IV V • OZNAKE OGlEDNIH POU.A 

5. ZAKLJUCCI I PREDLOZI 

GRAFIKON 8. 

25 JO die■) 

Na osnovu rezultata istrazivanja sprovedenih tokom 1987-1988. go­
dine moze se konstatovati da stanje i razvoj kultura belog bora u visin­
skoj zoni smrcevih suma na Goliji zavisi u znatnoj meri od mikrostani­
snih uslova. 

Kvalitativna analiza stanja postojecih kultura je pokazala na lokali­
tetima Pavica Laz (ogledno polje IX i X) na grebenskom delu nadmorske 
visine preko 1.720 metara na prirodnom stanistu Nardetum strictae, koje 
je izlozeno mraznim vetrovima u zimskom periodu i povecanoj evopotrapsni­
raciji usled ins6lacije i vetrova u letnjem periodu, onemogucavaju razvoj 
kultura belog bora koji se na izrazito grebenskom delu sa plitkim skelet­
ni zemljistem masovno susi, a ziva stabla su veoma deformisana i malih 
visina. Na blizim padinama sa nesto dubljim zemljistima ovog lokaliteta 
nema masovnog susenja stabala, no stabla u kulturama su skromnih visi­
na (do 5,5 m) i po pravilu izrazito granata od zemlje, tako da je sirina 
krosnji sa grubim granama veca od visine stabala. Posto se na ovom loka-
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litetu ne moze ocekivati trajni opstanak postojece kulture belog bora, 
a mikrostaniste grebenski eksponiranog dela ne odgovara ni zahtevima 
smrce, treba eksperimentalno pokusati sa sadnjom molike - poreklom 
sa visih predela cija bi funkcija imala zastitni karakter, ako se ne posti­
gnu znacajniji ekonomski efekti u buducnosti. 

Po kvalitetu ne zadovoljava ni kultura na oglednom polju VI loka­
liteta ,,Preko Brdo" ispod torova, iako su stanisni uslovi povoljniji od 
prethodniah, mada se nalazi na priblizno istoj nadmorskoj visini, nego na 
padini ekspozicije gde je fitocenoloskim istrazivanjima determinisano sta­
niste Picetum excelsae S. L. Pored nepovoljnog ekoloskog uticaja ria de­
formisanost stabala, sve su i,ndicije da je ova kultura 'U mladosti bila 
izlozena i zoogenim uticajima. 

Slicno stanje kultura je i u oglednom polju VII koje se nalazi u 
prigrebenom delu ispod ,,Jankovog kamena" na cca 1.750 ln. nadmorske 
visine. 

Prema utvrdenom stanju navedenih kultura zakljucili smo da iste 
nemaju perspektive i da dalje njihovo ostajanje nema bioloskog i eko­
nomskog rezona, pa se predlaze da se na grebenskom delu oglednog polja 
IX umesto sadnje bora koji se intenzivno susi i propada podigne ekspe­
rimentalni zasad molike poreklom sa slicnih stanista. Da se na blagim 
padinama oglednog polja X za sada zadrze delovi dobro sklopljenih kul­
tura i oko jako granatih stabala kao zastitna suma, gde se maze ocekivati 
prirodno infiltraranje smrce na povoljnijim mikrostanistima. 

Na oglednim poljima VI i VII i kulturama za koja su reprezentativna 
oba ogledna polja treba cistim secama postojeceg bora i sadnjom smrce 
transformisati u smrceve sume. 

Borove kulture na oglednim poljima I, II, III, IV, V i VIII poka­
zuju zadovoljavajucu kvalitetnu strukturu i njih treba dalje negovati do 
postizanja pune fizicke i ekonomske zrelosti s tim da se u drugoj polovini 
ophodnje primene takve mere nege koje ce omoguciti prirodno infiltri­
ranje smrce autopodmladivanjem. 

Po punodrvnosti debla, ciscenju od grana i pravilnosti razvoja sta­
bala najkvalitetnije su kulture u ogled.nom polju V - ,,Bele Vode" i I i II 
na lokalitetu Mala Muhovica. Na prosvetljenim prazninama unutar ovih 
kultura se postepeno spontano infiltrira smrca. Proredama u drugoj polo­
vini ophodnje postepeno jace prosvetljavati sklop da se omoguci formiranje 
podrasta smrce. Pri kraju ophodnje broj stabala belog bora svesti na 
100-150 komada po hektaru najelitnijih primeraka. Eventualne praznine 
u podrastu gde je smrca, popuniti sadnjom i negovati dvospratnu sasto­
jinu sa prisutnim retkim elitnim stablima belog bora visokih krosnji, koja 
ne smetaju razvoju urastajuce sastojine smrce, u produzenoj ophodnji za 
bor do postizanja krupnih dimenzija. Borove sume ce postojati samo u 
prvoj generaciji, posle cega ce ove povrsine osvojiti ponovo smrceve sume, 
jer ova stanista njima pripadaju. 

Kulture belog bora na oglednim poljima III, IV i VIII - se nalaze 
na nadmorskoj visini iznad 1.600 metara na stanistu Picetum excilsea S. L., 
mada zadovoljavaju produkcijom drvne mase, nemaju perspektive za stva-
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ranje elitnijih borovih sastojina, jer su stabla sa grubim granama koje se 
sporo redukuju i time debla postaju ,,kvrgava" pa kao takva mogu se 
koristiti samo kao obla gracta iii za iverice i celulozu. 

Ovim kulturama treba gazdovati dok se iskoristi relativno visok pro­
dukcioni trend debljinskog prirasta i prirasta zapremine, s tim da se 
daljim proredama stvaraju uslovi za spontanu infiltraciju smrce. Ove sasto­
jine izgazdovati u kracoj ophodnji za koje vreme obezbediti transforma­
ciju u smrceve sume spontanim podmladivanjem smrcom uz dopunsku in­
tervenciju sadnjom. 

Daljim istrazivanjima ce se iznalaziti najoptimalnija resenja o izboru 
intenziteta i periodiciteta proreda sa ciljem da se maksimalno iskoristi 
produkcioni potencijal postojecih kultura na konkretnim stanistima i stvo­
re optimalni uslovi z asukcesiju sadasnjih borovih sastojina u smrceve 
sume kojima ova stanista zapravo pripadaju. 
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STATE AND DEVELOPMENT OF SCOTS PINE (PINUS SJLVESTRIS L.) PLAN­
TATIONS ON SPRUCE SITES OF THE FOREST COMPLEX OF GOLIA 

Summar y 

The elevation zone of the complex Golia over 1500 m is overgrown with 
pure an mixed spruce forests . 

In the late fiftieth years of this century the clearings and the openings in­
side the complex were afforested with Scots pine (Pinus silvestris L.). 

The quality analysis of the existing Scots pine plantations on the moun­
tain-ridge and on the higher parts of this zone, at the sea level of 1700--1750 m , 
has shown domination of some very deformed, forked and topped trees of poor 
vitality especialy on the very ridge. The best solution would be to cut these un­
successful Scots plantations and to replace them with some other more appro­
priate species - Norway spmce on deeper, more protected places and to make 
trials with Macedonian pine (Pinus peuce G rise b.) on the ridge parts,. 

Plantations at the sea level of 1510--1700 m, on the transition site of Aceri 
heldreihii..Fagetum and Piceetum excelsae s. 1. (locality M. Muhovica); on spruce 
sites of Piceetum excelsae s. 1. (locality Careva Glavica) and Vaccinio-Piceetum 
(locality Bele Vode), as well as on the transition site of Piceetum excelsae s. 1. 
and Fagetum subalpinum are of good vitality, quality and productivity. They 
only need to be intensively tended to the end of the rotation period. In the second 
half of the rotation period the opening of the canopy should be done by inten­
sive thinnnings, which will enable natural regeneration of spruce and if remain 
some unregenerated places they have to be planted with spruce seedlings. 

The analisis of height and diameter increments of Scots pine plantations 
and their productivity expressed by current volume increment shows that the 
most productive plantations are those on the transition site of Aceri heldreichii­
-Fagetum and Piceetum excelsae s. l. (locality M. Muhovica) at the sea level of 
1570 m (Zv = 11.22 - 16.68 m'/ha); then on the site of Vaccinio-Piceetum (locality 
Bele Vode) at the sea level of 1510 (Zv == 11.42 - 12.37 m'/ha). while the smallest 
productivity was found on the localities Careva Glavica and Jankov Kamen at 
the sea level of 1600-1700 m (Zv = 8.81 - 11.42 m 'ha) where the pine trees are 
of poor quality, being excessively branched and knotty. 

M. J. 
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