


TR T e T T e X

INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD

INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY -— BEOGRAD

ZBORNIK RADOVA

COLLECTION
XX — XXI

BEOGRAD
1983.




INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD

INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY — BEOGRAD

Glavni i odgovorni urednik:
Dr ing. MILKA PENO

Redakcioni odbor:

Dr Milutin, Jovanovié, nau¢ni savetnik,
Dr Radenko Lazarevi¢, nau¢ni savetnik,
Mr Srdan Tanaskovié, stariji asistent,
Ing. Pavle Cukovié, struéni savetnik,

Ing. Milun Topalovié, asistent.

Urednik — lektor:
MILUTIN VUJOVIC, novinar

Uredni$tvo: Beograd, Kneza Viseslava br. 3

Stampa: Zavod za kartografiju ,,GEOKARTA”, Beograd, Bul. voj. Misi¢a 39



SADRZAJ

Jelica Popovié:

HEMIJSKE PROMENE U DRVETU PICEA EXCELSA L. 1 PINUS
SILVESTRIS L, PRIRODNO I VESTACKI INFICIRANIH GLJI-
VOM FOMES ANNOSUS (FR) COOKE — — — — — —

Chemical changes of spruce and scots pine wood, naturally and
artificially infected by Fomes annosus — — — — — — — —

Dragan Vuletié, Milutin Jovanovié:

FENOLOSKA OSMATRANJA I VISINSKI RAST DVOGODISNJIH
SADNICA DUGLAZIJE RAZLICITIH PROVENIJENCIJA — .

Phenological observations and height growth of 2year old Dou-
glas — fir seedlings of different provenances — — — — — —

Darinka Vrcelj-Kitié, Milutin Jovanovié:

UVODENJE TAMJAN KEDRA (CALOCEDRUS DECURRENS
/TOOR/FLORIN) U SUME SRBIJE, SA OSVRTOM NA MO-
GUCNOST KORISCENJA NAJSTARIJIH STABALA ZA PRODUK-
RSN, o e o oo e g R e S

Introduction of Incense cedar (Calocedrus decurrens [Torr./
Florin) in Serbia with the reference to the possibility of using
the oldest trees for seed production — — — — — — —

Tihomir Milosavljevié:

MOGUCNOSTI PRIMENE TOPOLE U INDUSTRIJSKOJ PROIZ-
VODNJI LAMELIRANIH LEPLJIVIH KONSTRUKCIJA ZA STAM-
BN ERADNT = e, e SRS By

Possibilities of using poplars in industrial production of lamina-
ted glued beames in housing construction — — — — — — —

Ljubisav Markovié:

PRILOG PROUCAVANJU REZISTENTNOSTI KLONOVA SMRCE
(C.I',}{’%El:{}ll E:flSBIES KARST) NA NAPAD INSEKATA IZ RODA

21

23

29

31

42

43

50

51



Contribution to the study of the resistance of spruce clones to
Chermes attack — — — — — — — — — — — — — — —

Vera Plav§ié:
UTICAJ IZVORA UGLJENIKA I AZOTA NA MORFOLOSKE I PA-
TOGENE ODLIKE FUSARIUM OXYSPORUM VAR. ORTHOCE-
RASF.PIN] - — —— —— — — — — — — — — —
Influence of the sources of Carbon and Nitrogen on morphologi-

cal pathogenic characteristics of Fusarium oxysporum var. ortho-
ceras f. pini — — — — — — — — — — — — — — —

Dragica Vilotié:

UTICAJ GUSTINE SETVE NA FORMIRANJE KORENOVOG SIS-
TEMA SEJANACA CRNOG I BELOG BORA — — — — — —

Influence of sowing density to root system formation of Black
and Scots pine seedlings — — — — — — — — — — — —

Milomir Vasié:

REZULTATI ISPITIVANJA MOGUCNOSTI SUZBIJANJA KORO-
VA U SEMENISTU PICEA EXCELSA — — — — — — — —

Study of the possibility of weed control in seed-beds of Picea
ey A bty N S S s S SRl e e e RS e N

Milka Peno, Nada Veselinovié:

REZULTAT ISPITIVANJA PROIZVODNJE SEMENA — MICELIJE
SAMPINJONA (AGARICUS SPP.) — — — — — — — — — —

Investigation of Mycellia production of the fungi Agaricus spp.

Dragan Vuletié, Ljubisav Markovié:

REZULTAT KONTROLISANE MEDUVRSNE HIBRIDIZACIJE
NEKIH VRSTA RODA JUGLANS L. — — — — — — — —

Controlled interspecific hybridization of different species in the
genus Juglans L, — — — — — — — — — — — — — —

Radenko Lazarevié:
VREDNOVANJE RELJEFA SR SRBIJE — — — — — — — —

Evaluation of the relief of S. R. of Serbia — — — — — — —

Naslovna strana:

Grupa stabala tamjan-kedra (Calocedrus decurrens Florln) na
»Supljoj steni”, u starosti od 29 godina.

(Foto: Darinka Vrcelj-Kitid).

58

59

70

71

79

81

87

89
100

101

107

109
130



INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD
INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY — BEOGRAD

Zbornik radova XX — XXI
Cellection Beograd, 1983,

REZULTAT KONTROLISANE MEDUVRSNE HIBRIDIZACIJE NEKIH
VRSTA RODA JUGLANS L.

Dragan Vuleti¢, Ljubisav Markovié¢
UVOD

Rod Juglans obuhvata viSe vrsta ¢iji su areali u Evropi, Aziji i Severnoj
Americi. Najveéu vrednost svakako ima domadi orah (J. regia L.), kako zbog
jestivih plodova tako i zbog izuzetno kvalitetnog i cenjenog drveta. Ova vrsta
je, medutim, vrlo neotporna na niske zimske temperature od kojih stradaju
mladi izbojci, a pojava kasnih proletnjih mrazeva uni$tava cvetove, a time i
urod. Takode dobar kvalitet drveta i zadovoljavajuéu otpornost na niske tem-
perature ima crni orah (/. nigra L.). MandZurski i japanski orah (J. mandshu-
rica Maxim. i J. sieboldiana M a xim.) su ekonomski manje znadajne vrste,
ali poseduju visoku otpornost na ekstremno niske temperature (Codrigi-
vili, 1967.,, Kanc¢aveli, 1968.).

Na potrebu savladivanja tehnike interspecijes hibridizacije u rodu
Juglans upuduju brojne razlike pojedinih vrsta i veé poznate zakonitosti da
se hibridizacijom u jednom organizmu mogu kombinovati alternativne osobi-
ne razli¢itih vrsta. Od interesa je i vea moguénost pojave transgresije kod
ovako dobijenih udaljenih hibrida.

Na perspektivnost hibrida domadeg i japanskog oraha, zbog otpornosti
japanskog oraha na niske temperature, ukazao je Curcan, 1969. g.

U cilju dobijanja vitalnijeg i otpornijeg potomstva ostvarene su i izves-
ne kombinacije udaljene hibridizacije Juglans vrsta (S¢epotev, 1953, 1,2).

Kako su strana iskustva o udaljenoj kontrolisanoj hibridizaciji ovih
vrsta oskudna, a kod nas se na ovom problemu nije radilo, bilo je od interesa
postavljanje ogleda, sa prvenstvenim ciljem da se savlada tehnika interspe-
cijes hibridizacije, kao i da se dobije zadovoljavajudi broj hibridnih plodova
oraha.
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MATERIJAL I METOD RADA

Eksperiment na kontrolisanoj meduvrsnoj hibridizaciji izveden je u
s$umskom rasadniku ,Sreméica” kod Beograda. Za majcinskog roditelja oda-
brano je 11 stabala japanskog oraha vegetativnog porekla, starosti 10 godina,
visine do 4 metra, na kojima je u prethodnim godinam osmatranja zapaZeno
normalno i obilno plodono$enje. Kori$éenjem polena od domadeg crnog i
mandZzurskog oraha bilo je moguce ostvariti slede¢e kombinacije interspeci-
jes hibridizacije:

Juglans sieboldiana x Juglans regia

Juglans sieboldiana x Juglans nigra i

Juglans sieboldiana x Juglans mandshurica

Emaskulacija i izolacija Zenskih cvetova izvrSena je pre potpunog ob-
razovanja Zigova — Sest dana pre njihove optimalne receptivnosti. Za izola-
ciju su koriséene kese od natron papira dimenzija 38 X 18 cm. Broj Zenskih
cvetova obuhvaden jednim izolatorom kretao se od 6 do 12 kom.

Kao kontrola blagovremenosti izolovanja Zenskih cvetova, odreden broj
istih ostavljen je neoprasen u posebnim izolatorima. Pored toga obelezen je
izvestan broj cvetova u slobodnom oprasivanju, ¢iji je razvoj uporedo pracen.

Polen kori$éenih vrsta sakupljen je iste vegetacione sezone. Pet do de-
set dana — do momenta upotrebe ¢uvan je u flakonima zatvorenim skoro
hermeti¢ki gumenim zatvara¢ima i deponovan na temperaturi od 0°C do 4°C.
Oprasivanje je izvrSeno bez otvaranja izolatora, ubrizgavanjem polena pomo-
éu ruéne pumpice i tanke staklene cevlice kojom je izolator perforiran.

Odstranjivanje izolatora sa cvetova usledilo je osam dana posle poli-
nacije. Potpuno uvenuli i sasu$eni Zigovi na cvetovima u to vreme su sigurna
garancija da nije moglo doéi do njihove kontaminacije naknadnom prirod-
nom polinacijom.

Registrovanjem pocetnog broja cvetova po svim ostvarenim kombina-
cijama meduvrsnog ukr$tanja i povremenim brojanjem istih u odredenim
vremenskim intervalima, omogudeno je odredivanje vremena njihovog maksi-
malnog osipanja.

Po dozrevanju plodovi su sakupljeni, registrovana njihova brojnost i
izvr§ena analiza uspesnosti ostvarene hibridizacije.

Na odiséenim i vazdu$no prosu$enim plodovima izvr$ena su merenja
dimenzija (duZina, $irina i $irina po $avu) i tezine. Podaci merenja su statis-
ti¢ki obradeni i tabelarno prikazan.

REZULTATI I DISKUSIJA

Obim izvr$enih radova i dobijeni rezultati prikazani su u tabeli 1. Broj
izolovanih Zenskih cvetova po ostvarenim kombinacijama meduvrsnog ukrs-
tanja (328, 315, 322), slobodnog oprasivanja (302) i neoprasenih (42) posluZio
je kao polazni podatak pri izrac¢unavaju procenata osipanja istih od vremena
oprasivanja pa do sabiranja zrelih plodova.
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Tabela 1.
Pregled izvrSenih radova i rezultati hibridizacije vrsta roda Juglans L.

Zenski Muski Izolacija Datum Skidanje Broj cvetova — plodova
roditelj roditelj cvetova opraSivanja izolatora %
datum broj datum broj
cvet. cg/et. 31.5: 11.6. 22,6 27,6. 2.9 15.9.
(i
J. sieboldiana J. regia 6.5. 328 12,5, 20.5; 282 171 9% 93 93 93 91
86,0 52,1 28,7 28,3 28,3 283 21,7
% J. nigra " 315 % & 261 152 81 79 77 77 71
82,9 48,3 25,7 25,1 254 254 254
,, J, mands- i 322 ,, 5 270 162 102 92 86 86 85
hurica 839 50,3 31,7 28,6 26,7 26,7 26,4
. Izolovani
neopraseni i 42 = 5 35 .74 4 4 4 4 4
cvetovi 833 64,3 9,5 9,5 9.5 95 9,5
»” Slobodno 159 152 151 149 149 142
opradivanje ,, 302 % 5 —_ 52.6 50,3 50,0 493 493 470
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Tabela 2.
Analiza dimenzija i teZina plodova dobijenih kontrolisanom hibridizacijom i slobodnim opraSivanjem -
Analizirana Broj - . '
o Poreklo plodova plod. X + MX ¢ -+ Mo V + M,
J. siebold. x . regia 91 33,5 + 0233 2,03 + 0,116 6,06 + 0,347
Duzina o x I nigra 77 339 =+ 0,169 1,61 + 0,084 475 + 0,248
ploda " x J. mands- 85 337 + 0,120 1,11 + 0,060 3,29 + 0,178
mm. hurica 142 33,0 = 0,140 1,74 + 0,072 527 + 0218
Slobodno opra$ivanje g
sl 28 + 0,144 1,26 + 0,072 5,53 + 0,317
I"'Z‘a " 23,0 == 0,105 1,00 + 0,052 435 + 0227
g . 229 + 0,113 1,04 + 0,056 454 + 0,246
24,0 + 0,081 0,98 + 0,040 4,08 + 0,169
25,5 + 0,162 1,41 % 0,081 5,53 + 0,317
ﬁié‘&‘: 3 1 258 =+ 0,126 121 + 0,063 4,69 + 0,245
po Savu 258 + 0,147 1,36 + 0,074 527 + 0,286
' 26,3 = 0,084 1,02 + 0,042 3,88 + 0,160
777 + 0,147 1,28 + 0,073 1647 + 0,944
Te¥ina l 8,15 = 0,102 098 + 0,051 12,02 + 0,629
s » 7990134 12440067 1552+ 0842
8,30 = 0,076 0,92 + 0,038

11,08 *+ 0,459




Karakteristi¢no je ujednadeno osipanje Zenskih cvetova u svim kombi-
nacijama, koje je od momenta izolovanja pa do skidanja izolatora iznosilo
14 do 17%. Ovaj period iznosio je 14 dana. I za slededéih 11 dana, sve do 31. ma-
ja, opadanje cvetova je skoro identi¢no i nezavisno od tretmana, a iznosilo
je jo$ oko 30%, tako da se broj cvetova sveo na oko 50% od podetnog stanja.

U sledecem periodu od 11 dana ispoljio se u punoj meri uticaj izola-
cije i kontrolisane meduvrsne polinacije na opadanje cvetova — zametaka.
Dok se masovno osipanje u kombinaciji ,slobodno oprasSivanje” zavrsilo
31. maja- kada je procenat peostalih cvetova — zametaka iznosio 52,6 dotle
se ova pojava u kombinacijama meduvrsne hibridizacije nastavila jo$ za sle-
dedih 11 dana zaustavljajudi se na 25,7% do 31,7%. Sli¢no, ali jo$ intenzivnije,
osipanje zabelezeno je u kombinaciji ,neopraseni cvetovi” ¢iji se procenat
u ovom periodu sveo na svega 9,5.

Dalje osipanje sve do zrenja plodova imalo je postepen i sasvim blag
tok. Procenti dobijenih plodova u kombinacijama meduvrsnog ukr$tanja (27,7,
254, 26,4) u poredenju sa slobodnim oprasivanjem (47,0) i neopradenim cve-
tovima (9,5) imaju tendenciju jednog karakteristicnog odnosa — 3 :5: 1. Uko-
liko bi se zametanje plodova u slobodnom opra$ivanju uzelo kao 100%, onda
bi prema ovom odnosu u meduvrsnoj hibridizaciji imali zametanje od 60%
i kod netretiranih cvetova 20%. Ako bi sada rezultate meduvrsne hibridizacije
smanjili za 20%, odnosno za procenat koji smo dobili kod netretiranih cveto-
va Cije zametanje nije bilo pod kontrolom, onda bi do$li do rezultata medu-
vrsne hibridizacije od 40%. Ovo je i dalje vrlo visoka vrednost, posebno
kada se imaju u vidu sve te$koce i bioloSke barijere koje stoje na putu inter-
specijes hibridizacije.

Visok procenat zametanja plodova (53,3 i 23,7) dobio jei S¢epotev
1953. u meduvrsnoj hibridizaciji kada je domadi orah koristio kao Zenskog
roditelja ¢ije je Zeske cvetove opraSio sa polenom mandZurskog oraha. Medu
dobijenim hibridnim plodovima ovaj autor je utvrdio i izvestan procenat
metaksena, ali ova pojava nije konstatovana u nasem radu.

U cilju provere kvaliteta i ustanovljavanja eventualnih razlika izmedu
normalnih i hibridnih plodova izvr$eno je merenje i komparacija njihovih
dimenzija i tezina. Rezultati merenja (duzina ploda, Sirina, Sirina po Savu
i teZina) obradeni su posebno po kombinacijama i u tabeli 2 prikazani u vidu
srednjih vrednosti i srednjih odstupanja od srednjih vrednosti. Takode su
dati i elementi varijabilnosti. Dalja matematicka obrada ovih podataka nije
radena jer dobijene vrednosti pokazuju veliku ujednadenost analiziranih ka-
rakteristika.

Prilikom lomljenja po pet plodova iz svake kombinacije takode nisu
primecéene nikakve razlike. Svi su bili sa normalnom i zdravom jezgrom.

ZAKLJUCAK

Obavljena istrazivanja na kontrolisanoj interspecijes hibridizaciji vrste
roda Juglans i dobijeni rezultati daju osnovu za sledece zakljucke:

a) Vrsta Juglans sieboldiana je pogodna kao Zenski roditelj za izvode-
nje eksperimentalnih radova na meduvrsnoj hibridizaciji.
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b) Kori$éenjem navedene vrste kao Zenskog roditelja u ukr$tanju sa
J. nigra, J. regia i J. mandshurica dobija se visok procenat zametanja plodova
koji je u ovom ogledu iznosio oko 26.

¢) Od izolovanih a neoprasenih cvetova na ovoj vrsti dobijen je izves-
tan broj plodova (9,5%) $to bi pre moglo da se pripiSe nesavrienoj tehnici
hibridizacije, odnosno nepravovremenoj izolaciji Zenskih cvetova nego pojavi
partenogeneze. Medutim, ovaj podatak ne dovodi u sumnju uspe$nost ostva-
rene hibridizacije, jer je razlika u procentima ovih i hibridnih plodova visoka.

d) Morfoloske, odnosno pomoloske karakteristike hibridnih i narmalnih
plodova su skoro identi¢ne.

e) Sprovedeni ogledi su imali prvenstveno za cilj pronalaZenje optimal-
nog postupka hibridizacije. Svakako da ova istraZivanja treba nastaviti i pro-
8iriti na uzgoj hibrida F, generacije koji bi bili osnova za dalji eksperimen-
talni rad.
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CONTROLLED INTERSPECIFIC HYBRIDAZATION OF DEFFERENT SPECIES
IN THE GENUS JUGLANS L.

Summary

Controlled interspecific hybridization was realised in the Genus Juglans L.,
in the following combinations:

Juglans Sieboldiana x Juglans regia
Juglans Sieboldiana x Juglans nigra
Juglans Sieboldiana x Juglans mandshurica

As a check have served the isolated, unpollinated flowers, and also open-pol-
linated flowers.

In fixed time intervals the abscission of female flowers. resp. fruits was
observed.

The following percents of fruits were obtained from the three above lined
up interspecific crosses: 27,7% (91 acorns), 2549, (77 acorns) and 26,4%, (85 acorns);
from the isolated, unpollinated flowers 9,59, (4 acorns) and from the open-pollina-
ted flowers 47,29, (142 acorns).

The analysis of the fruits, i.e. of their pomological characteristics '(length,
width and seam-width) has shown a high uniformitiy in all fruit origins.

The experiment has shown that it was possible, by using the applied method,
to obtain a large number of hybrid fruits, i.e. hybrid plants, which characteristics
can be analyzed later on.

M. J.
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