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REZULTAT KONTROLISANE MEDUVRSNE HIBRIDIZACIJE NEKIH 
VRSTA RODA JUGLANS L. 

Dragan Vuletic, Ljubisav Markovic 

Rod Juglans obuhvata vise vrsta ciji su areali u Evropi, Aziji i Severnoj 
Americi. Najvecu vrednost svakako ima domaci orah (J. regia L.), kako zbog 
jestivih plodova tako i zbog izuzetno kvalitetnog i cenjenog drveta. Ova vrsta 
je, medutim, vrlo neotporna na niske zimske temperature od kojih stradaju 
mladi izbojci, a pojava kasnih proletnjih mrazeva unistava cvetove, a time i 
urod. Takode dobar kvalitet drveta i zadovoljavajucu otpornost na niske tem­
perature ima crni orah (J. nigra L.). Mandzurski i japanski orah (J. mandshu­
rica M ax i m. i J. sieboldiana Maxi m.) su ekonomski manje znacajne vrste, 
ali poseduju visoku otpornost na ekstremno niske temperature (Cod r is i -
vili, 1967., Kancaveli, 1968.) . 

Na potrebu savladivanja tehnike interspecijes hibridizacije u rodu 
Juglans upucuju brojne razlike pojedinih vrsta i vec poznate zakonitosti da 
se hibridizacijom u jednom organizmu mogu kombinovati altemativne osobi­
ne razlicitih vrsta. Od interesa je i veca mogucnost pojave transgresije kod 
ovako dobijenih udaljenih hibrida. 

Na perspektivnost hibrida domaceg i japanskog oraha, zbog otpornosti 
japanskog oraha na niske temperature, ukazao je Cur can, 1969. g. 

U cilju dobijanja vitalnijeg i otpornijeg potomstva ostvarene su i izves­
ne kombinacije udaljene hibridizacije Juglans vrsta (Sc e pot e v, 1953, 1, 2). 

Kako su strana iskustva o udalj,enoj kontrolisanoj hibridizaciji ovih 
vrsta oskudna, a kod nas se na ovom problemu nije radilo, bilo je od interesa 
postavljanje ogleda, sa prvenstvenim ciljem da se savlada tehnika interspe­
cijes· hibridizacije, kao i da se dobije zadovoljavajuci broj hibridnih plodova 
oraha. 
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MATERIJAL I METOD RADA 

Eksperiment na lwntrolisanoj meduvrsnoj hibridizaciji izveden je u 
sumskom rasadniku ,,Sremcica" kod Beograda. Za majcinskog roditelja oda­
brano je 11 stabala japanskog oraha vegetativnog porekla, starosti 10 godina, 
visine do 4 metra, na kojima je u prethodnim godinam osmatranja zapazeno 
normalno i obilno plodonosenje. Koriscenjem polena od domaceg crnog i 
mandzurskog oraha bilo je moguce ostvariti sledece kombinacije interspeci­
jes hibridizacije: 

Juglans sieboldiana x Juglans regia 

Juglans sieboldiana x Juglans nigra i 

Juglans sieboldiana x Juglans mandshurica 

Emaskulacija i izolacija zenskih cvetova izvrsena je pre potpunog ob­
razovanja zigova - sest dana pre njihove optimalne receptivnosti. Za izola• 
ciju su koriscene kese od natron papira dimenzija 38 x 18 cm. Broj zenskih 
cvetova obuhvacen jednim izolatorom kretao se od 6 do 12 kom. 

Kao kontrola blagovremenosti izolovanja zenskih cvetova, odreden broj 
istih ostavljen je neoprasen u posebnim izolatorima. Pored toga obelezen je 
izvestan broj cvetova u slobodnom oprasivanju, ciji je razvoj uporedo pracen. 

Polen koriscenih vrsta sakupljen je iste vegetacione sezone. Pet do de­
set dana - do momenta upotrebe cuvan je _u flakonima zatvorenim skoro 
hermeticki gumenim zatvaracima i deponovan na temperaturi od 0°C do 4°C. 
Oprasivanje je izvrseno bez otvaranja izolatora, ubrizgavanjem polena pomo-
1cu rucne pumpice i tanke staklene cevcice kojom je izolator perforiran.-

Odstranjivanje izolatora sa cvetova usledilo je osam dana posle poli• 
nacije. Potpuno uvenuli i sasuseni zigovi na cvetovima u to vreme su sigurna 
garancija da nije moglo <loci do njihove kontaminacije naknadnom prirod• 
nom polinacijom. 

Registrovanjem pocetnog broja cvetova po svim ostvarenim kombina­
cijama meduvrsnog ukrstanja i povremenim brojanjem istih u odredenim 
vremenskim intervalima, omoguceno je odredivanje vremena njihovog maksi­
malnog osipanja. 

Po dozrevanju plodovi su sakupljeni, registrovana njihova brojnost i 
izvrsena analiza uspesnosti ostvarene hibridizacije. 

Na ociscenim i vazdusno prosusenim plodovima izvrsena SU merenja 
dimenzija (duzina, sirina i sirina po savu) i tezine. Pedaci merenja su statis­
ticki obradeni i tabelarno prikazan. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Obim izvrsenih radova i dobijeni rezultati prikazani su u tabeli 1. Broj 
izolovanih zenskih cvetova po ostvarenim kombinacijama meduvrsnog ukrs­
tanja (328, 315, 322), slobodnog oprasivanja (302) i neoprasenih (42) posluzio 
je kao polazni podatak pri izracunavaju procenata osipanja istih od vremena 
oprasivanja pa do sabiranja zrelih plodova. 
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Tabela 1. 
Pregled izvrsenih radova i rezultati hibridizacije vrsta roda Juglans L. 

:2:enski Muski Izolacija Datum Skidanje Broj cvetova - plodova 
roditelj roditelj cvetova oprasivanja izolatora % 

datum broj datum broj 
cvet. cvet. 31.5. 11.6. 22.6. 27.6. 2.9. 15.9. 

% 

J. sieboldiana J. regia 6. 5. 328 12.5. 20.5. 282 171 94 93 93 93 91 

86,0 52,1 28,7 28,3 28,3 28,3 27,7 

,, J. nigra ,, 315 ,, ,, 261 152 81 79 77 77 77 

82,9 48,3 25,7 25,1 25,4 25,4 25,4 

l, mands- ,, 322 
" " 270 162 102 92 86 86 85 

hurica 83,9 50,3 31,7 28,6 26,7 26,7 26,4 

" 
Izolovani 

neopraseni 
" 

42 
" " 

35 27 4 4 4 4 4 

cvetovi 83,3 64,3 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 

" Slobodno 159 152 151 149 149 142 

oprasivanje ,, 302 
" 

52.6 50,3 50,0 49,3 49,3 47,0 -0 
t... 



.... 
0 

"'"' Tabela 2. 
Analiza dimenzija i tezina plodova dobijenih kontrolisanom hibridizacijom i slobodnim oprasivanjem 

Analizirana Poreklo plodova Broj X± MX er ± Mer V ± Mv osobina plod. 

J. siebold. X ]. regia 91 33,5 ± 0,233 2,03 ± 0,116 6,06 ± 0,347 
Duzina ,, X J. nigra 77 . 33,9 ± 0,169 1,61 ± 0,084 4,75 ± 0,248 
ploda " 

X J. mands- 85 33,7 ± 0,120 1,11 ± 0,060 3,29 ± 0,178 
mm. hurica 142 33,0 ± 0,140 1,74 ± 0,072 5,27 ± 0,218 

Sloboclno opra§ivanje 

22,8 ± 0,144 1,26 ± 0,072 5,53 ± 0,317 
Sirina 

23,0 ± 0,105 1,00 ± 0,052 4,35 ± 0,227 
" ploda 

22,9 ± 0,113 1,04 ± 0,056 4,54 ± 0,246 mm. 
24,0 ± 0,081 0,98 ± 0,040 4,08 ± 0,169 

25,5 ± 0,162 1,41 ± 0,081 5,53 ± 0,317 
$irina 25,8 ± 0,126 1,21 ± 0,063 4,69 ± 0,245 
plo~a " " 
po savu 25,8 ± 0,147 1,36 ± 0,074 5,27 ± 0,286 
mm. 

26,3 ± 0,084 1,02 ± 0,042 3,88 ± 0,160 

7,77 ± 0,147 1,28 ± 0,073 16,47 ± 0,944 

Tezina ,, 8,15 ± 0,102 0,98 ± 0,051 12,02 ± 0,629 
ploda 

7,99 ± 0,134 1,24 ± 0,067 15,52 ± 0,842 gr. 

8,30 ± 0,076 0,92 ± O,Q38 11,08 ± 0,459 
---- - --



Karakteristicno je ujednaceno osipanje zenskih cvetova u svim kombi­
nacijama, koje je od momenta izolovanja pa do skidanja izolatora iznosilo 
14 do 17%. Ovaj period iznosio je 14 dana. I za sledecih 11 dana, sve do 31. ma­
ja, opadanje cvetova je skoro identicno i nezavisno od tretmana, a iznosilo 
je jos oko 30%, tako da se broj cvetova sveo na oko 50% od pocetnog stanja. 

U sledecem periodu od 11 dana ispoljio se u punoj meri uticaj izola­
cije i kontrolisane meduvrsne polinacije na opadanje cvetova - zametaka. 
D.:>k se masovno osipanje u kombinaciji ,,slobodno oprasivanje" zavrsilo 
31. maja- kada je procenat peostalih cvetova - zametaka iznosio 52,6 dotle 
se ova pojava u kombinacijama meduvrsne hibridizacije nastavila jos za sle­
decih 11 dana zaustavljajuci se na 25,7% do 31,7%. Slicno, ali jos intenzivnije, 
0s1panje zabelezeno je u kombinaciji ,,neopraseni cvetovi" ciji se procenat 
u ovom periodu sveo na svega 9,5. 

Dalje osipanje sve do zrenja plodova imalo je postepen i sasvim blag 
tok. Procenti dobijenih plodova u lmmbinacijarna meduvrsnog ukrstanja (27,7, 
25,4, 26,4) u poredenju sa slobodnim opralHvanjem (47,0) i neoprasenim cve­
tovima (9,5) imaju tendenciju jednog karakteristicnog odnosa - 3: 5: 1. Uko­
liko bi se zametanje plodova u slobodnom oprasivanju uzelo kao 100%, onda 
bi prema ovom odnosu u meduvrsnoj hibridizaciji imali zametanje od 60% 
i kod netretiranih cvetova 20%. Ako bi sada rezultate meduvrsne hibridizacije 
smanjil,i za 20%, odnosno za procenat koji smo dobili kod netretiranih cveto­
va cije zametanje nije bilo pod kontrolom, onda bi dosli do rezultata medu­
vrsne hibridizacije od 40%. Ovo je i dalje vrlo visoka vrednost, posebno 
kada se imaju u vidu sve teskoce i bioloske barijere koje stoje na putu inter­
specijes hibridizacije. 

Visok procenat zametanja plodova (53,3 i 23,7) dobio je i S c e pot e v 
1953. u meduvrsnoj hibridizaciji kada je domaci orah koristio kao zenskog 
roditelja cije je zeske cvetove oprasio sa polenom mandzurskog oraha. Medu 
dobijenim hibridnim plodovima ovaj autor je utvrdio i izvestan procenat 
metaksena, ali ova pojava nije konstatovana u nasem radu. 

U cilju provere kvaliteta i ustanovljavanja eventualnih razlika izmedu 
normalnih i hibridnih plodova izvrseno je merenje i komparacija njihovih 
dimenzija i tezina. Rezultati merenja (duzina ploda, sirina, sirina po savu 
i tezina) obradeni su posebno po kombinacijama i u tabeli 2 prikazani u vidu 
srednjih vrednosti i srednjih odstupanja od srednjih vrednosti. Takode su 
dati i elementi varijabilnosti. Dalja matematicka obrada ovih podataka nije 
radena j~r dobijene vrednosti pokazuju veliku ujednacenost analiziranih ka­
rakteristika. 

Prilikom lomljenja po pet plodova iz svake kombinacije takode nisu 
primecene nikakve razlike. Svi su bili sa normalnom i zdravom jezgrom. 

ZAKLJUCAK 

Obavljena istrazivanja na kontrolisanoj interspecijes hibridizaciji vrste 
roda Juglans i dobijeni rezultati daju osnovu za sledece zakljucke; 

a) Vrsta Juglans sieboldiana je pogodna kao zenski roditelj za izvode­
nje eksperimentalnih radova na meduvrsnoj hibridizaciji. 
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b) Koriscenjem navedene vrste kao ~enskog roditelja u ukrstanju sa 
J. nigra, J. regia i J. mandshurica dobija se visok procenat zametanja plodova 
koji je u ovom ogledu iznosio oko 26. 

c) Od izolovanih a neoprasenih cvetova na ovoj vrsti dobijen je izves­
tan broj plodova (9,5%) sto bi pre moglo da se pripise nesavrsenoj tehnici 
hibridizacije, odnosno nepravovremenoj izolaciji zenskih cvetova nego pojavi 
partenogeneze. Medutim, ovaj podatak ne dovodi u sumnju uspesnost ostva­
re;ne hibridizacije, jer je razlika u procentima ovih i hibridnih plodova visoka. 

d) Morfoloske, odnosno pomoloske karakteristike hibridnih i narmalnih 
plodova su skoro identicne. 

e) Sprovedeni ogledi su imali prvenstveno za cilj pronalazenje optimal­
nog postupka hibridizacije. Svakako da ova istrazivanja treba nastaviti i pro­
siriti na uzgoj hibrida F1 generacije koji bi bili osnova za dalji eksperimen­
talni rad. 
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CONTROLLED INTERSPECIFIC HYBRIDAZATION OF DEFFERENT SPECIES 
IN THE GENUS JUGLANS L. 

Summary 

Controlled interspecific hybridizat ion was realised in the Genus Juglans L., 
in the following combinations: 

Juglans Sieboldiana x Juglans regia 

Juglans Sieboldiana x Juglans nigra 

Juglans Sieboldiana x Juglans mandshurica 

As a check have served the isolated, unpollinated flowers, and also open-pol­
linated flowers. 

In fixed time intervals the abscission of female flowers. resp. fruits was 
observed. 

The following percents of fruits were obtained from the three above lined 
up interspecific crosses: 27,7% (91 acorns), 25,4% (77 acorns) and 26,40/o (85 acorns); 
from the isolated, unpollinated flowers 9,5% (4 acorns) and 'from the open-pollina­
ted flowers 47 ) % (142 acorns). 

The analysis of the fruits, i.e. of their pomological characteristics '(length, 
width and seam-width) has shown a high uniformitiy in all fruit origins. 

The experiment has shown that it was possible, by using the applied method, 
to obtain a large number of hybrid fruits, i.e. hybrid plants, which characteristics 
can be analyzed later on. 

M. J. 
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