
INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU - BB O 0, ~:A.,Q 

INSTITUT ZA SUMARSTVO 
I DRVNU INDUSTRIJU 
BEOGRAD 

ZBORNIK RADOVA 

TOM XX - XXI 

INSTITUTUM SILVICULTURAB 
ET LIGNI PRAEFABIUCANDI 
BEOGRAD 

COIJ..ECTANEA 

BEOGRAD 

INSTITU'X 
AlmWOODWO 
JNDUSTRY - BB 

COIJ..ECTION 

1983. 



INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU - BEOGRAD 

INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY - BEOGRAD 

ZBORNIK RADOVA 
COLLECTION 

XX-XXI 

BEOGRAD 
1983. 



INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRV!\--U I~l:STR.IJlJ - BEOGR.\D 

INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKIXG L'-OC~\" - S:EOGll..\D 

Glavni i odgovorni urednik: 

Dr ing. MILKA PENO 

Redakcioni odbor: 

Dr Milutin, Jovanovic, naucni savetnik, 

Dr Radenko Lazarevic, naucni savetnik, 

Mr Srltan Tanaskovic, stariji asistent, 

Ing. Pavle Cukovic, strucni savetnik, 

Ing. 1\-filun Topalovic, asistent. 

Urednik - lektor: 

MILUTIN VUJOVIC, novinar 

Urednistvo: Beograd, Kneza Viseslava br. 3 

Stampa: Zavod za kartografiju ,,GEOKARTA", Beograd, Bui. voj. Misica 39 



SADRZAJ 

J elica P o p o v i c : 

HEMIJSKE PROMENE U DRVETU PICEA EXCELSA L. I PINUS 
SJLVESTRIS L. PRIRODNO I VESTACKI INFICIRANIH GLJI-
VOM FOMES ANNOSUS (FR.) COOKE - - - - - - 5 

Chemical changes of spruce and scots pine wood, naturally and 
artificially infected by Fornes annosus - - - - - - - - 21 

Dragan V u 1 e t i c, Milutin J o v a n o v i c : 

FENOLOSKA OSMATRANJA I VISINSKI RAST DVOGODISNJIH 
SADNICA DUGLAZIJE RAZLICITIH PROVENIJENCIJA - . - 23 

Phenological observations and height growth of 2-year old Dou-
glas - fir seedlings of different provenances - - -'- - - - 29 

Darin.ka V r c el j - Kit i c, Milutin Jovanovic: 

UVOI>ENJE TAMJAN KEDRA (CAWCEDRUS DECURRENS 
ff O O R./F LOR IN) U SUME SRBIJE, SA OSVRTOM NA MO­
GUCNOST KORISCENJA NAJSTARIJIH STABALA ZA PRODUK-
CIJU SEMENA - - - - - - - - - - - - - - 31 
Introduction of Incense cedar (Calocedrus decurrens IT or r./ 
F 1 or in) in Serbia with the reference to the possibility of using 
the oldest trees for seed production - - - - - - - 42 

Tihomir Milos av 1 j e v i c : 

MOGUCNOSTI PRIMENE TOPOLE U INDUSTRIJSKOJ PROIZ­
VODNJI LAMELIRANIH LEPLJIVIH KONSTRUKCIJA ZA STAM-
BENU IZGRADNJU - - - - - - - - - - - - - 43 

Possibilities of using poplars in industrial production of lamina-
ted glued beames. in housing construction - - - - - - - 50 

Ljubisav Markov ic: 

PRILOG PROUCAVANJU REZISTENTNOSTI KLONOVA SMRCE 
(PICEA ABIES KARST) NA NAPAD INSEKATA IZ RODA 
CHERMES - - - - - - - - - - - - - - - 51 



Contribution to the study of the resistance of spruce clones to 
Chermes attack - - - - - - - - - - - - - - - 58 

Vera P 1 av§ i 6: 

UTICAJ IZVORA UGLJENIKA I AZOTA NA MORFOLOSKE I PA­
TOGENE ODLIKE FUSARIUM OXYSPORUM VAR. ORTHOCE-
RAS F. PINI - - - - - - - - - - - - - - - 59 

Influence of the sources of Carbon and Nitrogen on morphologi-
cal pathogenic characteristics of Fusarium oxysporum var. ortho-
ceras f. pini - - - - - - - - - - - - - - - 70 

Dragica V i l o t i c : 
UTICAJ GUSTINE SETVE NA FORMIRANJE KORENOVOG SIS-
TEMA SEJANACA CRNOG I BELOG BORA - - - - - - 71 

Influence of sowing density to root system formation of Black 
and Scots pine seedlings - - - - - - - - - - - - 79 

Milomir V a s i c : 
REZULTATI ISPITIVANJA MOGUCNOSTI SUZBIJANJA KORO-
VA U SEMENISTU PICEA EXCELSA - - - - - - - - 81 

Study of the possibility of weed control in seed-beds of Picea 
excelsa - - - - - - - - - - - - - - 87 

Milka P en o, Nada Ve s e Iino v ic : 

REZULTATISPITIVANJA PROIZVODNJE SEMENA-MICELIJE 
SAMPINJONA (AGARICUS SPP.) - - - - - - - - - - 89 

Investigation of Mycellia production of the fungi Agaricus spp. 100 

Dragan Vu 1 e t i c, Ljubisav M a r k o vi c : 
REZULTAT KONTROLISANE MEDUVRSNE HIBRIDIZACIJE 
NEKIH VRSTA RODA JUGLANS L. - - - - - - - - 101 

Controlled interspecific hybridization of different species in the 
genus Juglans L. - - - - - - - - - - - - - - 107 

Radenko-Laza rev i c: 
VREDNOVANJE RELJEFA SR SRBIJE - - - - - -

Evaluation of the relief of S. R. of Serbia - - -

Naslovna strana: 

Grupa stabala tamjan-kedra (Calocedrus decurrens FI o r in) na 
,,Supljoj steni", u starosti od 29 godina. 

(Foto: Darinka V r Ce lj. Kit i c). 

109 

130 



INSTITUT ZA sUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU - BEOGRAD 
INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY - BEOGRAD 

Zbornik radova XX - XXI 
Cellection Beograd, 1983. 

REZULTAT ISPITIVANJA PROIZVODNJE SEMENA MICELIJE 
SAMPINJONA (AGARICUS SPP.) 

Milka Peno, Nada V eselinovic 
UVOD 

lndustrijska proizvodnja fampinjona postaje svakim danom sve akut• 
nija, kako u svetu, tako i u nasoj zemlji. U potraznji za zivotnim namirnicama 
koje sadrze znacajne kolicine lako svarljivih belancevina, vitamina i mine­
ralnih materija, sa svega 5% ugljenih hidrata tj. niskom kaloricnom vrednos­
ti (3 kg Cal/100 gr), sampinjoni dobijaju sve veci znacaj. 

Detaljnom analizom hemijskog sastava utvrdeno je da sadrze: vode 
88%, belancevina oko 3%, ugljenih hidrata 4,8%, mineralnih materija 1%, a 
masti 0,3%. Medu ostalim sastojcima znacajni su vitamini: B1 , B2, C, K, a od 
minerala: P, Ca-Fe, i Cu. Znacajan sastojak predstavlja nikotinska, posebno 
folna kiselina. Pored navedene bioloske, njilova proizvodnja ima veliku eko­
nomsku vrednost, visoko je rentabilna i moze da se odvija tokom cele godi­
ne, jer nije u zavisnosti od spoljnih klimatskih faktora. 

Navedene prednosti proizvodnje sampinjona dolaze do punog izrazaja 
kada se ima u vidu veoma bogata, neiscrpna sirovinska baza, koju nalazimo 
u nasoj zemlji. 

Organizovana i savremena industrijska proizvodnja sampinjona (Agari­
cus ssp.), zasnovana na najnovijim tehnolosko naucnim saznanjima, uz ko­
riscenje postojecih prirodnih potencijala, zahteva pre svega obezbedenje kva­
•litetnog semena - micelije. U sadasnjoj fazi uzgoja sampinjona u nasoj zem­
lji, obezbedenje semena - micelije vrsi se iz inostranstva (Somycel-Darling­
ton), sto sa jedne strane predstavlja znacajnu ekonomsku stavku u devizama, 
a sa druge strane ne daje garanciju kontinuirane proizvodnje zbog zavisnosti 
od svetskog trzista. Zato veliki proizvodaci sampinjona i drugih jestivih glji­
va usmeravaju svoju proizvodnju na sopstveni semeni materijal na domacem 
trzistu. Time se obezbeduje ne samo potrebna kolicina semenog materijala 
velike produktivne sposobnosti, zbog svezine semena koje ima jacu energiju 
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proklijavanja od dugo magaciniranog, vec i neprekidna selekcija novih, ge­
netski kvalitetnijih sojeva. 

Shvatajuci znacaj pronalazenja mogucnosti proizvodnje semena, zasno­
vane na selekciji visokoproduktivnih i prema stetnim agensima rezistentnih 
domacih sojeva sampinjona, u laboratorijama Instituta za sumarstvo vrsena 
su istrazivanja u tom pravcu. 

Istorljsld razvoj dobijanja semena - micelije sampinjona 

Vee u 17. veku ostvarena je kultivacija sampinjona na stajnjaku dobi­
venom od magaraca i mazgi. Ovaj stajnjak preliven je vodenom kasom dobi­
venom od plodonosnih tela - karpofora sampinjona. Time su u supstrat 
unosene spore, micelija i parcici tkiva iz kojih se razvila micelija. 

Sredinom 19. veka bilo je uobicajeno da se iz ,.proizvodne leje" koju 
je prorasla micelija, uzima parce najbolje obraslog supstrata, osusi i njime 
kasnije spikuje novi supstrat. Negativna strana ovog metoda bila je u tome 
sto micelija zbog dugog stajanja nije posedovala reproduktivnu snagu, a sa 
starim supstratima su se unosile bolesti i stetocine. Sredinom 19. veka istra­
i.ivaci su uspeli da izdvoje spore sampinjona koje su sposobne da klijaju i 
daju nove individue. 

Tek 1894. godine, u Pasterovom institutu u Parizu, dobijen je prvi 
,.zasad" sampinjona pod sterilnim uslovima. Ovaj zasad razvijao se na sup­
stratu za proizvodnju sampinjona. 

Dalji razvoj u tehnici dobijanja semena-micelije ostvaren je u Americi, 
uvodenjem metode tkiva na sterilnu podlogu pripremljenu od stajnjaka. Na 
stajnjak su zasejavani probrani parcici tkiva karpofora sampinjona. Podloga 
prorasla micelijom dobijenom od fragmenata tkiva, slui.ila je kao seme za 
pelcovanje novih supstrata u proizvodnji sampinjona. 

Pored mnogobrojnih metodskih lutanja i usavrsavanja, tehnika dobi­
janja semena-micelije napravila je najznacajniji korak u svom razvoju kada 
je pocelo da se koristi seme zitarica, kao hranljiva podloga za razvoj micelije. 
Vee 1931. godine, sada cuvena americka kuca za proizvodnju semena Sinden, 
prvi put je koristila seme rai.i i psenice kao podlogu za dobijanje semena­
-micelije fampinjona. Bitna prednost micelije-semena u zrnu (Kornerbrut) 
u poredenju sa semenom-micelijom koje se koristi kao supstrat-kompost 
(Substratbrut) sastoji se u lakom rukovanju pri zasejavanju - spikovanju i 
mogucnosti obavljanja ravnomerne setve. Svako zrno zitarice obraslo miceli­
jom je i.ariste odakle se micelija brzo razvija i prorasta supstrat, cime se 
dobija u vremenu i sprecava razvoj stetnih organizama. 

Pored rai.i, jecma i psenice u danasnje vreme se u proizvodnji semena 
- micelije sampinjona koristi i zrno prosa. 

Sistematsld poloiaj i bioloske odlike sampinjona 

Sampinjoni koji se uzgajaju tj. vrste Agaricus bisporus (Lange) Sing 
var. albidus i var. avellaneus, kao i Agaricus bitorquis, spadaju u nize biljke 
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iii talofite (Tharnophytae) iz klase Basidiomyceteae, porodice Agaricacees i 
roda Agaricus Fr. E mend. Njihov vegetativni aparat se uglavnom sastoji 
od razgranatih hifa koje cine miceliju. Preplitanjem u raznim pravcima hife 
stvaraju tela vrlo slozenog oblika tj. karpofore ili pecurke koje sacinjavaju 
sesir i drska. Sa donje strane sesira nalazi se himenijum sa lamelama koje 
su zrakasto poredane oko drske. Sa supstratom na kome se razvija pecurka, 
drska je spojena pomocu micelije, koja posebnim sisaljkama - haustorijama 
crpi iz njega potrebne hranljive materije. Jer, drsku sacinjavaju konci mice­
lije ili hifa, koje su medusobno paralelno slepljene cineci fibroznu gradu koja 

-drski daje potrebnu cvrstinu, dok kod sesira hife nisu paralelno poredane, 
sto ga cini meksim od drske. 

Kod sampinjona postoji polna reprodukcija kojom postaju bazidi sa 
bazidiosporama. To znaci da se seksualna evolucija zavrsava obrazovanjem 
bazida, na kome se egzogeno razviajaju bazidospore koje su haploidne i 
klijanjem daju haploidnu miceliju. 

(a) (b) 

SL 1. Agaricus bisporus Lange (Sing) var. albidus: a. Morfoloske odlike; b : 2-, 3-
i 4 - sporni bazidi. 

Himenijum sadrzi dve vrste celija tj. sterilne parafize koje imaju me­
hanicku ulogu razdvajanja celija drugog tipa ili bazidija koje sluze za raz­
mnofavanje. U njima se vrsi oplodavanje koje dovodi do stvaranja bazidio­
spora, koje pod povoljnim uslovima za razvoj klijaju dajuci miceliju (sl. 1). 

MATERIJAL I TEHNIKA LABORATORIJSKOG RADA 
NA UZGOJU SEMENA - MICELIJE SAMPINJONA 

U eksperimentalnoj i proizvodnoj fazi rada na dobijanju semena -
micelije sampinjona korisceni su sampinjoni iz gljivara u Junkovcu (REIK 
,,Kolubara"), PIK ,,Takovo" - Vracevsnica i RO ,,Vocepromet" - Pofarevac. 
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(a) (b) 

Sl. 2. Selekcija kvalitetnih sorti Agaricus bisporus Lange Sing var. albidus: 
a. Proizvodna povrsina na kojoj se vrsi selekcija; b . Izabrani primerci pred 

laboratorijsku obradu. 

Pre svih zahvata na uzgoju micelije, sisterilatskim radom obavljena je 
selekcija visokoproduktivnih i zdravih primeraka takvih sorti, koje se u od­
nosu na postojece odlikuju boljim kvalitetom u sledecim karakteristikama: 
cvrstina, visoka produktivna sposobnost, oblik i boja plodonosnih tela, otpor­
nust na udar, rezistentnost prema bolestima i insektima, pojavu talasa berbe 
i dr. Vafan kriterijum je i taj, da selektovane sorte prenose ove karakteri­
stike u naslede. One mogu biti morfoloske i fizioloske prirode. 

Kada su izabrani kvalitetni, zdravi primerci sampinjona koji se nalaze 
iU punoj fazi razvoja, ali koji se jos nisu otvorili (sl. 2), posle povrsinske 
abrade stavljani su u sterilan sud kao polazni materijal za dobijanje reproma­
terijala sampinjona na dva nacina: 

- karpofore su stavljane na cvrstu i tecnu podlogu malca, da se otvore 
da se ,,prospu spore" koje lice na rdavo smedi prah; 

- delovi karpofora zajedno sa sporama sejani su na podloge malca i 
psenicnog agara (32 gr psenicnog semena kuvano je 2 sata u 1 litri destilo­
vane vode. Posle 24 casa stalozena tecnost je filtrirana i u filtrat je dodato 
20 grama agara). Kako za razvoj belih tako i smedih sampinjona (Agaricus 
bisporus, i A. bitorqnis) vrednost pH podloge treba da iznosi 6,6, to se odgo­
varajuci pH dobijao dodavanjem 0,5 ml NH2S04 na 1 litar filtrata. 

Zasejane epruvete i petri kutije stavljane su u termostata na inkuba­
ciju 5-10 dana. 

Druga faza rada se sastojala u sledecem: 

Posle odredene inkubacije vrsena je selekcija na osnovu morfoloskih 
odlika izolovanih kultura (oblik kolonije, boja, razvoj vazdusne i supstratne 
micelije, brzina rasta kolonije i dr.) . Ovako izdvojene kulture zasejavane su 
u epruvete f petri kutije kao maticne kulture koje su sluzile za dalja ispiti­
vanja ·i masovnu reprodukciju. 
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Treca faza je masovna proizvodnja semena - micelije koja se sastoji 
iz pripreme podloge, zasejavanja, inkubacije i cuvanja proizvedenog semena. 

Za spremanje hranljive podloge korisceno je seme psenice, jecma i 
!prosa. Seme zitarica najpre je ocisceno, oprano, a zatim kuvano u vodi 15 
minuta. Posle kuvanja suseno je toplim vazduhom. Prosuseno seme mesalo se 
sa 1,3% gipsa da ne dode do slepljivanja zrna i sa 0,3% kase od krede, da bi 
se pH vrednost podloge, doterala na 6,5. 

Pripremljene zitarice pakovane su za sterilizaciju na dva nacina: stav­
ljane su u Erlenmajerove kolbe koje su punjene do 2/3 njihove zapremine i 
zatvarane cepom od vate prekrivenim alufolijom, ili u specijalne ,,kese koje 
disu" koje proizvodi holandska firma Van Leer u koprodukciji sa francus­
kim Somycel. One su napravljene od mikroporozne plastike koje semenu 
omogucava da dise u toku njegovog razvoja, pri cemu ostaje nezagadeno. 

Tako pripremljene i upakovane zitarice stavljane su u autoklav radi 
sterilizacije na temperaturi 120°C, pritisku pare od jedne atmosfere u traja­
nju od dva sata. Posle izvrsene sterilizacije, autoklav se iskljucivao i ventil 
otvarao kada je temperatura pala na 60-70°C. Potom su sudovi sa sterilnom 
,podlogom iznoseni iz autoklava uz dobro protresanje. Time su stvorene grud­
;vice razbijane i ostajala su pojedinacna zrna. Izvadeni sudovi su stavljani na 
hladenje do temperature povoljne za zasejavanje od 30°C. 

Inokulacija podloge maticnom kulturom sampinjona vrsena je sterilno, 
bakterioloskom iglom, posle cega su sudovi stavljani u termostat na prora­
stanje micelije. Na svaki sud je stavljena etiketa sa brojem soja i datum 
inokulacije, sto ostaje na semenu za vreme trajanja proizvodnog procesa. 

U toku inkubacije svaki sud - kesa se protresaju, da bi se postigao 
homogeni razvoj micelijc. Tnkubacija traje 15 dana uz kontrolu kvaliteta 
koji se ogleda kroz gustu, belu miceliju koja prekriva zrna zitarica. 

Razvijeno seme stavlja se u skladiste - frizider, na temperaturu od 
11,5°C koja usporava razvoj micelije i odrfava seme u dobrom stanju do 
upotrebe. 

REZULTAT ISTRAZIVANJA I ANALIZA 

Selekcija i izolacija clstih kultura 

Selekcijom visokoproduktivnih i na negativne bioticke faktore rezis­
tentnih sorti sampinjona, obuhvacene su takve individue (sl. 2.), koje se od 
ostalih razlikuju bar jednom, napred navedenom karakteristikom bilo morfo­
moske iii fizioloske prirode, koju ce kao nasledni faktor preneti na po­
tomstvo. 

U rezultatu selekcije monospornih sojeva, koja predstavlja jedan o'd os­
novnih metoda jzolacije novih sorti sampinjona (St o 11 er et al. 1953, Lam -
be rt 1959, Garib ova 1964, Knee bone et al. 1974, Fri ts he 1981., dobi­
jen je veliki broj morfoloskih rasa koje su prema morfoloskim odlikama gru­
pisane na A, B i C rasu. 
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- Morfoloska rasa A. (sl. 3). Kolonija nepravilnog oblika, ravna, siv­
kasta, sa izrezanom ivicom i praskastom povrsinom. Vazdusna micelija je 
jako slabo razvijena u vidu isprepletanih hifa po supstratu. Rast kolonija 
je slab, sa· srednjim precnikom od 24 mm posle dvonedeljnog razvoja. 

Sl. 3. Izgled razvoja micelije morfo- SI. 4. Micelija rnorfoloske rase B 
loske rase A 

;.\ 

1 L 
~ 
, " -

Sl. 5. Micelija morfoloske rase C Sl. 6. Selektovani s0Jev1 pred inoku-
laciju 

- Morfoloska rasa B. (sl. 4) se odlikuje kolonijom pravilnog, okruglog 
oblika bele boje, pljosnate konfiguracije. Povrsina kolonije i ivice su ravni. 
Vazdusna micelija u centru kolonije je gusca i ima tendenciju prirastanja za 
supstrat, sa krajevima paucinasto razgranatim i na odstojanju od supstrata. 
Na povrsini kolonije se cesto javljaju kapljice prozracnog eksudata. Rast ko­
lonije je brz, tako da je srednji precnik posle 15 dana iznosio 61 mm. 
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- Morfolosku rasu C. (sl. 5) - predstavlja kolonija pravilnog, okrug­
log oblika, pljosnate konfiguracije, snezno bele boje sa ravnom ivicom. Cela 
povrsina kolonije prekrivena je obilnom, gustom paucinastom vazdusnom 
micelijom koja je jako odvojena od supstrata. Rast kolonije je jako brz sa 
srednjim precnikom od 82 mm u petnaestodnevnom razvoju. 

Prema datom opisu vidljivo je da su se izolati, svrstani u grupu koja 
pripada rasi A, morali kao bezperspektivni izbaciti iz daljeg istrazivanja. 
Nasuprot njima najbolja produktivnost mogla se ocekivati od izolata svrsta­
nih u B., posebno C rasu. 

U radu sa monospornim kulturama mora se naglasiti, kako je to jos 
1929. godine konstatovao Lambert, da su ove kulture Agaricus spp. fertil­
ne, ali jako varijabilne. Ova varijabilnost se ogleda u raznim negativnim poja­
vama, koje se javljaju pri duzem laboratorijskom uzgoju kao sto su: pojava 
deformisane micelije na agaru, brzina njenog rasta, oblik plodonosnih tela i 
mala produktivnost. Ova pojava zahteva stalna proveravanja postojecih i 
::::nalafenje novih sojeva putem selekcije i izolacije. 

Navedenu pojavu sreli smo medu nasim izolatima belih sampinjona 
tj. kod soja pod sifrom 8. Degenerisana forma ovoga soja javila se posle 
jednogodisnjeg kultivisanja i cestih presejavanja. Pored deformisanog i spo­
rog rasta micelije sa srednjim precnikom oko 25 mm, na proizvodnoj povr­
sini Junkovac (REIK - Kolubara) ovaj soj je dao deformisan oblik sam­
pinjona, male produktivne moci (5 kgr/m2). Prema rezultatima Sig e 1 -
Sinden 1953. negativne varijcije mogu se ocekivati i kod kultura dobije­
nih od semena - micelije sampinjona, sto smo u nasem istrazivanju i mi pri­
menjivali (sl. 6). 

I rezultati drugih metoda selekcije i izolacije cistih kultura sampi­
njona kao sto je metod multispornih kultura, vec posle treceg presejavanja 
u laboratorijskom kultivisanju, zahtevali su vracanje na monosporne kulture, 
koje nude vecu garanciju za dobijanje maticnih kultura selektivnog soja, za 
masovnu proizvodnju micelije sampinjona. 

Pracenjem svetske literature, pored navedenih selekcija Knee b one 
et al. 1972. su se u selekciji posebno smedih varijeteta (Agaricus bitlorquis) 
slozili selekcijom pomocu micelijskih anastomoza. 

Na osnovu iznetog rada selekcije i izolacije dobijeno je preko 80 sojeva, 
medu kojima je oko 40% pripadalo morfoloskoj rasi A. Sve petri kutije u 
kojima je konstatovana kultura ciji rast izgleda nenormalno spor, sa krzlja­
vom, pahuljicavom strukturom i rastom samo u pojedinim sektorima agara, 
gde formira tvorevine u vidu stroma, bile su izbacene. Oko 30% izolovanih 
sojeva grupisano je u morfolosku rasu B, a 20% u rasu A. 

U krajnjem rezultatu u proizvodnju su usli medu belim sampinjonima 
sojevi pod sifrom: 5, 8 (kasnije izbacen) 11, 43, 76 i 98, a medu smedim sampi­
njonima sojevi 9 i 15. 

Tako odabrane maticne kulture posluzile su kao subkulture od kojih 
se vegetativna micelija nanosila na hranljive podloge psenicnog agara i malca. 
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Mora se pomenuti da je rad na selekciji i izolaciji pracen zagadiva­
njem izolata raznim plesnima iz roda: Penicillium, Aspergillus, Mucor i 
Trichoderma, sto je u velikoj meri uticalo na efekat rezultata postignutih u 
radu. 

Izolovani u ciste kulture ,,proizvodni sojevi" cuvaju se u epruvetama 
na kosom agaru i drze u frizideru na 3°C u horizontalnom polofaju. 

Rezultati pripreme semena - micelije fampinjona za proizvodnju 

Fragmenti prorasle micelije unoseni u Erlen-majerove kolbe ili plas­
ticne kese sa pripremljenim supstratom zitarica, omogucili su prorastanje i 
dalji razvoj micelije za 2-3 nedelje, pri temperaturi od 25°C. Proracunato 
je da jedna litra zitarica ima oko 24.000 zrna, od kojih svako zrno predstav­
lja centar iz koga se micelija razvija radijalno u svim pravcima. Periodicnim 
potresanjem u toku inkubacionog perioda, dobijeno je seme pokriveno u ta­
njem i1i debljem sloju sa proraslom micelijom. 

Da bi se postigao uspeh u proizvodnji velikih kolicina semena za ko­
mercijalne svrhe, prema nasim iskustvima, vazno je obratiti paznju na vrs­
tu, poreklo i varijetet zitarica koje se koriste kao supstrat, kao i tehnoloske 
postpuke oko njegove pripreme. 

Posebni znacaj predstavljalo je zdravstveno stanje korgcenog semena. 
Pored zagadenosti, koja se javljala zbog rada u nesterlnim uslovima labora­
torija, jos cesce je dolazilo do kontaminacije mikroorganizama zastupljenih 
na koriscenim zitaricama, koji su, kao termorezistentni zadrzavali svoju ak­
tivnost i pored pravilno izvedenog tretmana u postupku sterilizacije. 

Isto tako veliki znacaj predstavljao je procenat vlage koju je trebalo 
zadrfati u zrnu zitarica. Jer, kako mali, tako i veliki procenat vlage koja se 
zadrfava u zrnu posle sterilizacije, moze da paralise razvoj micelije. Na ovo 
je skrenuo paznju i S to 11 er (1962) koji je konstatovao da visoki sadrfaj 
vlage u psenici posle sterilizacije prouzrokuje u sektorima ,,pahuljastu" mice­
liju zbog prskanja zrna i razlaganja unutrasnjeg skroba. Zato je pre doda­
vanja gipsa i krede regulisao sadrfaj vlage u zrnu na 38%. 

Prema nasim istrazivanjima moglo bi se preporuciti da sadrzaj vlage 
u zrnu posle sterilizacije iznosi 45-50% , jer se rast micelije povecava u pro­
porciji sa povecanjem sadrzaja vlage u zrnu. 

Pored sadrfaja vlage, u pripremi supstrata se pokazala kao vrlo vazna 
koncentracija pH sterilisanog zrna. Prema zahtevima gljive optimalna vred­
nost pH treba da iznosi 6,5, sto je St o 11 er (1962) postigao dodavanjem 
6 grama gipsa ,i 1,5 gram krede na 454 gr vlaznog zrna. Pri toj koncentraciji 
na sektorima supstrata nije dolazilo do formiranja ,,patuljaste" micelije, ali 
je postojala tendencija za povecanje pH na 7,5, sto je negativno uticalo na 
razvoj micelije. U tom slucaju sterilnim zitaricama se dodaje samo kreda. 

Nasim iskustvima dosli smo do odnosa 6,6 gr gipsa: 1,65 gr krede na 
500 gr zitarica, pri cemu se regulise pH vrednost 6,5 i potrebna segregacija 
zrna (sl. 7). 
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(a) (b) 

Sl. 7. lzgled pravilno pripremljenog semena psenice i prosa obraslih micelijom 
sampinjona, neposredno pred setvu 

Veliki znacaj u dobijanju cistog semena predstavljali su uslovi pod ko­
jima se vrsi inokulacija kvalitetne i zdrave micelije sampinjona. I pored korg. 
scenja svih pravila za sterilnu inokulaciju pri ovoj operaciji je kao sto je 
pomenuto dolazilo · do ceste kontaminacije i neuspeha u radu. Da bi elimini­
sali ovu nezeljenu pojavu i obezbedili rad pod sterilnim uslovima preporucu­
•je se ,,the laminar air flow system". U njemu se filtrirani tekuci vazduh krece 
u jednom pravcu prema operatoru,tako da je opasnost od kontaminacije 
minimalna. 

Tabela 1. 
Rezultat proizvodnje semena sampinjona u kgr 

V rs ta ambalaze 
Korisceni Kolbe Plasticne kese 
supstrat ·ukupno Zdravo Zagac:1eno Ukupiio Zdravo Zagac:1eno 

Psenica 140 90 50 85 54 31 
Jefam 25 18 7 15 8 7 
Proso 30 22 8 20 14 6 

Svega: 195 130 65 120 76 44 

Iz svega izlozenog, kao i rezultata rada iznetih u tabeli 1., moze se sa­
gledati znacaj navedenih faktora u proizvodnji semena - micelije sampi­
njona. Jer, od 195 kilograma ukupno zasejanog semena kako u kolbama, tako 
i plasticnim kesama, preko 30% se odnosilo na zagadeno - neupotrebljivo, 
a 70% na zdravo seme (sl. 8). Medu brojnim faktorima koji su doprineli ova­
ko velikim gubicima semena sampinjona, (109 kgr) na prvom m(;!stu su odgo­
vorne nesterilne i nehigijenske laboratorije, koje se koriste za ispitivanje 
mikrobiologije zemljista i inficiranog materijala sumskog semena i biljaka. 
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(a) (b) 
Sl. 8. Masovna proizvodnja semena Agaricus bisporus u komercijalnu svrhu: 

a. u kolbama; b. u specijalnim kesama 

Pecurke dobijene od zdravog semena - micelije u kolicini od 315 kgr 
odlikuju se karakternim odlikarpa roditeljskih formi tj . plodonosnim telima 
od kojih su uzete spore. Ukoliko se spore emituju samo sa jedne karpofore, 
sto je slucaj sa nasim istrazivanjima, dobija se potomstvo cija su osnovna 
svojstva ista sa roditeljskom formom, kao sto je konstatovao i Lambert 
1960. godine. 

Rezultati rada postignuti na proizvodnim povrsinama gljivara zaseja­
rp.ih micelijom proizvedenom u nasem Institutu, bice predmet posebnog rada. 

ZAKUUCAK 

U industrijskoj proizvodnji sampinjona (Agaricus spp.) zasnovnaoj na 
najnovijim tehnolosko naucnim saznanjima, nepohodno je pre svega obez­
bedenje kvalitetnog semena - micelije. 

Selekcijom visokoproduktivnih monospomih sojeva, koja predstavlja 
jedan od osnovnih metoda izolacije novih, belih i krem sorti, dobijene su 
kvalitetne morfoloske rase, koje ukazuju na dobro nasledivanje roditeljskih 
osobina. 

Usavrsena je tehnika masovne proizvodnje semena - micelije sampi­
njona na zitaricama sa posebnim osvrtom na proucavanje vlaznosti i pH vred­
nosti supstrata, koji prufaju optimalne uslove za razvoj micelije. 

Rezultati postignuti setvom ovoga semena na proizvodnim povrsinama 
bice pikazani u posebnom radu. 
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INVESTIGATION OF MYCELLIA PRODUCTION OF THE FUNGI AGARICUS SPP. 

Summary 

The selection of highly productive mono-spore strain of the fungus Agaricus 
bisporus (Lange) Tr. was made, as well as the es,tablishment of pure cultures 
of qualitative morphological strains. 

An appropriate technique was realised for mass production of champignon -
mycellia of great productive capability and high resistance against harmful insects 
and microorganisms. 

M. J. 
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