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UTICAJ GUSTINE SETVE NA FORMIRANJE KORENOVOG SISTEMA
SEJANICA CRNCG I BELOG BORA

Dragica Viloti¢
UvoD

Savremeni nacin proizvodnje sadnica na posebno pripremljenom sup-
stratu, gde se primenjuje setva omaske, ima niz prednosti nad klasi¢nim na-
¢inom proizvodnje, ali zato isti¢e problem gustine setve i u vezi s tim razvoj
korenovog sistema koji ima bitan uticaj na kvalitet sadnog materijala,

Stilinovié, (1965) nagladava da od razvijenosti korenovog sistema
zavisi broj primljenih biljaka na terenu posle sadnje, njihov dalji razvitak,
vitalnost i sposobnost da se odupru eventualnim negativnim ¢&iniocima. To
je logi¢no kada se zna da korenov sistem ima viSestruke funkcije za razvoj
biljaka: pri¢vriéivanje za podlogu, vréi absorbciju vode i mineralnih materija
iz zemljista i provodenje organskih i neorganskih materija. U skladu sa os-
novnim funkcijama koje vr$i koren je i njegova grada. Centralni cilindar ko-
rena vrsi i mehani¢ku i provodnu funkciju. Korenove dladice koje rastu vrs-
nim delom su specijalizovani organi za absorbciju vode sa rastvorenim soli-
ma iz zemlji$ta. Prema Vasiljevidu (1967.) korenove dladice Zive i funk-
cionidu kratko vreme. Puni razvitak postizu u mladom delu korena gde jo$
nije zavrien primarni rast. U toj zoni je najaktivnija apsorbcija vode.

Oblik korena, njegova duZina i razgranatost kod razvoja sadnica u ra-
sadniku, pored genetskih osobina i svojstava vrste, zavisi od prostora kojim
njegov korenov sistem raspolaze. Kod proizvodnje sadnica setvom omaske
prostor za razvoj korena zavisi od broja biljaka po m? Ovaj ¢inilac koji se
pri setvi moZe regulisati, nije jo§ dovoljno prouden, pa je zato i uzet kao
predmet istraZivanja.

MATERIJAL I METOD RADA

Da bi se ispitao uticaj gustine setve na razvoj sadnica, posebno razvoj
korena, postavljen je ogled u institutskom rasadniku ,Gorica” u Sremcdici.
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Povrdina oglednog polja iznosila je 2,25 m? Ogledno polje je podeljeno na
kvadratide velidine 25 x 25 cm? Pre setve seme crnog i belog bora bilo je
potopljeno 24 &asa u vodi na sobnoj temperaturi, neposredno pred setvu pro-
sueno, a zatim tretirano 0,39, rastvorom orthocida. Seme crnog bora je raz-
ligite provenijencije (Jastrebarsko i T. UZice).

Seme provenijencije T. UzZice sakupljeno je iz semenske sastojine cr-
nog bora na Sarganu i Mokroj Gori na serpentinskoj podlozi i nadmorskoj
visini 1100 m. Seme provenijencije Jastrebarsko sakupljeno je iz semenskog
objekta 45 SV-5.

Setva semena je izvr$ena 20. 05. 1982, godine u tri varijante i to gustina
setve 250, 350 i 450 semenki po kvadrati¢u. Ako ove gustine svedemo na m?
povréine dobija se sledece: 1450 (sem/kvad.) = 7200 (sem/m?), IT 350 (sem/kvad.)
= 5600 (sem/m?), III 250 (sem/kvad.) = 4000 (sem/m?).

Ako u jednom kilogramu semena belog bora (bez krilaca) ima 160.000
semenki, preradunato prema odgovarajué¢im gustinama, dobijaju se teZine se-
mena posejane po 1 m? za I varijantu 450 (sem/kvad.) = 0,045 (kg/m?), za II
350 (semv/kvad.) = 0,035 (kg/m?) za III 250 (sem/kvad.) = 0,025 (kg/m?).

Posto u jednom kilogramu semena crnog bora (bez krilaca) ima 50.000
semenki, prera¢unato prema odgovaraju¢im gustinama, dobijaju se tezine
semena posejane po 1 m? za I varijantu 450 (sem/kvad.) = 0,144 (kg/m?), za
II 350 (sem/kvad.) = 0,112 (kg/m?), za III 250 (sem/kvad.) = 0,080 (kg/m?).

Raspored varijanti gustina setve na oglednom polju prikazan je u Semi
ogleda br. 1.

Sema ogleda — Raspored varijanti na terenu

Bela bor Crni bor Crni bor
jastrebarsko T. Uzice
450 350 250 450 350 250 450 350 250
250 450 350 250 450 350 250 450 350
350 250 450 350 250 450 350 250 450
450 350 250 450 350 250 450 350 250

Biljke su redovno zalivane, tretirane zastitnim sredstvima i prihrénji—
vane sa NPK dubrivom.

Do kraja vegetacionog perioda izvriena su dva brojanja biljaka u og-
lednim kvadrantima. Prvo brojanje je obavljeno 12. 07. 1982. godine, a drugo
28. 09. 82. godine.

U radu je dalje analizirano 180 biljaka. Od toga 120 biljaka Crnog bora
(Pinus nigra A rn.) razli¢ite provenijencije (60 biljaka Jatsrebarsko i 60 bilja-
ka T. Uzice), kao i preostalih 60 biljaka belog bora Pinus silvestris L.). Sve
bilke su starosti 1 + 0.

Obrada osnovnih podataka obavljena je statisti¢kim metodama, a rezul-
tati su prikazani u tabelama i grafikonima. Prilikom analize uzetih uzoraka

72



izmereni su sledeéi parametri: duZina nadzemnog dela (cm), precnik koreno-
vog vrata (mm), duZina glavnog korena — Zile sréanice (cm), broj sporednih
#ila prvog reda (kom.), teZina nadzemnog dela u suvom stajnu (g), teZina
korena u suvom stanju (g).

Tehnika uzimanja uzoraka (proba) za analizu sastojala se u tome Sto
je za svaku tipi¢nu gustinu izvadeno po 20 sadnica starosti 1+0. Uzimanje
je vrSeno neobaveznim -izborom kako bi se obezbedila reprezentativnost
uzorka. :

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

Podaci u tabeli 1 pokazuju da je broj biljaka znatno smanjen kod svih
varijanata posle prvog brojajna, a da je smanjenje vede na varijantama gde
je izvrSena gu3ca setva.

Tabela 1.

Stanje broja biljaka dva meseca posle setve i na kraju vegetacije

Crni bor Crni bor Crni bor
Jastrebarsko T. UZice

Gustina setve 4501 35011 25011 4501 35011 250III 4501 350II 250 III
Stanje 12. 07, '82.
[%] 5344 5064 6720 506 5535 6470 5343 5664 5370
240 177 168 225 194 162 240 198 134
Stanje 28. 09, '82.

[%]1 3983 46,50 5640 3255 3249 4820 3033 39,78 43,50
179 163 141 146 156 120 136 123 109

Pored gustine setve krajnji broj sadnica je uslovljen biljnom vrstom
semena a i provenijencijom semena. Najvedi broj sejanica se zadrzao kod be-
log bora u odnosu na crni bor obe provenijencije. Sto se ti¢e crnog bora pro-
venijencija Jastrebarsko je uglavnom zadrZala veéi broj sadnica na svim va-
rijantama.

Ako se uzmu prosecni podaci o broju sejanica na kraju vegetacije, bez
obzira na vrstu biljaka i provenijenciju semena, iz grafikona 1 se vidi da je
na broj sejanica posle prvog brojanja na kraju vegetacije uticala gustina
setve i da je kod obe krive izrazena podudarnost smanjenja procentualne vred-
nosti nicanja sa povedanjem gustine setve.

Za odredivanje kvalitetnih razreda sadnog materijala koriste se podaci
o pre¢niku korenovog vrata i duZini nadzemnog dela biljke kao neodvojivih
kriterijuma. Dobar korenov sistem, razvoj Zile sréanice, debljina u vratu ko-
rena, razgranatost korena, posebno Zila prvog i drugog reda, bitan su uslov
za opstanak sadnice i njen kasniji razvoj pri posumljavanju.

Zile I reda su i te kako vaZne za obrazovanje novih Zila posle sadnje,
a time i za Zivot i razvitak posadenih sadnica. Rezultati mnogih ogleda poka-

zali su da je uspeh primanja sadnica posle presadivanja zavisio od pre¢nika
korenovog vrata u doba sadnje.
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GRAFIKON 1.
i
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TABELA 2.
REDNI | VRSTA GUSTINA DRUGO |DUZINA | DUZINA| DUZINA | PRECNIK | BROJ |TEZINA | TEZINA
BROJ | BILIKE SETVE BROJANJE| BILJKE | NADZE. | KORENA | KORENOV| ZILA I | KORENA | N DELA
DELA ™| {mm) YRATA | REDA | M (g) tg)
(em) mm)
PINUS
! IsiVESTRIS 250 Lis 283 | 105 17,7 15 % 00713 | 02432
PINUS_NIGRA
2 [PNUSNoRA | 280 120 28,7 9,0+ 19,7 18 13 03784 | 01256
PINUS NIGRA
3 ”_USICE) 250 109 236 7,1 16,4 1,6 1 0,1316 0,3097
PINUS
by s 350 163 65 | n2 15,3 13 12 0,065 | 02276
PINUS NIGRA
5 | UASTREBARSKO| 350 156 297 10,3 19,4 2.1 15 0,407 | 04787
PINUS NIGRA
6 | {1 UZicE) 350 123 273 9,2 17,6 1,5 10 0,1311 03443
PINUS
R R 450 179 283 10,5 17,7 15 15 00677 | 02230
PINUS NIGRA
§ | OuS NIoRAl 450 146 28,1 9,5 18,5 19 13 0,550 | 04570
PINUS NIGRA
9 | 7. udice) 450 136 289 1,0 17,8 15 12 0,1067 | 02918

U tabeli 2 iznete su srednje vrednosti svih merenih parametara. Iz ovih
podataka se vidi da je ukupna duZina biljaka dosta ujednadena kod svih
vrsta i provenijencija. Ali, ako se detaljnije analiziraju karakteristike, zna-

¢ajne za kvalitet sadnica, razlike su jasno uoéljive.

Ako se globalno uporede vrste: beli bor je postigao najveée visine nad-
zemnog dela pri svim gustinama u odnosu na crne borove, zatim dolazi crni
bor poreklom iz Jastrebarskog, a tek onda crni bor poreklom iz T. UZica

izuzimajuéi gustinu setve (450 semenki) (grafikon 2).
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GRAFIKON 2.
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Beli bor je postigao najvecu visinu pri gustini setve od 350 semenki,
a postignuti broj sejanica je 163. Crni bor — Jastrebarsko je postigao najve-
¢u visinu pri istoj gustini, ali pri brojanju sejanica 156. Crni bor poreklom
iz T. Uzica je postigao najvedu visinu pri gustini setve od 450 semenki, ali
postignuti broj sejanaca bio je 136.

Sto se ti¢e razvoja korenovog sistema prema merenim parametrima
najbolje je razvijen korenov sistem kod crnog bora poreklom iz Jastrebar-
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GRAFIKON 4.
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skog pri svim gustinama setve. Posebno se to odnosi na veli¢inu preémka u
vratu korena (grafikon 3) i duZinu korena (grafikon 4).

Neujednacdenost, varijabilitet uzoraka istih obeleZja se najlakfe moze
utvrditi preko veli¢ina koeficijenata varijacije za svaki mereni parametar i
gustinu setve (tab. 3).

Analiza koeficijenata varijacije pokazuje da su uzorci u broju -Zila
I reda relativho neujednaceni kod teZine korena svih vrsta provencijencija.
Za crni bor obe provencijencije uzorci su relativno neujednadeni za tezinu ko-
rena kod gustine setve 250 i 450 semenki, a za beli bor za sve gustine setve.
Kod crnog bora iz T. Uzica velika je varijabilnost uzoraka i za broj Zila I reda
kod gustine setve od 450 semenki.

Uzrok tome je verovatno neadekvatan postupak kod vadenja, a poseb-
no kod ¢iséenja Zila od zemlje. To ukazuje da se u buduéim istrazivanjima
mora posvetiti posebna paZnja pri vadenju biljaka a isto tako i pri ¢iscenju
korena od zemlje, da se ne oStete Zilice drugog i treceg reda, pogotovu Sto one
¢ine veliki deo mase korena.

Analiza uticaja gustine setve na fazvoj sejanica belog bora pokazuje da
je nepovoljna gustina setve za razvoj korenovog sistema 350 semenki, (broj
sejanaca 163) a povoljnije su gustine 250 (broj sejanaca 141) i 450 (broj seja-
naca 179), jer je pri ovim gustinama postignut najbolji razvoj korenovog sis-
tema. )

(Tabela 2). Ako se uzme u obzir ekonomié¢nost proizvodnje, preporuka
bi se odnosila za primenu -gustine setve od 250 semenki, jer se znatno sma-
njuje koli¢ina semena, a postiZu se priblizni rezultati kvaliteta sadnica kao i
pri gustini setve od 450 semenki na istoj povrSini.
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: ) Tabela 3.
Statistiéki obradeni podaci

Crni bor ; Vérijansa Standardna Koeficijenat
T. Utzice s devijacija S varijacije V [%]

gustina setve 250 350 450 250 350 450 250 350 450

tefina korena 0013 00154 000208 0,115  0,0993 _ 0,0456 87,05 29 96 42,7
brojzilalreda 102 7,05 2345 3,194 2655 484 29 26 55 40,35

preénik kor. i | i ;

vrata . 0,175 0,0745 0,061 0,418 0,273 0,247 26 18,2 16,46
duZina korena 34,02 9,305 13,19 5833 3,05 3,63 3556 17,33 20,75
Crni bor Varijansa Standardna Koeficijenat
Jastrebarsko ; s devijacija S - varijacije V [%]

gustina setve 250 350 450 250 350 450 250 . 350 450

teZina korena  0,00246 0,00213 0,00455 0,05 0,0462 0,06745 39,55 32,81 435
brojZilaIreda 595 17,8 92 2,44 4,2 3,03 18,76 28,13 23,33

preénik kor. = kg ‘ o

vrata 0,28 0,109 0,17 0,53 0,33 0,412 294 15'72. 21,7

duzina korena 11,213 8 5,425 3,35 2,83 2,33 17 14,57 12,59

Beli bor Varijansa Standardna WKoeficijenat -
s devijacija S varijacije V [%]

gustina setve 250 350 450 250 350 450 250 350 450
tezina korena 000074 00008 000104 002725 00263 00322 382 46 4835
broj#ilalreda 1085 725 127 3204 269 356 2353 2244 2376
precnik kor. {

vrata - 0093 - 0066 02025 0305 - 0257 045 2033 1976 30

dufinakorena 613 60135 643 23 245 254 2393 1603 1433

Posmatrajudi elemente korenovog sistema crnog bora — Jastrebarsko,
moZe se reci da se najbolja veli€ina pre¢nika korenovog vrata i visina nad-
zemnog dela, koji su bitni za odredivanje kvalitetnog razreda, postizu pri
gustim setve 350 semenki (broj sejanaca 156). DuZina korena je najpovolj-
nija pri gustlm setve 250 (broj sejanaca 120), a teZina korena i broj Zila prvog
reda kod gustme 450 (broj sejanaca 146). Prema tome, za ovu vrstu nijedna
gustina setve nije optimalna za razvoj svih merenih parametara.

Ako bismo odredivali optimalnu gustinu setve po kriterijumu kvalitet-
nog razreda, onda bi optimalna gustina. setve bila 350 semenkl (broj se]anaca
156) (tab. 4).
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Tabela 4.
Kvalitetni razredi
Vrsta Prec¢nik Visina Koeficijenat Kvalitetni
korenovog nadzemnog vitkosti Q razred
mm dela cm mm/cm

Gustina 250 350 450 250 350 450 250 350 450 250 350 450
Beli bor 15 13 15 105 112 105 0,14 011 0,14 I I I
Crni bor
Jastrebarsko 18 21 19 90 103 93 020 020 020 I II I
Crni bor
Titovo UZice 16 Ly 1,5 Tl 92 110 022 016 013 I I, I

Kod crnog bora provenijencije T. UZice pri posmatranju korenovog sis-
tema u zavisnosti od gustine setve, mozZe se zakljuciti da je najpovoljnija gus-
tina setve 250 (broj sejanaca 109). Ova gustina setve je najpovoljnija za raz-
voj svih merenih parametara korena, ali sejanci imaju ujednaleni kvalitet
kod svih gustina i pripadaju I kvalitetnom razredu.

ZAKLJUCAK

Rezultati istrazivanja uticaja gustine setve na razvoj biljaka, a posebno
kerenovog sistema, dozvoljavaju sledede zakljucke:

Broj sejanaca na kraju vegetacije je u direktnoj zavisnosti od gustine
setve. Ukupna duZina biljaka je ujednadena kod svih vrsta i provenijencija,
bez obzira na gustinu setve.

Najeveée visine nadzemnog dela postigao je beli bor u odnosu na crne
borove kod svih gustina.

Najbolje je razvijen koren crnog bora poreklom iz Jastrebarskog gde
je pri svim gustinama setve postigao najbolju veli¢inu pre¢nika u vratu kore-
na i duzinu korena.

Analiza koeficijenata varijacije pokazuje da su uzorci za teZinu korena
i broj zla I reda relativno neujednaceni kod svih vrsta i provenijencija.

Za beli bor povoljne su gustine setve 250 i 450, ali se ne moZe dati
prednost ni jednoj od ovih gustina. Ako se uzme u obzir racionalno koriscenje
semena prednost je za gustinu setve 250. Kod crnog bora provenijencije Jas-
trebarsko ni jedna gustina ne uti¢e povoljno na sve parametre korena, ali
ako se uzme kao ocena kvalitetni razred onda je najpovoljnija gustina setve
350 semenki, a za crni bor T. UZice po istoj oceni najpovoljnija gustina setve
je 250 semenki.
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INFLUENCE OF SOWING DENSITY TO ROOT SYSTEM FORMATION OF
BLACK AND SCOTS PINE SEEDLINGS

Summary

In the article are exposed the results of a study of the influence of density
of broadcast sowing of Scots pine seeds and two provenances of black pine seeds
on seedling development, with a special reference to the root system formation.
It was concluded that the number of seedlings at the end of the first vegetation
period correlated with sowing density. The total length of plants was uniform in
both species and provenances, disregarding sowing density.

The biggest heights of the overground part have reached plants of Scots
pine, when compared with black pine seedlings of all sowing densities.

The best developed root systems were found in black pine seedlings from
Jastrebarsko, which in all sowing densities had the biggest diameters (measured
at root-crown) and root lengths.

The anlysis of the coefficients of variation shows that the samples taken
for root-weight and number of roots of the I order, were relatively unequal in
all species and provenances.

In the experiment the densities of 250 and 450 Scots pine seeds per plot (size
of the test-plot was 0,25 X 0,25 cm) have shown to be suitable. Still the first den-
sity, being more economic, should have an advantage over the second one. In
black pine, for the provenance Jastrebarsko the best results were obtained with
350 seeds and for the provenance Titovo UZice 250 seeds per plot.

M. J.
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