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FENOLOSKA OSMATRANJA I VISINSKI RAST DVOGODISNJIH SADNICA 
DUGLAZIJE RAZLICITIH PROVENIJENCIJA 

Dragan Vuletic, Milutin Jovanovic 

UVOD 

Duglazija (Pseudotsuga menziesii IM i r bJ Franco) je severoameric­
ka vrsta za koju su, zbog njenog brzog rasta i kvaliteta drveta, sumarska 
nauka i praksa evropskih zemalja, medu njima i nase zemlje, veoma zainte­
resovane. U Nemackoj je uporedivanje produktivnosti duglazije i smrce po­
kazalo da za isto vreme duglazija proizvede i do dva puta vecu drvnu masu 
od smrce, postizuci najveci tekuci prirast od 20- 35 m 3/ha, u starosti izmedu 
24 i 28 godina (Jovanovic, 1967). 

Treba medutim, uvek imati na umu da je areal duglazije veoma sirok: 
proteze se pocev od Britanske Kolumbije na severu do severnog Meksika na 
jugu (sto cini pribliznu razdaljinu izmedu Stokholma i Soluna), obuhvata­
juci prostor izmedu pacificke obale sve do visokoplaninskih regiona Stenovi­
tih planina, penjuci se i do 3000 m nadmorske visine. 

Iz prednjega proizilazi da se pri introdukciji ove vrste mora veoma 
mnogo voditi racuna o provenijenciji semenskog i sadnog materijala, buduci 
da ovako veliki areal ukljucuje klimatski i edafski veoma raznovrsna stanis­
ta, na kojima se izdiferencirao veci broj varijeteta, formi, ekotipova, bioti­
pova i populacija sastavljenih od najrazlicitijih genotipova. 

U nasoj zemlji Pint a r i c (1966, 1971 a, b) je proucavao rast razlicitih 
provenijencija duglazije, pri cemu je detaljno analizirao faktore spoljasnje 
sredine (posebno klimatske) i njihov uticaj na nastupanje pojedinih stadijuma 
razvoja kod mladih biljaka duglazije. 

Podstrek za slicna istrazivanja u Srbiji dobili smo u diskusiji sa dr 
F. Bonner-om (SAD), koji je 1975. godine posetio Institut i koji je 
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insistirao cia se putem uporednih poljskih ogleda utvrde pl'ovenijencije dug­
lazije koje najbolje odgovaraju podneblju Srbije. Slicna diskusija vodena je 
i naredne, 1976. godine i prilikom posete Institutu dr J . Kraus - a, geneticara 
iz Atlante, koji nam je sugerisao da se obratimo organizaciji FAO, da nam se 
posredstvom i sredstvima ove organizacije obezbedi ogledni materijal. Usle­
dio je zatim kontakt sa Centrom za sumsko seme u Makonu (Dfordzija), koji 
nas je obavestio da ce nam uputiti kolekciju od 32 uzorka, od kojih ce 7 biti 
besplatni (placeni od strane FAO). 

MATERIJAL I METOD RADA 

Uzorci semena, ukupno 32, koji su obuhvatili prakticno citav areal 
duglazije, na prostoru izmedu 32,9° i 49° severne geografske sirine, protezuci 
se sa istoka na zapad izmedu 105,7° i 124° geografske duzine, prispeli su u 
lnstitut u julu mesecu 1977. godine. Uzorci su bili u plasticnim omotima, zat­
voreni pod vakuumom, posto je seme bilo prethodno stratifikovano 28 dana 
na t 0 od 3-5°C. Svaki uzorak je sadrfao po 5000 semenki. 

Kako je posiljka stigla u nepovoljno vreme za setvu na otvorenom pros­
toru (zbog obimnosti ogleda nije bilo moguce postaviti ga u staklari), posta­
vilo se pitanje da li da se, s obzirom na .izvrsenu stratifikaciju, obavi makar i 
kasna setva u istoj godini, ili da se ona odlozi za narednu godinu. I jedna i 
druga alternativa bile su skopcane s rizikom, no mi smo se ipak odlucili za 
drugu, te je seme stavljeno u frizider i cuvano do narednog proleca na t 0 

od 0-4°C. 

Krajem aprila 1978. godine izvrsena je setva u arboretumu Sumarskog 
fakulteta, u modifikovanom Duneman-lejama, u 3 ponavljanja, prema prilo­
zenoj semi1): 

1 16 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 . 19 20 21 22 23 

24 25 26 27 28 .29 30 31 32 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

15 2 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 1 2 3 4 5 6 7 

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Klijanje je bilo dobro i ravnomerno, sa izuzetkom nekoliko proveni­
jencija, koje su imale slabiju terensku klijavost, mada je laboratorijska klija­
vost u svim slucajevima, sem jednog - provenijencija OR 204-01 (25) kod 
koje je iznosila 52% - bila visoka i kretala se od 79-99%. 

Nafalost, ogled je u fazi ponika pretrpeo jak napad sovica (Noctuidae), 
koje su u nekim provenijencijarna unistile znatan broj klijavaca, tako da je 
bila potrebna stalna intervencija entomologa, koji su represivnim merama 
uspeli da zaustave dalje propadanje biljaka. 

1) Provenijencije su oznacene brojevima od 1-32 (brojevi u zagradi u kolon: 
1, u tabelama 1 i 2). 
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Od abiotickih faktora, prvi koji je uneo znacajne izmene u brojnosti 
i fenotipskom izgledu 1-godisnjih biljaka, bio je rani jesenji mraz u oktobru 
1978. godine, cije smo posledice, izrazene u procentima jako ostecenih bilja­
ka, registrovali u rano prolece 1979. godine (tabela 1). U istoj tabeli su regis­
trovana i ostecenja od kasnog prolecnog mraza, kao i fenoloski aspekt bilja­
ka na dan 21. III 1979. godine, kojim se nedvosmisleno objasnjavaju nastala 
ostecenja. 

Tabela 1. 

Ostecenost biljaka od ranog jesenjeg i kasnog prolecnog mraza 

' + i "Cl'O 
-

Oznaka Geografske Jako ostecene U)~ :=:::s 0~ 
"'~ ::I•~ 0 

provenijencije koordinate Nadm. biljke od ra- •.-l r.s -c:2 r,s1-,ce'$ 
~-~~1~ ·~o.:;i 

NM - New Mexico sir. duz. vis. nog jesenjeg ~:-::i°' E i:::b01-, ti 
-..o-·,n; ,8 o 8+ " I 

OR-Oregon 0 m mraza 1978. g. 0...,. ·::;,-.=, cu c ·~ 
% c~""oo ..... v, bO c,, 

WA-Washington Q) Q)_;g-g. xn r.s o~13.g 
Ii. P.N c,.s,,I 0~ C ,S!,l;;-;;; 

I • 

1 2 3 4 5 6 7 

NM 202-04 (22) 32,9 105,7 2682 0 + + 
NM 202-10 (23) 36,0 106,0 2667 0 + + 

OR 202-21 (14) 42,4 123,7 300 65 
OR 205-29 (26) 42,6 122,8 900 23 ± 
OR 205-08 (27) 42,7 122,5 1050 24 ± 
OR 202-22 (12) 42,5 122,5 1200 18 ± 

OR 205-16 ( 7) 44,0 123,0 150 67 
OR 205-17 (32) 44,0 124,0 450 62 
OR 205-18 (11) 44,2 122,2 600 27 
OR 205-15 ( 1) 43,7 123,0 750 43 
OR 205-45 (21) 44,0 122,0 900 23 ± 
OR 205-13 (10) 43,8 122,5 1050 17 
OR 205-14 ( 2) 43,8 122,5 1200 27 ± 
OR 202-31 (24) 44,3 118,8 1500 0 + + 
OR 204-20 ( 5) 44,0 118,5 1800 0 + + 

OR 205-11 (20) 45,0 123,0 150 39 
OR 202-19 (18) 45,3 123,8 300 39 
OR 202-27 ( 3) 45,0 122,4 450 33 
OR 205-38 ( 4) 45,0 121,0 600 24 
OR 205-22 (28) 45,0 121,0 750 35 
OR 204-04 (30) 45,0 121,5 900 7 ± 
OR 204-34 ( 6) 45,0 121,0 1050 19 ± 
OR 204-10 (16) 44,5 119,0 1350 0 + + 
OR 204-18 (29) 44,5 119,0 1500 0 + + 
OR 204-01 (25) 45,0 119,0 1800 0 + + 
OR 202-30 (13) 45,3 117,9 2100 0 + + 
WA 205-02 (31) 47,7 123,0 300 32 
WA 205-31 ( 8) 48,8 121,5 450 29 
WA 202-17 (15) 47,6 121,7 600 14 ± 
WA 204-06 (17) 49,0 120,0 750 0 + + WA 204-09 (19) 49,0 119,3 900 0 + + WA 204-07 ( 9) 49,0 119,0 1200 0 + + 
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U tabeli su, kako se to vec na prvi pogled zapaza, provenijencije grupi­
sane prema geografskoj sirini u kombinaciji sa nadmorskim visinama. Tako 
prvu grupu sacinjavaju dve najjuznije provenijencije iz drzave Novi Meksiko, 
na geografskoj sirini od 32,9° i 36° i nadmorskoj visini preko 2600 m . 

Drugu grupu obrazuju cetiri oregonske provenijencije, koje se sve 
nalaze na geografskoj sirini od oko 42,5°, na nadmorskim visinama od 
300-1200 m . 

Trecu grupu obrazuju ponovo oregonske provenijencije koje se redaju 
od 43,7 do 44,5° severne geografske sirine, u proseku oko 44°, poredane prema 
rastucim nadmorskim visinama od 150-1800 m. 

I cetvrtu, najbrojniju grupu, sacinjavaju oregonske provenijencije, gru­
pisane oko 45° severne geografske sirine, na nadmorskim visinama koje se 
javljaju od 150-2100 m . 

Najzad petu, poslednju grupu sacinjavaju vasingtonske provenijencije, 
gupisane u nesto sirem dijapazonu severne geografske sirine, od 47,6 do 49° 
i na nadmorskim visinama od 300 do 1200 m. 

U koloni 5 nalazi se procenat jako ostecenih 1-godisnjih biljaka od 
ranog jesenjeg mraza 22. oktobra 1978. godine. Izraz ,,jako ostecen" upotreb­
ljen je da oznaci biljke kod kojih je mraz zahvatio polovinu i vise od polovine 
bilj ke iii je citava biljka stradala. Biljke kod kojih je samo vrh bio zahva­
cen, rehabilitovale su se tokom naredne vegetacione sezone i bile su sposobne 
za presadnju, zbog toga nisu ubrojane u ovu kategoriju. 

Dobijeni rezultati nedvosmisleno pokazuju da su od ranog jesenjeg 
mraza najvise stradale juzne provenijencije i to one sa nizih nadmorskih visi­
na, s obzirom da u oktobru mesecu jos nisu bile odrvenile. Iz istog razloga 
provenijencije iz Novog Meksika, iako najjuznije, buduci da se nalaze na 
velikoj nadmorskoj visini, nisu pretrpele ostecenja, jer su vec bile odrvenile. 

Generalno posmatrajuci citav niz, vidi se da se sa povecavanjem geo­
grafske sirine spusta vertikalna granica na kojoj biljke vise ne trpe ostecenja 
od ranih jesenjih mrazeva, jer je na takvim nadmorskim visinama kraci vege­
tacioni period u poredenju sa istim nadmorskim visinama na manjim geo­
grafskim sirinama. 

Slicno diferenciranje provenijencija pojavilo se i kada je biljke ostetio 
kasni prolecni mraz, koji je bio 22. aprila 1979. godine (kolona 7), s tim sto 
je ovoga puta situacija bila obrnuta - jace su stradale severne provenijencije 

Ji one sa visokih polofaja, jer su one ranije zapocele vegetaciju (kolona 5) i 
samim tim bile osetljivije na niske temperature u prolece. U ovom slucaju os­
tecene biljke nisu brojane, niti je izracunavan njihov procenat, vec su oste­
cenja okularno ocenjivana i uslovno oznacavana kao ,,jaka", ,,srednja" i ,,sla­
ba", pri cemu je uzimana u obzir i masovnost ostecenih biljaka i velicina 
ostecenja. 

Visinski rast biljaka u starosti 2 + 0, izrazen srednjom vrednoscu pro­
venijencije, pr akazan je u tabeli 2. 

Kako se iz prilozene tabele vidi, srednja visina biljaka, izmerena na po 
100 rednom uzetih biljaka u jednoj provenijenciji, kretala se u veoma sirokim 
granicama od 6,62 do 29,98 cm. Razlike su, neosporno, veoma velike, no i ovde 
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Srednja visina biljaka i,, provenijenciji 
Tabela 2. 

Oznaka Geografske Nadm. 
provenijencije koordinate vis. Srednja visina biljaka (cm), starih 21 + 0 
NM- New Mexico sir. duz. 

X±mx OR-Oregon 0 m o ± mo V±mv 
WA- Washington 

1 2 3 4 5 6 7 

NM 202-04 (22) 32,9 105,7 2682 16,84 ± 0,4050 4,050 ± 0,2864 28,64 ± 2,0255 
NM 202-10 (23) 36,0 106,0 2667 13,16 ± 0,3732 3,732 ± 0,2639 28,36 ± 2,0053 

OR 202-21 (14) 42,4 123,7 300 23,82 ± 0,6638 6,638 ± 0,4694 27,80 ± i,8952 
OR 205-29 (26) 42,6 122,8 900 22,84 ± 0,6923 6,922 ± 0,4896 30,31 ± 2,1425 
OR 205-08 (27) 42,7 122,5 1050 24,78 ± 0,4521 4,521 ± 0,3197 18,24 ± 1,2903 
OR 202-22 (12) 42,5 122,5 1200 21,64 ± 0,5338 5,339 ± 0,3775 24,64 ± 1,7447 

OR 205-16 ( 7) 44,0 123,0 150 27,20 ± 0,5669 5,670 ± 0,4009 20,84 ± 1,4741 
OR 205-17 (32) 44,0 124,0 450 29,98 ± 0,7789 7,790 ± 0,5509 25,98 ± 1,8375· 
OR 205-18 (11) 44,2 122,2 600 24,08 ± 0,5472 5,472 ± 0,3870 22,72 ± 1,6071 
OR 205-15 ( 1) 43,7 123,0 750 26,14 ± 0,7416 7,428 ± 0,5253 28,42 ± 2,0096 
OR 205-45 (21) 44,0 122,0 900 21,04 ± 0,4524 4,524 ± 0,3199 28,64 ± 2,0255 
OR 205-13 (10) 43,8 122,5 1050 21,32 ± 0,5449 5,449 ± 0,3853 25,56 ± 1,8074 
OR 205-14 ( 2) 43,8 122,S 1200 27,30 ± 0,6200 6,200 ± 0,4384 22,71 ± 1,6060 
OR 202-31 (24) 44,3 118,8 1500 8,98 ± 0,1688 1,688 ± 0,1194 18,80 ± 1,3294 
OR 204-20 ( 5) 44,0 118,5 1800 7,32 ± 0,1982 1,982 ± 0,1401 27,07 ± 1,9146 

OR 205-11 (20) 45,0 123,0 150 · 28,72 ± 0,7093 7,093 ± 0,5016 24,70 ± 1,7466 
OR 202-19 (18) 45,3 123,8 300 24,40 ± 0,6257 6,257 ± 0,4425 25,64 ± 1,8135 
OR 202-27 ( 3) 45,0 122,4 450 29,00 ± 0,8420 8,421 ± 0,5955 29,04 ± 2,0535 
OR 205-38 ( 4) 45,0 121,0 600 26,24 ± 0,8239 8,239 ± 0,5827 31,40 ± 2,2207 
OR 205-22 (28) 45,0 121,0 750 27,80 ± 0,6108 6,108 ± 0,4319 21,97 ± 1,5538 
OR 204-04 (30) 45,0 121,5 900 24,30 ± 0,6203 6,203 ± 0,4387 25,53 ± 1,8053 
OR 204-34 ( 6) 45,0 121,0 1050 27,72 ± 0,7194 7,194 ± 0,5087 25,95 ± 1,8353 
OR 204-10 (16) 44,5 119,0 1350 7,60 ± 0,1729 1,729 ± 0,1223 22,75 ± 1,6091 
OR 204-18 (29) 44,5 119,0 1500 7,38 ± 0,2868 2,868 ± 0,2028 38,86 ± 2,7483 
OR 204-01 (25) 45,0 119,0 1800 8,78 ± 0,2721 2,721 ± 0,1924 30,99 ± 2,1914 
OR 202-30 (13) 45,3 117,9 2100 9,70 ± 0,3066 3,066 ± 0,2168 31,61 ± 2,2354 

WA 205-02 (31) 47,7 123,0 300 29,38 ± 0,6189 6,189 ± 0,4377 21,06 ± 1,4898 
WA 205-31 ( 8) 48,8 121,5 450 28,10 ± 0,5269 5,269 ± 0,9873 18,75 ± 1,3260 
WA 202-17 (15) 47,6 121,7 600 20,80 ± 0,5574 5,574 ± 0,3942 26,80 ± 1,8952 

N WA 204-06 (17) 49,0 120,0 750 9,50 ± 0,2546 2,546 ± 0,1800 26,80 ± 1,8952 
-..J WA 204-09 (19) 49,0 119,3 900 6,62 ± 0,1395 1,395 ± 0,0986 21,07 ± 1,4900 

WA 204-07 ( 9) 49,0 119,0 1200 6,88 ± 0,0630 0,630 ± 0,0946 9,16 ± 0,6482 



se zapafa izvesna pravilnost u pogledu grupisanja provenijencija prema geo­
grafskim sirinarna i nadrnorskim visinama. Te razlike rnozda i ne bi bile toli­
ke da biljkama sa vecih nadrnorskih visina, koje su vec ble krenule, nisu 
vrsni izbojci bili prosto prerezani kasnim prolecnim mrazom, te je tako oste­
cenim biljkama bilo potrebno vreme da se rehabilitu ju i nadoknade izgub­
ljeni visinski prirast. Isto tako se zapafaju razlike i medu nizinskim proveni­
jencijama unutar jedne grope, koje s jedne strane mogu biti uslovljene ge­
netskom varijabilnoscu populacija, ali ne treba izgubiti iz vida da su nizinske 
iprovenijencije takode stradale od ranog jesenjeg mraza, tako da izvesne raz­
like poticu i sa te strane. 

U prolece 1980. godine biljke su ponovo premerene, a zatim su prepi­
kirane u rasadniku, gde ce se jos dve godine pratiti njihov razvoj, pre nego 
sto se posade u stalne oglede na nekoliko razlicitih stanista u Srbiji. 

ZAKLJUCAK 

U ogledu postavljenom u tri repeticije na otvorenom prostoru u arbo­
retumu Sumarskog fakulteta u Beogradu, pracen je rast i razvoj sejanica dug­
lazije, proizvedenih iz 32 provenijencije, koje se redaju pocev od 32,9 do 49° 
severne geografske sirine (Novi Meksiko - Vasington), na nadmorskim visi­
nama od 150-2682 m. 

Tokom dve godine osmatranja mogli su se izvruci sledeci zakljucci: 
1. Rani jesenji mraz, koji se javio u oktobru 1978. godine, u prvoj go­

dini trajanja ogleda, ostetio je u znatnom stepenu juzne provenijencije, i to 
one sa nizih nadmorskih visina, koje jos nisu bile odrvenile. Iz ovog razloga 
provenijencije iz Novog Meksika, iako najjuznije, nisu stradale od ranog jese­
njeg mraza, s obzirom da vode poreplo sa velikih nadmorskih visina (preko 
2600 m), na kojima je kraci vegetacioni period. Posmatrajuci sve provenijen­
cije u globalu, mote se zakljuciti da se sa povecavanjem geografske sirine 
spusta vertikalna granica na kojoj biljke vise ne-trpe ostecenja od ranih je-
sen j ih mrazeva. · 

2. Obratno, pri pojavi kasnog prolecnog mraza, koji je ogled zahvatio 
u drugoj godini, 22. aprila 1979. godine, jace su stradale severne provenijenci­
je i to one sa visokih polofaja, koje su ranije zapocele vegetaciju i samim tim 
bile osetljivije na niske temperature u prolece. 

3. Merenjem biljaka posle druge vegetacije dobijene su razlike izmedu 
1srednjih visina biljaka po provenijencijama, koje su se kretale u sirokom 
dijapazonu od 6,62 do 29,98 cm. I u ovom slucaju zapazena je izvesna pravil­
nost u pogledu grupisanja provenijencija prema geografskim sirinama i nad­
morskim visinama. 
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PHENOLOGICAL OBSERVATIONS AND HEIGHT GROWTH OF 2-YEAR OLD 
DOUGLAS - FIR SEEDLINGS OF DIFFERENT PROVENANCES 

Summary 

The seeds of 32 provenances of Douglas-fir [Pseudotsuga menziesii (Mir b.) 
Franco] were sown in a comparative test, laid out in Forestry Faculty's Arbo­
retum in Beograd. The objective of the experiment was ·to select, on the basis of 
plant growth and development, the best suited provenances for corresponding sites 
in S. R. of Serbia. The seed sources in -the experiment have included the area bet­
ween 32,9 to 49° of northern geographic latitude and between 105,7 to 124° of geo­
graphic longitude, on different sea levels, ranging from 150 to 2.682 m. 

Phenological observations of young seedlings, including their behaviour on low 
temperatures, have shown big differences. So the early fall frosts have caused great 
damages on the provenances originating from small latitudes and lower sea levels, 
but the late spring frosts have damaged the provenances from higher sea levels 
and northward latitudes. 

The mean heights of 2-year old plants lined up in a rather large diapason 
from 9,16 to 38,86 cm, the smallest plants belonging mainly ,to the provenances 
from the highest sea levels. 

The observations and the measurements, which have started in the nursery, 
should be continued in field tests on several localities. 

M. J. 
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