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FENOLOSKA OSMATRANJA I VISINSKI RAST DVOGODISNIIH SADNICA
DUGLAZIJE RAZLICITIH PROVENIJENCIJA :

Dragan Vuletié, Milutin Jovanovié

UVvOoD

Duglazija (Pseudotsuga menziesii /Mirb/ Franco) je severoameri¢-
ka vrsta za koju su, zbog njenog brzog rasta i kvaliteta drveta, $umarska
nauka i praksa evropskih zemalja, medu njima i nase zemlje, veoma zainte-
resovane. U Nemadkoj je uporedivanje produktivnosti duglazije i smrée po-
kazalo da za isto vreme duglazija proizvede i do dva puta veéu drvnu masu
od smrée, postizuéi najvedi tekudi prirast od 20—35 m¥ha, u starosti izmedu
241 28 godina (Jovanovid, 1967).

Treba medutim, uvek imati na umu da je areal duglazije veoma $irok:
proteZe se pocev od Britanske Kolumbije na severu do severnog Meksika na
jugu (8to ¢ini pribliZznu razdaljinu izmedu Stokholma i Soluna), obuhvata-
juéi prostor izmedu pacifié¢ke obale sve do visokoplaninskih regiona Stenovi-
tih planina, penjuéi se i do 3000 m nadmorske visine.

Iz prednjega proizilazi da se pri introdukciji ove vrste mora veoma
mnogo voditi ra€una o provenijenciji semenskog i sadnog materijala, bududi
da ovako veliki areal ukljucuje klimatski i edafski veoma raznovrsna stanis-
ta, na kojima se izdiferencirao veéi broj varijeteta, formi, ekotipova, bioti-
pova i populacija sastavljenih od najrazli¢itijih genotipova.

U na$oj zemlji Pintarié (1966, 1971 a, b) je proudavao rast razliditih
provenijencija duglazije, pri ¢emu je detaljno analizirao faktore spoljasnje
sredine (posebno klimatske) i njihov uticaj na nastupanje pojedinih stadijuma
razvoja kod mladih biljaka duglazije.

Podstrek za sli¢na istraZivanja u Srbiji dobili smo u diskusiji sa dr
F. Bonner-om (SAD), koji je 1975. godine posetio Institut i koji je
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insistirao da se putem uporednih poljskih ogleda utvrde provenijencije dug-
lazije koje najbolje odgovaraju podneblju Srbije. Sli¢na diskusija vodena je
i naredne, 1976. godine i prilikom posete Institutu dr J. Kraus-a, geneti¢ara
iz Atlante, koji nam je sugerisao da se obratimo organizaciji FAO, da nam se
posredstvom i sredstvima ove organizacije obezbedi ogledni materijal. Usle-
dio je zatim kontakt sa Centrom za Sumsko seme u Makonu (DZordzija), koji
nas je obavestio da ¢e nam uputiti kolekciju od 32 uzorka, od kojih ¢ée 7 biti
besplatni (placeni od strane FAO).

MATERIJAL I METOD RADA

Uzorci semena, ukupno 32, koji su obuhvatili prakti¢éno ¢&itav areal
duglazije, na prostoru izmedu 32,97 i 49° severne geografske $irine, protezudi
se sa istoka na zapad izmedu 105,7° i 124° geografske duzine, prispeli su u
Institut u julu mesecu 1977. godine. Uzorci su bili u plasti¢nim omotima, zat-
voreni pod vakuumom, po$to je seme bilo prethodno stratifikovano 28 dana
na t° od 3—5°C. Svaki uzorak je sadrZzao po 5000 semenki.

Kako je posiljka stigla u nepovoljno vreme za setvu na otvorenom pros-
toru (zbog obimnosti ogleda nije bilo mogudée postaviti ga u staklari), posta-
vilo se pitanje da li da se, s obzirom na izvrSenu stratifikaciju, obavi makar i
kasna setva u istoj godini, ili da se ona odloZi za narednu godinu. I jedna i
druga alternativa bile su skopcane s rizikom, no mi smo se ipak odludili za
drugu, te je seme stavljeno u friZider i ¢uvano do narednog proleca na t°
od 0—4°C.

Krajem aprila 1978. godine izvriena je setva u arboretumu Sumarskog
fakulteta, u modifikovanom Duneman-lejama, u 3 ponavljanja, prema prilo-
zenoj Semi!):

163 4 5 6 7 8 91011 1213141516 17 18719 20 21 2223
24-2526, 21 28,29 3031 32 15 2,345 6.7 8 910 11:12,13-14
15 2 17 13 19201 21 22 23 24 25 26 27 28729 30'H 321 2 3 4576 K
§ 910041 12 13 14115 16 17 18/ 1920 21 2223 2425 26 27 28 2930 31 32

REZULTATI I DISKUSIJA

Klijanje je bilo dobro i ravnomerno, sa izuzetkom nekoliko proveni-
jencija, koje su imale slabiju terensku klijavost, mada je laboratorijska klija-
vost u svim sluajevima, sem jednog — provenijencija OR 204-01 (25) kod
koje je iznosila 52%, — bila visoka i kretala se od 79—99%.

Nazalost, ogled je u fazi ponika pretrpeo jak napad sovica (Noctuidae),
koje su u nekim provenijencijama uni$tile znatan broj klijavaca, tako da je
bila potrebna stalna intervencija entomologa, koji su represivnim merama
uspeli da zaustave dalje propadanje biljaka.

1) Provenijencije su oznacene brojevima od 1—32 (brojevi u zagradi u koloni
1, u tabelama 1 i 2).
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Od abioti¢kih faktora, prvi koji je uneo znadajne izmene u brojnosti
i fenotipskom izgledu 1-godisnjih biljaka, bio je rani jesenji mraz u oktobru
1978. godine, ¢ije smo posledice, izraZene u procentima jako o$tedenih bilja-
ka, registrovali u rano prolece 1979. godine (tabela 1). U istoj tabeli su regis-
trovana i oStedenja od kasnog proleénog mraza, kao i fenoloski aspekt bilja-
ka na dan 21. III 1979. godine, kojim se nedvosmisleno objasnjavaju nastala
ostecenja.

Tabela 1.

Ostedenost biljaka od ranog jesenjeg i kasnog prolecnog mraza
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U tabeli su, kako se to veé na prvi pogled zapaZa, provenijencije grupi-
sane prema geografskoj Sirini u kombinaciji sa nadmorskim visinama. Tako
prvu grupu sadinjavaju dve najjuZnije provenijencije iz drzave Novi Meksiko,
na geografskoj Sirini od 32,9° i 36° i nadmorskoj visini preko 2600 m.

Drugu grupu obrazuju detiri oregonske provenijencije, koje se sve
nalaze na geografskoj Sirini od oko 42,5°, na nadmorskim visinama od
300—1200 m.

Trecu grupu obrazuju ponovo oregonske provenijencije koje se redaju
od 43,7 do 44,5° severne geografske $irine, u proseku oko 44°, poredane prema
rastu¢im nadmorskim visinama od 150—1800 m.

I &etvrtu, najbrojniju grupu, satinjavaju oregonske provenijencije, gru-
pisane oko 45° severne geografske $irine, na nadmorskim visinama koje se
javljaju od 150—2100 m.

Najzad petu, poslednju grupu sadinjavaju vasingtonske provenijencije,
gupisane u nesto Sirem dijapazonu severne geografske $irine, od 47,6 do 49°
i na nadmorskim visinama od 300 do 1200 m.

U koloni 5 nalazi se procenat jako oStedenih 1-godi¥njih biljaka od
ranog jesenjeg mraza 22. oktobra 1978. godine. Izraz ,jako odteden” upotreb-
ljen je da oznaci biljke kod kojih je mraz zahvatio polovinu i vi$e od polovine
biljke ili je Citava biljka stradala. Biljke kod kojih je samo vrh bio zahva-
¢en, rehabilitovale su se tokom naredne vegetacione sezone i bile su sposobne
za presadnju, zbog toga nisu ubrojane u ovu kategoriju.

Dobijeni rezultati nedvosmisleno pokazuju da su od ranog jesenjeg
mraza najviSe stradale juZne provenijencije i to one sa ni%ih nadmorskih visi-
na, s obzirom da u oktobru mesecu jo$ nisu bile odrvenile. Iz istog razloga
provenijencije iz Novog Meksika, iako najjuZmije, buduéi da se nalaze na
velikoj nadmorskoj visini, nisu pretrpele osteéenja, jer su veé bile odrvenile.

Generalno posmatrajudi itav niz, vidi se da se sa povedavanjem geo-
grafske $irine spusta vertikalna granica na kojoj biljke vise ne trpe osteéenja
od ranih jesenjih mrazeva, jer je na takvim nadmorskim visinama kraéi vege-
tacioni period u poredenju sa istim nadmorskim visinama na manjim geo-
grafskim Sirinama.

Sli¢no diferenciranje provenijencija pojavilo se i kada je biljke o§tetio
kasni proleéni mraz, koji je bio 22. aprila 1979. godine (kolona 7), s tim &to
je ovoga puta situacija bila obrnuta — jale su stradale severne provenijencije
li one sa visokih poloZaja, jer su one ranije zapolele vegetaciju (kolona 5) i
samim tim bile osetljivije na niske temperature u proleée. U ovom sludaju o0§-
te¢ene biljke nisu brojane, niti je izratunavan njihov procenat, veé su ofte-
éenja okularno ocenjivana i uslovno oznadavana kao njaka”, ,srednja” i ,sla-
ba”, pri ¢emu je uzimana u obzir i masovnost oftedenih biljaka i veligina
oStecenja.

Visinski rast biljaka u starosti 2 + 0, izraZen srednjom vredno$éu pro-
venijencije, prakazan je u tabeli 2.

Kako se iz priloZene tabele vidi, srednja visina biljaka, izmerena na po
100 rednom uzetih biljaka u jednoj provenijenciji, kretala se u veoma ¥irokim
granicama od 6,62 do 29,98 cm. Razlike su, neosporno, veoma velike, no i ovde
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! L Tabela 2.
Srednja visina biljaka 1. provenijenciji
Oznaka Geografske
provenijencije koordinate : Srednja visina biljaka (cm), starih 2 + 0
NM — New Mexico §ir. duz. o
OR — Oregon 0 X = mx ¢ * mo
‘WA — Washington

1 : o 6

NM  202-04 (22) 16,84
NM 202-10 (23) : 13,16
2

0
202-21 (14) 23,82 = 0,6638 6,638 * 0,4694
205-29 (26) 22,84 = 0,6923 6,922 * 0,4896
205-08 (27) 24,718 = 04521 4,521 + 0,3197
20222 (12) 21,64 =+ 0,5338 5,339 £ 0,3775

205-16 ( 7) 27,20 =+ 0,5669 5,670
205-17 (32) 29.98 + 0.7789
205-18 (11) 2408 + 05472 2
205-15 ( 1) 2614 + 07416
205-45 (21) : 21,04 + 04524
e 2 v
202-31 (24) 3 = 8,98 + 0.1688
204-20 ( 5) 7.32 + 0.1982
7

8

2 &0
205-11 (20) -28,72 + 0,7093
S g e

& i =+

205-38 E 4; . 26,24 = 0,%339
205-22 (28) 27,80 = 0,6108
204-04 (30) 24,30 + 0,6203
204-34 ( 6) 21,72 = 0,7194
204-10 (16) 7,60 == 0,1729
204-18 (29)
204-01 (25)
202-30 (13)

205-02 (31)
20531 ( 8)
202-17 (15)
204-06 (17)
204-09 (19)
20407 ( 9)

0,4050 4,050 + 0,2864
,3732 3,732 £ 0,2639
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se zapaZa izvesna pravilnost u pogledu grupisanja provenijencija prema geo-
grafskim $irinama i nadmorskim visinama. Te razlike moZda i ne bi bile toli-
ke da biljkama sa vecih nadmorskih visina, koje su veé ble krenule, nisu
vréni izbojci bili prosto prerezani kasnim proleénim mrazom, te je tako oSte-
¢enim biljkama bilo potrebno vreme da se rehabilituju i nadoknade izgub-
ljeni visinski prirast. Isto tako se zapaZaju razlike i medu nizinskim proveni-
jencijama unutar jedne grupe, koje s jedne strane mogu biti uslovljene ge-
netskom varijabilno$¢u populacija, ali ne treba izgubiti iz vida da su nizinske
jprovenijencije takode stradale od ranog jesenjeg mraza, tako da izvesne raz-
like poti¢u i sa te strane.

U prolece 1980. godine biljke su ponovo premerene, a zatim su prepi-
kirane u rasadniku, gde ¢e se jo§ dve godine pratiti njihov razvoj, pre nego
Sto se posade u stalne oglede na nekoliko razli¢itih stani$ta u Srbiji.

ZAKLJUCAK

U ogledu postavljenom u tri repeticije na otvorenom prostoru u arbo-
retumu Sumarskog fakulteta u Beogradu, praden je rast i razvoj sejanica dug-
lazije, proizvedenih iz 32 provenijencije, koje se redaju pocev od 32,9 do 49°
severne geografske Sirine (Novi Meksiko — Vas$ington), na nadmorskim visi-
nama od 150—2682 m.

Tokom dve godine osmatranja mogli su se izvruéi sledeci zakljuéci:

1. Rani jesenji mraz, koji se javio u oktobru 1978. godine, u prvoj go-
dini trajanja ogleda, ostetio je u znatnom stepenu juZne provenijencije, i to
one sa nizih nadmorskih visina, koje jo$ nisu bile odrvenile. Iz ovog razloga
provenijencije iz Novog Meksika, iako najjuznije, nisu stradale od ranog jese-
njeg mraza, s obzirom da vode poreplo sa velikih nadmorskih visina (preko
2600 m), na kojima je kradi vegetacioni period. Posmatrajuéi sve provenijen-
cije u globalu, moZe se zakljuditi da se sa povecavanjem geografske $irine
spusta vertikalna granica na kojoj biljke vise ne-trpe ostedenja od ranih je-
senjih mrazeva. '

2. Obratno, pri pojavi kasnog prolecnog mraza, koji je ogled zahvatio
u drugoj godini, 22. aprila 1979. godine, jace su stradale severne provenijenci-
je i to one sa visokih poloZaja, koje su ranije zapocele vegetaciju i samim tim
bile osetljivije na niske temperature u prolece.

3. Merenjem biljaka posle druge vegetacije dobijene su razlike izmedu
;srednjih visina biljaka po provenijencijama, koje su se kretale u Sirokom
dijapazonu od 6,62 do 29,98 cm. I u ovom sluéaju zapaZena je izvesna pravil-
nost u pogledu grupisanja provenijencija prema geografskim Sirinama i nad-
morskim visinama.
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PHENOLOGICAL OBSERVATIONS AND HEIGHT GROWTH OF 2.-YEAR OLD
DOUGLAS — FIR SEEDLINGS OF DIFFERENT PROVENANCES

Summary

The seeds of 32 provenances of Douglas-fir [Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco] were sown in a comparative test, laid out in Forestry Faculty’s Arbo-
retum in Beograd. The objective of the experiment was to select, on the basis of
plant growth and development, the best suited provenances for corresponding sites
in S. R. of Serbia. The seed sources in the experiment have included the area bet-
ween 32,9 to 49° of northern geographic latitude and between 1057 to 124° of geo-
graphic longitude, on different sea levels, ranging from 150 to 2.682 m.

Phenological observations of young seedlings, including their behaviour on low
temperatures, have shown big differences. So the early fall frosts have caused great
damages on the provenances originating from small latitudes and lower sea levels,
but the late spring frosts have damaged the provenances from higher sea levels
and northward latitudes.

The mean heights of 2-year old plants lined up in a rather large diapason
from 9,16 to 38,86 cm, the smallest plants belonging mainly to the provenances
from the highest sea levels.

The observations and the measurements, which have started in the nursery,
should be continued in field tests on several localities.

M. 7J.
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