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V ARIJABILNOST DIMENZIJA SRZNIH ZRAKA STABALA BUKVE 
FAGUS MOESIACA (DOMIN, MALY) CZECZOTT. SA RAZLICITOM 

INSERCIJOM UGLA GRANA 

UVOD 

0 bukvi Fagus moesiaca (Domin, Maly) C z c z o t t. u nasoj zem­
lji postoje brojni radovi, a medu ovima izvestan broj i onih u kojima 
se obraduje problem selekcije i oplemenjivanja (Jovanovic et al., 
1967) i11i varijabilnost pojedinih svojstava znacajnih za selekciju, otkri­
vanje rasa, varijeteta, formi i sl. Jovanovic, 1950; Mis i c, 1957; 
Tucovic i Jovanovic, 1965; Nikolovsk~ i Mircevski, 
1969; G 1 is i c, 1973). Pored varijabilnosti morfoloskih karakteristika, 
za selekciju je svakako vazna i varijabilnost anatomskih svojstava. Jed­
no od ovih su i srfoi zraci, koji u tom smislu nisu dovoljno analizirani. 
Istina, U gr e n o v i c (1942) je proucavao njihove dimenzije, medu­
sobnu zavisnost i uticaj na izvesna mehanicka svojstva drveta, isticuci, 
pored ostalog, da su srzni zraci negativan gradevni elemenat koji slabi 
koheziju drveta kao mrtve materije. Medutim, varijabilnost stabala, s ob­
zirom na ovo svojstvo i veze istog sa nekom fenotipskom karakteri­
stikom polaznog materijala, nije bila predmet rada. Polazeci od toga, 
podaci o proucavanju srfoih zraka, kod bukve, s obzirom na pojedina 
stabla, inserciju ugla njihovih grana i lokaliteta, mogu biti od koristi 
za dalje radove na selekciji ove vrste. 

MATERIJAL I METOD 

Ogled je izveden prema O p s to j me t o d i i me t o d i i s­
t r a z i van j a an a t o m s k i h o s o b i n a b u k o v i n e, koje je 
propisao Institut za gozdno in lesno gospodarstvo Slovenije u Ljubljani 
(1966), (na osnovu govora sa Saveznim fondom za finansiranje naucnih 
delatnosti u Beogradu.) U skladu sa ovim metodama na cetiri ogledna 
polja u SR Srbiji (Domena 1, Domena 2, Boranja i Zeljin) odabrano je 
i poseceno po 6 stabala. Svakom od njih meren je prsni precnik, od­
redena starost brojanjem godova na uglacanom preseku na panju, uzeti 
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podaci za racunanje tangensa ugla koji sa deblom zaklapaju 3·-4 prve 
prifnarne zive grane, i na visini od 1,4 m od zemlje izvac1en po jedan 
kolut debljine 10 cm. Po dopremanju u laboratoriju iz svakog koluta je 
sa juzne strane, u predelu izmec1u 70. i 80. godine starosti, uzet po je­
dan uzorak dimenzija 10 x 20 mm, koji je sluzio za pravljenje trajnog 
mikroskopskog preparata. U sredini onog goda u uzorku, koji je odgo­
varao pfosecnoj sirini godova u desetogodisnjem pojasu, napravljen je 
tangencijalni mikroskopski rez za preparat, na kome su, sa tacnoscu 
1 x 10-2 mm, merene dimenzije srznih zraka pomocu mikrometarskog 
urec1aja. Prosecne vrednosti dimenzija zraka po stablu, koriscene kao 
osnovni podaci za dalji rad, racunate su iz pojedinacnih merenja, ciji se 
broj kretao od 26-66, a prosecne vrednosti tangensa ugla iz 3-4 
merenja. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Prema podacima naved~nim u tabeli 1, visina srznih zraka analizi­
ranih stabala bukve kretala se od 1,28 mm do 2,07 mm, sa prosecnom 
vrednoscu od 1,65 mm, koju karakterise apsolutni varijabilitet od 0,2064 
i relativni od 12,51 % . Sirina srznih zraka bila je znatno varijabilnija 
karakteristika, cije su se vrednosti kretale od 0,10 mm do 0,27 mm, 
sa prosekom od 0,16 mm, standardnim varijabilitetom od 0,0372 mm i 
relativnim od 23,25-0/o. Slicna varijabilnost konstatovana je i za koefi­
cijent vitkosti (odnos visine i sirine), jer su se vrednosti ove karakteri­
stike kretale od 5,85 do 15,10 sa srednjom vrednoscu od 10,73, standard­
n9m devijacijom od 2,4046 i koeficijentom varijacije od 22,41°/o. U od­
nosu na prosecne vrednosti odgovarajucih pokazatelja srznih zraka, me­
renih u tangencijalnoj situaciji na materijalu sa cepanica (U gr e n o­
v i c, 1942), duzina zraka na materijalu ovoga ogleda bila je manja za 
0,33 mm, sirina ineznatno veca, a koeficijent vitkosti takode manji 
za 3,74. 

Analiza varijanse (tabela 2) pokazala je da su, na nivou od 0,050/o, 
ispunjeni uslovi za uporedivanje oglednih polja samo prema visini i si­
rini srznih zraka reprezentativnih stabala, dok za njihov odnos, odnosno 
koeficijent vitkosti, takav uslov nije postojao, posto je skoro sva varija­
bilnost ove karakteristike u ogiledu, rezultat variranja u okviru ogled­
nih polja. 

Uporec1ivanjem lokaliteta prema srednjim vrednostima dimenzija 
srznih zraka (tabela 3) moze se konstatovati da su analizirana stabla 
na Domeni 1 i Domeni 2 imala na nivou od 0,05%, signifikantno vece vi­
sine za 19,86% i 22,60% od visine srznih zraka stabala sa Zeljina, dok 
su u ostalim kombinacijama razlike beznacanje, a pored toga nisu ni 
signifikantne na datom nivou. Prema sirini srznih zraka, medusobno se 
razlikuju samo polja Zeljin i Domena 2, jer su stabla sa Domene imala 
za 46,15% sir.e zrake od stabala na Zeljinu. U ostalim kombinacijama 
ratlike takode ne postoje, iii su beznacajne i nisu osigurane. Drugim 
recima, varijabilnost u okviru polja je, za sve karakteristike, veoma iz­
:razena, tako da se ni vec navedene razlike izmedu istih ne mogu prihva­
titi pri testiranju na nesto strozijem nivou od 0,01 % , sto je sasvim u 
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OSNOVNI PODACI 
Tabela 1. 

Tangens Visina Sirina Koeficijent 
Ogledno Starost Precnik ugla srznih srznih vitkosn 
polje stabala stabala grana zraka zraka 

god. cm ma1 n1n1 

149 41,4 0,65 2,07 0,16 12,94 
130 36,4 0,72 1,53 0,14 10,93 

Domena 133 34,9 f),71 1,77 0,20 8,85 
1 133 35,1 1,29 1,72 0,12 14,33 

143 40,5 0,99 1,84 0,17 10,82 
143 47,6 1,35 1,57 0,18 8,72 

150 36,2 0,62 1,98 0,16 12,37 
150 35,5 0,57 1,95 0,16 12,19 

Domena 120 41,4 0,79 1,73 0,16 10,81 
2 lb 43,1 1,46 1,56 0,23 6,78 

132 39,6 1,16 1,58 0,27 5,85 
148 43,0 0,56 1,92 0,18 10,67 
188 41,4 0,89 1,67 0,12 13,92 
207 52,6 0,62 1,69 0,16 10,56 

Boracja 230 52,8 1,33 1,67 0,18 9,28 
279 54,0 2,68 1,61 0,15 10,73 -
229 52,5 3,11 1,32 0,19 6,95 
191 36,0 3,60 1.64 0,14 11,71 
159 34,3 1,29 1,44 0,15 9,60 
161 34,8 0,70 1,51 0,10 15,10 Zeljin 169 40,7 0,83 1,65 0,12 13,75 
145 37,5 1,83 1,28 0,14 9,14 
166 31,5 5,31 1,57 0,13 12,08 
171 31,1 4,93 1,31 0,14 9,36 

X 1,65 0,16 10,73 

a' 0,21 0,D4 2,40 

V 12,51 23,25 22,41 

skladu sa brojem reprezentativnih si_abala u svakom oglednom polju. 
Na taj nacin, za objasnjenje varijabiliteta o kome je rec, bilo je moguce 
koristiti parametre svih stabala u ogledu, kao sto su: starost, prsni 
precnik i tangens ugla grana. Tako, prema podacima navedenim u ta-
beli 4, vidi se da nijedna varijabla srznih zraka nije korelirala sa sta-

Tabela 2. 
ANALIZA VARIJANSE ZA VISINU I KOEFICIJENT VITKOSTI SRZNIH ZRAKA 

UKUPNO IZMEOU POLJA U OKVIRU · POUA 
POK AZ A TELJI F 

OF ss OF ss MS OF ss MS 

VI SINA SRZNlf! ZR AKA 23 0,9794 3 0,4034 0,1345 20 0,5760 0,0288 4,67. 

SIRINA SRZNIH ZRAKI 23 0,0319 3 0,0122 0,0041 20 0,0i97 0,0010 4,10" 

KOEF. VITKOSTI 23 132,9926 3 10,1036 3,3679 20 122,8890 6,1445 0,55 
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Tabela 3. 

POKAZATELJI 
DUNCAN TEST ZA VISINU SR!NIH ZRAKA DUNCAN TEST ZA SIRINU sRiNIH ZRAKA 

~EUiN BORANJA OOMENA 1 OOMENA 2 2ELJIN BORANJ~ OOMENA 1 DOMENA 2 

X mm 1,46 1,60 1,75 1,79 0,13 0,16 0,16 o, 19 

SIGNIFIKANTNOST 
RAZLIKA NA 

5¾ 

Tabela 4. 

Varijable stabala Varijable srznih zraka r 

Visina ---0,1995 
Starost Sirina ---0,1896 

Koeficijent vitkosti 0,0165 

Visina 0,0101 
Precnik Sirina 0,3037 

Koeficijent vitkosti ---0,3191 

Visina ---0,5273 
Tangens ugla grana Sirina ---0,1485 

Koeficijent vitkosti ---0,1728 

roscu stabala, jer vrednosti odgovarajucih koeficijenata korelacije iz­
nose: -0,1995; -0,1896 i 0,0165. Isti je slucaj i sa vezom: precnik stab­
la - visina srznih zraka r = 0,0101); tangens ugla grana - i sirina srz­
nih zraka (r = -0,1485) i tangens ugla grana - koeficijent vitkosti sr­
zenih zraka (r = -0,1728). Medutim, sa povecanjem precnika stabala, 
sirine srzenih zraka imaju tendenciju porasta, a koeficijenti vitkosti 
opadanja, ali je u oba slucaja ta veza slaba, sto pokazuju koeficijenti 
korelacije (r = 0,3037 i r = -0,3191) i testiranjem nije potvrdena. Pre­
ma tome, jedino je izmedu .tangensa ugla grana i visine srznih zraka 
konstatovana korelaciona veza srednje jacine i negativnog zraka, koju 
karakterise koeficijent korelacije od r = -0,5273. Analiza varijanse (ta­
bela S) potvrdila je da se jacina ove veze, kao i regresije izrazena jed­
nacinom Yx = 1,776087 -0,080182X1 moze prihvatiti na nivou od 0,0111/o, 
sto znaci da se sa povecanjem tangensa ugla grana za jedinicu, visina 
srznih zraka u navedenoj meri smanjuje. 

Pokusaj da se na osnovu korelacione veze izmedu tangensa ugla 
grana i visine srzenih zraka postigne smanjenje u prosecnom kvadratu 
unutar polja za izracunavanje prilag9denih srednjih vrednosti ove ka­
rakteristike, nije dao ocekivani doprinos kako se to vidi iz podataka 
analize kova'rijanse (tabela 6), koji takode ukazuju na ono sto je vec 
receno o varijabilitetu stabala prema dimenzijama srznih zraka i koe­
ficijentu vitkosti. Prema tome, polazeci od znacaja srznih zraka za od­
redivanje kvaliteta bukovog drveca prema tehnoloskim svojstvima, po­
trebno je i dalje izvoditi istrazivanja koja bi mogla biti od koristi za 
selekciju i oplemenjivanje ove vrste sumskog drveca. 
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ANALIZA V ARIJANSE ZA REGRESIJU 
TANGENS UGLA GRANA (X) - VISINA SRZNIH ZRAKA (Y) 

s DF ss MS 
Ukupno 23 0,9794 
Linearna regresija 1 0,2723 0,2723 
Devijacija. !22 0,7071 0,0321 

Y. = 1,776088 - 0,080182X r = -0,5273 

ANALIZA KOVARIJANSE 

s DF .[: x2 .[:xy y2 
--- ----- ------------- - - - -
Ukupno 
Izmedu polja 
U okviru polja 
Smanjenje usled regresije 
Odstupanje od regresije 

ZAKLJUCAK 

23 42,3537 -3,3960 0,9794 
3 11,6175 -2,1327 0,4034 

20 30,7362 -1,2633 0,5760 
1 0,0519 
1 0,5241 

Tabela S. 

F 

8,48** 

Tabela 6. 

MS 

0,1345 
0,0288 

0,0276 

Dimenzije srznih zraka bukve Fagus moesiaca (Domin, Maly) C z e­
c z o t t. sa Domene, Boranje i 2eljina su varijabilne karakteristike, na­
rocito sirina i koeficijent vitkosti. 

Analiza varijanse za svaku karakteristiku, pokazala je da je njiho­
va varijabilnost u okviru polja mnogo veca nego izmedu polja. Razlike 
izmedu polja sa ekstremnim srednjim vrednostima analiziranih karakte­
ristika ne mogu se prihvatiti na nivou od 0,01 % sa 3 i 23 df. 

Regresionom analizom nije konstatovana korelaciona veza nijed­
ne varijable srznih zraka sa staroscu stabala, kakav je slucaj i sa visi­
nom srznih zraka i precnikom stabala. Slaba korelaciona veza pozitiv­
nog zraka konstatovana je izmedu precnika stabala i sirine srznih zraka, 
dok je veza, iste jacine, izmedu precnika i koeficijenta vitkosti, negativ­
nog znaka. 

Visina srznih zraka je jedina njihova varijabla koja korelira sa 
tangensom ugla grana. Ta veza je srednje jacine i negativnog znaka 
(r = -0,5273), signifikantna na nivou od 0,010/o. S tim u vezi sprovede­
na analiza kovarijanse J?.ije doprinela smanjenju varijabilnosti unutar 
oglednih polja, pa i dalje ostaje neobjasnjen najveci deo varijabilnosti 
stabala, s obzirom na proucavane karakteristike. Dalji rad na ovom pro­
blemu bio bi od znacaja za selekciju i oplemenjivanje bukve. 
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VARIABILITY OF MEDULLAR RAYS IN BEECH TREES, 
WITH DIFFERENT BRANCH INSERTION 

Summary 

On the localities Majdanpecka Domena, Boranja and 2:eljin, dimensions of 
medullar rays in beech were analyzed, which are in a great extent variable cha­
racteristics, especially width and taper coefficient. 

The analysis of the variance for each characteristic showed higher varia­
bility inside one locality than among localities. The differencies among localities 
with extreme medium values of analyzed characteristics can not be accepted at 
the level of 0,Ql % with 3 and 23 df. 

When using regression analysis, correlation link of any variable of medullar 
rays with tree age was not ascertained, what was also the case with the height 
of medular rays and stem diameter. A weak positive correlation link was con­
cluded between the stem diameter and the width of me<lullar rays, while a nega­
tive link of the same strength was found between diameter and taper coefficient. 
The height of medullar rays is their only variable which is correlated with the 
tangent of branch angle. The link is negative -and of medium strength 
tr = -0,5273), significant at the level of 0,01 %. The analysis of covariance didn't 
reduce variability inside test plots, so the greatest part of stem variability, 
with regard to the studied characteristics of medullar rays, has remained unex­
plained. 
· A continued work on this problem could be of interest for further selection 
and breeding of beech. 

M. J. 
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~STITUT ZA SUMARSTVO 
DRVNU INDUSTRIJU 

OOUR ZAVOD ZA SUMARSTVO 
r I LOVSTVO - BEOGRAD 

savremen i sistem i 
rasadnicke proizvodnje 

Kontejner G.O.R.A. sa sadnicama 
Pinus nigra starostl 4 meseca 

Sd'dnice Pinus nigra starostl 5 me• 
secf b:vucene tz kontejnera. 

Kontejner G.O.R.A. sa 59. celtja, dl 
menzija 3,5 x 10 cm. 

Kontejner »Kopaonik« sa 26. celij.'I 
dimenzlja 6 x 18 cm. 

Rolovane sadnice Picea ables sta• 
rosti .5 mesecl. 
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