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ORIJENTACIONI NORMATIVI VREMENA SECE, PRIVLACENJA
I IZVOZA DRVNE MASE PROREDNIH SECA

UuvobD

_Prema ugovoru Instituta sa Osnovnom zajednicom nauke Titovo
UZice i SPIK Ivanjica prihvadena je obaveza da se obave odredena is-
traZivanja u cilju racionalizacije radova u se&i prorednog materijala i
izradi sortimenata. Naime, u SPIK Ivanjica u proteklom periodu od
1953—1970. podignuto je vi%e hiljada hektara borovih kultura. Te kul-
ture zasadene su vrlo gusto sa 9.000—10.000 kom. sadnica po hektaru,
pa ih treba proredivati. :

Sece su organizovane tako, da se seku proseke upravno na put. Pro-
sekom se uglavnom zahvata jedan red stabala, ¢ime je ogranidena njena
$irina, a udaljene su jedna od druge onoliko koliko iznosi rastojanje iz-
medu tri reda stabala. Slededom sedom obavice se sea srednjeg reda
stabala. Prvom sefom broj stabala u borovoj kulturi bi¢e umanjen za
1/4, a slede¢om setom ukupno za 1/2. Na taj naéin posle prve sece bide
oko 7.500, a posle druge oko 5.000 komada stabala po hektaru.

Prikupljanje podataka kao i njihova obrada tako su podeSeni da
se dobijeni rezultati istraZivanja mogu koristiti kao orijentacione nor-
me vremena izrade.

Podaci o trajanju pojedinih radnih operacija sakupljani su protod-
nom metodom, mereni hronometrom i unofeni u posebne snimadke
listove.

SECA STABALA I IZRADA SORTIMENATA

Proredne sece obavljene su u 26 odeljenja PJ Crvena Gora. To su
kulture crnog bora stare 21 godinu, gde se na hektaru povrsine nalazi
oko 10.000 kom. sadnica. Se¢u je obavila grupa od 4 radnika.

Jedan radnik iz grupe je radio motornom testerom i samo je oba-
rao stabla, a ostala tri su sekirama kresali grane. Za rad je kori$¢ena
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motorna testera Husquarna 380. To je te$ka motorna testera sa Sinom
dugom 45 cm, koja se koristi za redovnu sec¢u i neadekvatna je za sefu
prorednog materijala.

Da bi svi radnici bili podjednako optereceni u radu ovom teZom
testerom, koja je kori¥¢ena zbog nedostatka druge, svakodnevno su
se naizmeni¢no smenjivali u radu. To znaéi da je jedan radnik svaki
¢etvrti dan radio motornom testerom.

Sekacka radna grupa prose¢no dnevno je radila 5 h i 52 odnosno
352 minuta, a motornom testerom 1 h i 21 odnosno 81 minut.

Za vreme snimanja rada poseceno je i okresano 197 komada staba-
la prose¢nog pre¢nika ds = 8 cm. Ukupna zapremina svih posecenih sta-
bala iznosi 5,616 m’.

Norma vremena sece i izrade moze se izralunati po obrascu:

T—td

Ni————

t
gde su:
T (min/dan) — Ukupno radno vreme,
td (min/dan) — Suma svih dodatnih vremena (obrok, predah u

radu i sl.)

t (min/m?®) — Ukupno trajanje radnih operacija.

Orijentaciono se moZe uzeti za uslove rada u $umi da je T — td =
= 400 min.

ti
td =
A"

gde su:
t; (minuta) — Vreme izrade 352 min.
V (m?) — Zapremina sortimenta 5,616 m?

352
t = = 62,68 min/m’
5,616
400
Ni = = 6,382 m?/dan
62,68

Ovaj udinak moZe se ostvariti pod uslovom da radi radna grupa
sekaca sastavljena od 4 radnika od kojih jedan samo radi motornom
testerom. Norma izrade po radniku iznosi:

6,382
Ny = ——— = 1,59 m*/dan.
4

Kako su ovo ve$tacki podignute borove kulture, gde je sadnja iz-
vriena u relativho kratkom vremenskom razdoblju ispod 5 godina, to
su i razlike pre¢nika male. Prema tome, udinak se moZe iskazati po
stablu iznosi:

352

tk = = 1,79 min/kom.
197
400

Nk = = 223 kom/dan
1,79
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PRIVLACENJE

Ranije je napomenuto da su proseke sefene upravno na izvozni put
radi lakSeg privlalenja, skrac¢ivanja transportne distance privladenja ta-
ko da je u ovom slu¢aju vlaka bila vrlo strma. Popreéni nagib izno-
sio je 49%.

VISINSKI PRIKAZ PROSEKE U CRVENOJ GORI, GDE JE IZVRSENO
PRIVLACENJE

1093

1097

4096 /

4095

4054

1092 =
POPRECNI NAGIB TERENA 3JE 50%

0:0 0+050 0410780 kv

Sl. 1.

U Sumskoj sekciji Kusiéi, SPIK Ivanjica, kojoj ovo sefiste pripa-
da, privlaenje stabala dobijenih prorednim seama uglavnom se obav-
lja konjskim zapregama. Za ovo se koristi zaprega od 2 srednja teska
konja sa kojim rade i dva radnika. Kako je ovo tanak materijal, sa
komadima male zapremine, a proseke su relativno uzane, $irine 1,5—2
m, svaki konj je posebno sa koéijadem privlatio deblovinu vuom na
lancu — »Vladegom« po zemlji.

Vlaka je poc¢injala od izvoznog puta kroz Crvenu Goru, odnosno
od 3karpe tog puta i bila je vrlo strma, pa je zaprega dolazila na vla-
ku hodom po izohipsi sa prevoja. Zaprega je ostajala na vlaci sve do
kona¢nog izvlaéenja drvne mase sa nje.

Na privlatenju deblovine po vlaci za 89 min. rada (ti) privu¢eno
je 2,578 m® deblovine (V) odnosno 67 komada.
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VISINSKA PREDSTAVA PUTA KROZ CRVENU GORU NA KOJOJ JE
IZVRSEN PREVOZ DRVETA AMINALNOM ZAPREGOM

g | |
£ / - f- ‘ 2
| P ' | i 22
| (¥ o= -0k L
ERERERRIE
} i ¢ ! | | i
| 1 o |
- | 1 I b L
VRETA GRADN:E STARI KOLSKI PUT
KATEGORUA ZEMLIBTA 3JE Wi-i¥ TIP POPRECHOG PROFILA 3t I i i}
POPRECH! WAGIB TERENA JC U_, PROSEKU 54 -40%
TSTRCTOUAER G A
0000 0400 0:200 0:300 04400
81, 2.
89
f= = 34,52 min/m?
2,578 :
Prema tome norme privladenja iznose za rad dva konja — 2
kodijasa:
400
Ne = = 11,59 m*/dan
34,52
ili iskazano po komadu:
89
te = = 1,33 min/kom
67
400
Nrx = = 300 kom/dan
1.33

" Pri prevozu deblovine postignuti su sledeéi efekti:
Utovar je trajao 14 minuta (t), i utovareno je 2,578 m’ deblo-
vine (V), odnosno 67 komada, a obavila su ga ru¢no dva kocijasa.
Norma utovara iznosi za sluaj kada se utovar obavlja ru¢no, tako
$to svako deblo dva radnika hvataju za kraj i ubacuju u kola — vozilo:

14
ti=

= 5,43 min/m?
2,578
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400

Ny = = 73,66 m*’/dan
5,43
ili iskazano po komadu:
14
t= = 0,20 min/kom.
67
400
Nz = = 2000 kom./dan
0,20

Norme istovara su dvostruko veée od normi utovara, jer je kon-
statovano da se istovar tanke deblovine obavlja dvostruko brie od
utovara.

Prevoz zapreZnim vozilom

S obzirom da se put kroz Crvenu Goru koristi i za javni saobra-
¢aj to je deblovina morala biti izvezena na privremeno stovaridte koje
je u proseku bilo udaljeno 400 m od se&i$ta. Transport putem obavljen
je zapreZnim kolima sa gumenim totkovima koja vude ista ta zaprega.

Prosena zapremina tovara iznosila je 0,85 m? ili 22 komada de-
bala. Po oceni, mogla je da bude i veéa uzimajuéi u obzir snagu’ konja
i relativno dobar i suv put. Medutim, konstrukcija kola nije dozvoljava-
la veée opterecenje. Ovo je zakljuéeno iz podatka da je izmereno jedna-
ko trajanje, na istim distancama, praznog hoda i vude tereta. Zaprega
je u oba slutaja postigla 3,79 km/h, odnosno 63,19 m/min.

GULJENJE KORE

Guljenje kore obavljeno je na privremenom stovari§tu »SEDLO«
mehanizmom VK-10 koga pokrede traktor IMT 533. Mehanizam vrlo
efikasno guli koru sa deblovine preénika do 23 cm.

Prema fabri¢kim podacima navodi se da efikasno guli koru sa
deblovine pre¢nika do 25 cm. Medutim, pri poku%aju da se sa deblovine
ovih pre¢nika oguli kora nastupio je zastoj u radu, jer se deblovina
zaglavljivala izmedu valjaka koji je vuku do noZeva, zbog nedovoljno
obradenih &vorova, koji moraju biti glatko otesani. Ukoliko se guli kora
sa tanje oblovine, nastaju veliki gubici, jer se lomi ukoliko je duZa
i tanja.

Mehanizam vude traktor sa stovari$ta na stovariste, a pokrede ga
preko kardanske osovine. Za posluZivanje mehanizma radi 6 radnika od
kojih tri ubacuju deblovinu u mehanizam a 3 prihvataju i slazu u suru.

Za noramlan rad mehanizma bilo bi dovoljno samo 4 radnika i
to po dva za dodavanje deblovine a 2 za prihvatanje oguljene. Medutim,
kada se oguljena oblovina mora odnositi na veéu distancu od guljada,
zbog ogranitenog prostora za njeno ostavljanje potreban je veci broj
radnika.

Traktorista se nalazi iza guljada i lopatom odbacuje oguljenu
koru koja se tu sakuplja.
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SEMATSKI PRIKAZ GULJENJA KORE SA DEBLOVINE MEHANIZMOM VK-10
NA PRIVREMENOM STOVARISTU

® ®
ey ® i

e [

li

<

Iy

®

. = -
€1, 3.: 1. neoguljena oblovina; 2, gulja¢; 3. traktor; 4. oguljena oblovina

Traktor sa mehanizmom postavlja se tako da ¢ela oblovine budu
upravno na duZzu osovinu traktora.

Za 183 minuta rada u koje vreme su uracunati i zastoji oguljeno

je 9,824 m® deblovine, odnosno 293 komada ¢ija je ukupna duZina izno-
sila 1794,40 m.

Prema tome, orijentacioni uéinak guljenja iznosi pod uslovom
da radi 4 — 6 radnika:

183 ili ako se izrazi po duZnom metru:
= = 18,63 min/m? 183
9,824 t = ——o— = 0,10 min/m
400 1794,40
N: = = 21,47 m*/dan 400
18,63 N: = = 4.000 m/dan
odnosno ako se izrazi po komadu: 0,10
183
t= = 0,62 min/kom.
293
400
N: = = 645 kom/dan
0,62

e
Iz ovih podataka o postignutom ucinku vidi se da je kapacitet me-

hanizma dovoljan i mogao bi da efikasno guli koru sa deblovine koju
poseku tri sekada grupe.
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Zbog sitnog materijala sa koga je guljena kora (prosefan preénik
ds = 8 cm) i duZina oko 6,10 m i ograni¢enog prostora na privremenim
stovarit$ima, vrlo je teSko sakupiti na jednom mestu 25 m® ovakvog
materijala koliko u proseku iznosi dnevni uéinak gulja¢a, da se meha-
nizam u toku radnog dana ne bi prevozio sa stovari$ta na stovariste i
time umanjivao njegov ucinak.

Zbog toga bi trebalo da se u pogonima za primarnu preradu orga-
nizuje guljenje kore. Tu bi se koriSe¢njem transportera na istovarnoj
rampi i transportera za dodavanje i prihvatanje deblovine reducirao broj
radnika i povedao udinak gulenja. Kora bi se u ovom slu¢aju koristila
za spaljivanje u kotlarnici kao i drugi otpaci od drveta.

Treba napomenuti da se oguljeno drvo prodavalo direkino na
$umskom putu, radi ¢ega je i preduzeto njegovo duljenje na tom mestu.

Svi orijentacioni normativi izraZeni po m® dati su za oblovinu me-
renu sa korom.

Za vreme rada guljaca bilo je neophodno da se zamene tupi no-
zevi za guljenje. Zamena sva &etiri noZa trajala je 18 minuta.

Konstatovali smo da mehanizam najbolje guli koru sa crnog bora,
a moZe da guli i komade krade od 1 m. Kada se guli oblovina o$trim
nozevima mogu nastupiti o$teenja na deblovini kao i gubici drvne
mase.

Da bi ustanovio koli¢inu kore kod ovog prorednog materijala (Vk),
posebno je izmerena neoguljena oblovina 3,648 m®. Posle obavljenog gu-
ljenja takode je oblovina premerena i dobijeno je 2.458 m®. Prema tome
zapremina kore iznosi:

Vi = 3,648 — 2458 = 1,190 m’.

Procentualno udesée kore (Vpk) u odnosu na neokoranu oblovinu iznosi:

1.190
Vi = e = 32505
3,648

ZAKLJUCAK

Na osnovu svega izloZenog moZe se zakljuciti sledede:

1. Za izvodenje seta proreda gde se iz sastojine uklanjaju tanka
stabla treba da se koristi mala — laka motorna testera koja ima i kra-
¢u §inu vodilicu. Bilo bi prikladno da se montira na motornu testeru i
dodatak koji omogudéava obaranje stabala, a da se radnik ne saginje.

2. Da bi se mehanizovalo privlatenje potrebno je da se privladenje
obavlja dvodobosnim vitlovima montiranim na traktoru.

3. Vrlo je efikasno guljenje kore gulja¢em VK-10 koga pokreée
traktor IMT 533. Ispitivanjima je utvrdeno da on najbolje guli koru sa
prosusenih stabala bora, kada i najmanje otkida drvnu masu zajedno
sa korom.

4. Za drvo koje se preraduje u industriji guljenje kore je ekono-
miénije u pogonu za preradu drveta, stabilnim gulja¢ima gde bi se oblo-
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vina transporterima dopremala do guljada i odnosila do sortirnog polja.
Za efikasan rad prenosnim gulja¢em sistema VK dovoljno je detiri
radnika.

5. Da bi radovi na prorednim sefama bili jo§ rentabilniji daljim
istraZivanjima trebalo bi da se ispitaju moguénosti privladenja celih
stabala, kresanja grana i guljenja kore na privremenom stovaridtu. Tu
bi se, s obzirom da se nalazi veéa koli¢ina okresanih grana i oguljene
kore, mogla organizovati suva destilacija ovog materijala u cilju dobija-
nja borovog eteri¢kog ulja.
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APPROXIMATE TIME NORMATIVES FOR FELLING,
SKIDDING AND REMOVAL OF THINING MATERIAL

Summary

_ Felling and pruning of pine trees in Managemenet unit »Crvena Gora« was
made by four workers. The first operation was done with motorsaw and the se-
cond one with axe of shortened handle. The lanes were 5 m. wide, about 20 m.
distant from each other, vertical to main haulage road.

Skidding of felt and pruned trees was done with two horses, while the
removal from lanes was done with two-horse cart. Leading was done by two
coachmen, who have gathered the roundwood.

A total of 197 trees was felt, the mean diameter of felt trees being 8 cm.
(mean volume per tree V. = 0,028 m?).

The following results were obtained:

— felling: 6,38 m®/day, resp. 223 trees/day

— skidding: 11,59 m?’/day, resp. 300 trees/day

— loading: 73,66 m’/day

— removal: mean volume of the load 0,85 m’ or 22 trees by a mean speed
of the cart of 63,19 m/min.

Also investigation of a mechanizeq bark-peeler VK-10 was made, which was
moved by IMT-533 tractor. For 400 min. of the work, the mean effect was 41,47
m’/day. It was found that by the use of this bark-peeler the wastewood together
with bark ammounted to 1,19 m®, whnat makes 32,69 of the total wood volume
with bark.

M. I.
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{STITUT ZA SUMARSTVO
DRVNU INDUSTRIJU

OOUR ZAVOD ZA SUMARSTVO
| LOVSTVO — BEOGRAD

Savrem.ewnl SlSte.ml " .Kontejner G.O.RA. sa 59, celija, dl
rasadniCke proizvodnje  meea35x10em.

Kontejner »Kopaonik« sa 26. éelija
dimenzija 6 % 18 cm.

Kontejner G.O.R.A. sa sadnicamn
Pinus migra starosti 4 meseca
Rolovane sadnice Picea ables sta-
rosti 5 meseci.
e e

T

Sddnice Pinus nigra starosti 5 me-
seci izvucene iz kontejnera.
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