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AUTOVEGETATIVNO RAZMNOZAVANJE BUKVE 
VAZDUSNIM OZILJENICAMA 

UVOD 

Za razliku od heterovegetativnog razmnozavanja, kod kojeg se deo 
jednog bi.ljnog organizma spaja sa drugim biljnim organizmom, pri ce­
mu se iz prvog razvija nadzemni deo, dok drugi slu.zi transplantu da ga 
pomocu sopstvenog korenovog sistema ucvrsti za zemljiste, kod autove­
getativnog razmnozavanja deo organizma, iz kojeg nastaje nova jedin­
ka, regenerise osim nadzemnih organa i sopstveni korenov sistem. 

Razlikuju se dva vida autovegetativnog razmnofavanja: 
- jedan, kod kojeg se delovi biljke, koju zelimo da razmnozava­

mo, odvajaju od biljke pre njihovog pobadanja u supstrat u kojem se 
vrsi ozivljavanje i 

- drugi, kod kojeg se veza izmedu materinske biljke i delova 
koje zelimo da osamostalimo, raskida tek posle uspelog oziljavanja. 

Prvi slucaj srecemo kod oziljavanja listova, delova izbojaka (rez­
nice) i delova korena (korenske reznice iii korenjaci). 

Drugi slucaj imamo kod povaljenica iii poloznica, kada se neka od 
donjih grana savije i jedan njen deo zatrpa zemljom, na kojem se me­
stu posle izvesnog vremena, iz adventivnih pupoljaka, obrazuju koren­
cici. Ovaj nacin, pogodan kod vrsta siblja, veoma je malo upotrebljiv 
kod sumskog drveca, pogotovu kod »plus« stabala, kod kojih se krune 
nalaze veoma visoko na deblu. U ovu grupu spada jos jedna vrsta ozi­
ljenica, tzv. »vazdusne oziljenice« (en g 11. air-layers; n em. Luftabla­
ger), koje predstavljaju daleko veci interes u oplemenjivanju drveca, na 
cijem oziljavanju smo radili i o kojima ce da:lje biti reci. 

Ovaj nacin autovegetativnog razmnofavanja od davnina je koris­
cen u Kini i na Javi, mada se sam postupak unekoliko razlikovao od da­
nasnjeg. Grane, »strangulirane« zicom, obuhvatane su rastresitom zem­
ljom ili mahovinom, pomocu dve polovine saksije. Ovo je poskupljivalo 

2'.BORNIK RADOVA XVI - XVII 51 



SI. 1. - Korenov slstem 
jedne uspele vazduline ozl, 
ljenice 

(Foto orig.) 

troskove odrzavanja, jer je u citavom ovom postupku limitirajuci faktor 
vlaga, usled cega su bila potrebna cesta za.11ivanja. Usavrsavanjem pro­
izvodnje plasticnih materijala, medu kojima se polietilen pokazao naj­
pogodniji zbog propustljivosti vazduha, ova tehnika je ponovo oziv­
ljena. Njeno obogacenje i dalje unapredenje usledilo je koriscenjeni sti­
mulatora - hormona rasta - koji deluju na deobu celija i pospesuju 
oziljavanje. · 

· Radovi David- a (1953 i 1955), Mergen- a (1954, 1955, 1959), 
F r o h I i c h - a (1957 i 1959), C h o u i n a r d -~ i P a r r o t - a (1958) 
i drugih autora, omogucili su nam da i mi sa uspehom primenimo ovu 
metodu razmnozavanja na bukvi. 
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MATERIJAL I METOD RADA 
Ogled je postavljen u junu, u podmladenoj cistoj bukovoj sastoji­

ni na Gocu, na biljkama cija je starost iznosila priblizno 15 godina. 
Tehnika rada sastojala se u tome sto je na izbojku, dugom 50-70 

cm, debljine 8-15 mm, skidana kora u vidu prstena sirokog 1,5-2 cm. 
Donji deo prstenovog dela obmotavan je aluminijumskom trakom siro­
kom 8-10 mm, koja je bila dobro pricvrscena tankom bakarnom zi­
com presvucenom plastikom, kako bi se sprecilo spajanje kalusa koji 
se obrazuje na gornjoj i donjoj ivici rane, i na taj nacin onemogucilo 
odnosenje asimilativa koji se stvaraju u tretiranom izbojku. Na preos• 
tali nepokriveni deo nanosen je sloj stimulatora u prahu, preko cega 
je, obuhvatajuci 7-8 cm iznad i ispod rane, citav ovaj deo grane obla­
gan vlaznom mahovinom, a potom je sve to jos obavijeno perforiranom 
aluminijumskom folijom, koja je sa unutrasnje strane bila postavljena 
polietilenskim materijalom, radi ocuvanja vlage. 

Kao stimulatori posluzila su tri preparata poznatog sastava i kon­
centracije (sva razblazenja su bila u talku), koji su dobiveni kao bes­
platni uzorci od Amsterdamsche Chininefabrick - Nederland: 

- Rhizopon A (beta-indolil-sircetna kiselina), u koncentracijama 
0,5 i 1,00/o. 

SI. 2 - Neuspela ozUjenl­
ca, kod koje je samo for­
miran kalus 

(Foto orig.) 
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SI. 3. Vazdusne oiiljenice posadene u saksije, posle odvajanja sa materinskog 
stabla 

(Foto orig.) 

- Rhizopon AA (beta-indolil-buterna kiselina), u koncentracijama 
0,5, 1,0 i 2,00/o. 

- Rhizopon B (alfa-naftil-sircetna kise:lina), u koncentracijama 
0,1 i 0,20/o. 

Vee u julu mogli su se kroz foliju opipati korencici koji su se 
unutra razvili. 

Radi osvezenja, tokom jula i avgusta, ubacivana je voda (putem 
sprica) u sadrzaj folije. 

Krajem septembra oziljenice su odsecene sa maticnih stabala i 
prenete u staklaru, radi presadnje u saksije napunjene dubrevitom zem­
ljom, koja je prethodno sterilisana preparatom Radotiram (na bazi te­
trametiltiuram disulfida). 

Naredne godine, rano u prolece vrsena je delimicna redukcija boc­
nih grana, radi uspostavljanja ravnoteze izmedu nadzemnih organa i 
korenovog sistema. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

U tabeli 1 prikazani su rezultati oziljavanja, po tretmanima. 
Kako se iz tabele vidi, veoma dobri rezultati su postignuti sa beta­

-indolil-sircetnom i beta-indolil-buternom kiselinom, dok su sa alfa-naf­
til-sircetnom kiselinom rezultati bili nesto slabiji, narocito kod koncen­
tracije 0,1'°/o. 
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Tabela 1. 

REZULTATI OGLEDA VAZDUSNIM Oi:ILJENICAMA 

BROJ 
OZILJENO NEOZILJENO 

PREPARAT I u K u p N 0 
TRETIR. KALUSIRALO NIJE KALUSIRALO 

KONCENTRACI.JA KOMADA ¼ 
GRANA 

KOMADA .,. KOMADA .,. KOMADA .,. 
RB - 0,1 '!. 20 13 65 7 35 - - 7 35 

RB - 0.2¼ 20 17 85 3 15 - - 3 1S 

nAA- o,s•r. 20 18 90 1 5 1 5 2 10 

RAA - 1,0 •t. 20 ·19 95 1 s - - 1 5 

RAA - 2,0 '/, 20 18 90 2 10 - - 2 10 

RA - O,S '!. 20 20 100 - - - - - -

RA - 1,0 °/s 18 17 94 - - 1 6 1 6 

Testom signifikantnosti razlika proporcija (tabela 2) konstatovana 
je signifikantna razlika na nivou 10/o izmedu najboljeg tretmana, koji 
je imao 1000/o uspeha, a to je beta-indolil-sircetna kiselina koncentracije 
0,50/o i tretmana sa alfa-naftil-sircetnom kiselinom koncentracije 0,10/o, 
gde je postignut rezultat od 65% oziljavanja. Vrlo blizu granicne vred­
nosti na nivou 5-0;0 bila je i razlika proporcija izmedu tretmana koji je 
dao najbolji rezultat i tretmana sa alfa-naftil-sircetnom kiselinom kon­
centracije 0,2°/o. 

Ocigledno je da su niske koncentracije alfa-naftil-sircetne kiseline, 
koje su bile znatno nize od koncentracija ostalih stimulatora, bile raz­
log njenom nesto losijem plasmanu u poredenju sa ostalim upotreblje­
nim kiselinama. U prilog ovome ide i cinjenica da je znatan broj grana 
samo kalusirao, ali da nije bilo stimulansa koji bi podstakao zacetak 
korenovih primordija. 

Prema nekim autorima, kalusiranje i obrazovanje korenova pred­
stavljaju dva nezavisna procesa, mada se obadva mogu odvijati simulta­
no. Kod bukve se u vecini slucajeva zaceci korenova nisu javljali po 
obodu kalusa, vec iznad njega, na delu koji nije bio tretiran stimula­
torom, vec je samo bio prekriven mahovinom. 

Za razliku od Fro h Ii ch - a (1959), koji je eksperimentisuci sa 
24 vrste, najbolje rezultate dobijao kada je koristio visoke koncentracije 
stimulatora, koje su isle do 3% - pri tome je manje uspeha imao sa 
cistim kiselinama nego sa njihovim kalijumovim solima - mi smo, ra­
deci sa cistim kiselinama, postigli maksimalni uspeh na oziljavanju 
bukve vec pri koncentraciji od 0,5°/o. 

Z.l::IORNIK RADOVA XVI - XVII 55 



U1 

°' 

!;j 

~ 
?l 

~ 
~ 
~ 
I 

~ .... 

TRETMANI 

1. RA - 0,5•1. 

2. RB.- 0,1"/. 

3. RB.-0,2"/. 

4. RAA-0,S"/. 

5. RAA-1,0"/. 

6. RAA - 2,0"/. 

7. RA - 1,0"/. 

OGLED VAZDUSNIM 01:IUENICAMA 

N M p 
POKAZATEUJ 

20 20 1,00 D 

20 13 0,65 
PODRUCJE s•,. 
PRIHVATANJA 

20 17 0,85 
NUL HIPO-

TEZE 
1"/. 

20 18 0,90 

20 19 0,95 

20 18 0,90 

I 8 17 0,94 

Tabela 2. 

TEST SJGNIFIKANTNOSTI RAZLIKA PROPORCJJA 

Pl - P2 Pi -P3 pl - P4 P1 - P5. pl - P5 pl - P7 

+ 0,35"" + 0,15* + 0,10 · + 0,05 • 0,10 + 0,06 

! 0,2354 .!. 0,1631 ! 0,1350 • .!_ 0,0966 ! 0,13S0 .!.0,1019 

.!. 0,3099 ! 0, 2147 .!. 0,1778 ! 0,1272 .! 0,1778 .!. 0,1342 



Dobar uspeh, koji smo postigli ovim nacinom oziljavanja - u 
proseku 88% - ostvaren je na mladim biljkama, starim oko 15 godina, 
na kojim smo hteli da ispitamo uticaj razlicitih koncentracija sti'~nula­
tora. Za nas je od da:leko veceg inter~sa primena ovog nacina razmno­
favanja na odraslim »plus« stablima, o cemu mi nemamo sopstvenih 
iskustava. Fro h Ii ch (1959) medutim, navodi da su sa uspehom ozi­
ljavane 160-godisnje bukve, 60-godisnje smrce i 65-70-godisnje breze. 
Prema istom autoru, vrednost vazdusnih oziljenica je i u tome, sto one 
cine <lobar polazni materijal za razmnozavanje pomocu sekundamih 
reznica, kod starih stabala, iii uopste kod ·vrsta koje se tesko oziljavaju 
primamim reznicama. Najzad, veliku prednost cini i to, sto se ovim pu­
tem dobivaju biljke visoke 50-80 cm, dok jednogodisnje sadnice pro­
izvedene iz semena, pri najoptimalnijim uslovima rasta, ne premasuju 
prosek od 10-15 cm. 

Reakcija na topofizis, o kome se kod razmnozavanja reznicama 
mora voditi racuna, narocito kod cetinara, kod ovog nacina razmnoza­
vanja se ne ispoljava tako neposredno. Pojava da se u gomjem delu 
krune zapaza bolje oziljavanje, posledica je samo bolje ishrane gor­
njih grana. 

ZAKLJUCAK 

Razmnozavanje bukve vazdusnim oziljnicama na otvorenom pro­
storu, na stablima starim 15 godina, uz koriscenje niskih koncentracija 
beta-indolil-sircetne, beta-indolil-buteme i alfa-naftil-sircetne kiseline, 
dalo je dobre rezultate - u proseku uspeh oziljavanja je iznosio 88%. 
Pri tome su najbolji rezultati postignuti sa beta-indolil-sircetnom kise­
linom koncentracije 0,511/o (procenat oziljavanja 100%), dok je najmanji 
procenat oziljavanja (65%) postignut pri koriscenju alfa-naftitl-sircetne 
kiseline, cija je koncentracija bila preniska i iznosila je samo 0,11>/o . 

Oziljene biljke imale su u momentu presadnje u saksije visinu 
50-80 cm, za razliku od jednogodisnjih sejanaca, koji uz optimalne us­
love rasta dostizu visinu od 10-15 cm. 

Ovaj nacin razmnozavanja ima poseban znacaj u oplemenjivanju 
sumskog drveca, bilo da se koristi za direktno razmnozavanje »plus« 
stabala, iii indirektno kao izvor sekundarnih reznica i sekundarnih plem­
ki, kada su u pitanju stara stabla iii vrste koje se tesko vegetativno 
razmnozavaju. 
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AUTOVEGETATIVE PROPAGATION OF BEECH BY »AIR~LAYERS« 

Summary 

Air-layering is a method of autovegetative propagation, by which the conne­
ction between the mother plant and the parts which have to be separated, will be 
discontinued only after successful rooting. 

The applied technics consisted in the following: On 10-15-year old plants, 
on the shoots of 8-15 mm of diameter, peeling of the bark was made in the 
form of a ·ring, 1,5-2 cm wide. 'Lower part of the peeled part was vraped wiih 
an aluminium band, 8-10 mm wide, which was well tightened with a plastified 
copper wire, in order to prevent transportation of the assimilatives from the 
treated branch into the stem. After spreading a stimulator on the remained peeled 
part of the branch, a layer of humid moss, covering 7-8 cm above and below 
the wound, was placed on it, and then the whole treated part of the branch was 
enveloped in a folio of perforated aluminium. 

As rooting stimulators were used: ~ - indolil-acetic acid in concentrations 
of 0,5 and 1,0%, fi-indolil-buteric acid in concentrations of 0,5, 1,0 and 2,0%, 
as well as a - naphtil-acetic acid in concentrations of 0,1 and 0,2% (all dilutions 
were in talc). 

The results were extremely good. Depending on the kind of applied stimu• 
lator and on the taken dose, the success of rooting was between 65 and 100%, 
i. e. 88% on average. 

M. J. 
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~STITUT ZA SUMARSTVO 
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OOUR ZAVOD ZA SUMARSTVO 
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savremen i sistem i 
rasadnicke proizvodnje 

Kontejner G.O.R.A. sa sadnicama 
Pinus nigra starostl 4 meseca 

Sd'dnice Pinus nigra starostl 5 me• 
secf b:vucene tz kontejnera. 

Kontejner G.O.R.A. sa 59. celtja, dl 
menzija 3,5 x 10 cm. 

Kontejner »Kopaonik« sa 26. celij.'I 
dimenzlja 6 x 18 cm. 

Rolovane sadnice Picea ables sta• 
rosti .5 mesecl. 
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