BEOGRAD

TOM XVI—XVII

o
o
-
-
L
-
-
et
.
-~
=
-s
N




INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD

INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY — BEOGRAD

ZBORNIK RADOVA

CGUIDLECTION
XVI — XVII

BEOGRAD
1981.



INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD

ZBORNIK RADOVA XVI—XVII

Glavni i odgovorni urednik:
Dr ing. MILKA PENO

Redakcioni odbor:

Dr Milutin Jovanovié¢, nauéni savetnik
Dr Radenko Lazarevié, nau¢ni savetnik
Mr Srdan Tanaskovié, stariji asistent
Ing. Pavle Cukovié, stru¢ni savetnik
Ing. Milun Topalovié¢, asistent

Urednik — lektor:
MILUTIN VUJOVIC, novinar

Korektor:
JELENA STAJIC

Uredni$tvo: Beograd, Kneza ViSeslava br. 3

Stampa: sKOSMOS: — Beograd, Swetc

wn
"
l



SADRZAJ:

Dr D. Kitié, dr N. Veselinovi¢, dr S. 8mit, dr D. Markovié:
ANALIZA RAZVOJA SUMSKIH KULTURA OSNOVANIH SADNICAMA SA ZASTICENIM
KORENOVIM SISTEMOM & — = = = e e o e e e — —
Analysis of growth of forest plantations, which were founded with contrainerized plants

M. DraZié, M. Topalovié, J. Travar, V. Bratié:
PROBLEMI POSUMLJAVANJA PESKOVA RAMSKO-GOLUBACKE PESCARE — — —
Problems in afforestation of the sand of Ram — Golubac — — — — — — — —

Lj. Markovié, dr M. Jovandevié:
KORELACIONA VEZA IZMEDPU NEKIH FENOTIPSKIH KARAKTERISTIKA STABALA I
DEBLJINSKE STRUKTURE SASTOJINA BUKVE FAGUS MOESIACA (DOMIN MALY)
SZECZ0TT @ — — — —m — —m — —m —m — — — — — — —_— —_— — — —
Corelation link between some phenotypic characteristics of trees and diameter structure
of beech stands @ — — — — — — — — — — — — — — — — — —

N. Veselinovié, M. Peno, D. Markovié:
ISTRAZIVANIE KVALITETA VLASINSKOG TRESETA I METODA POBOLJSANJA NJE-
GOVIH SVOJSTAVA ZA PRIMENU U SUMARSTVU — — — — — o — — — —
Study of Vlasina’s peat and investigation of methods of its improvement for wuse
in forestry practice @ — = — _—— — e—m e m e e

Dr Milutin Jovanovic:
AUTOVEGETATIVNO RAZMNOZAVANJE BUKVE VAZDUSNIM OZILJENICAMA — —
Autovegetative propagation of beech by »Air — Layers¢ — — — — — — — —

Dr Dorde Panié:
ISTRAZIVANJE RAZVOJA BUKOVIH SASTOJINA U RAZNIM USLOVIMA SREDINE —
Development of beech stands in different environmental conditions — — — — —

Mr D. Markovié, dr N. Veselinovié:
PROUCAVANIJE UTICAJA KULTURA PINUS STROBUS I PSEUDOTSUGA DUGLASII NA
PROMENE U ZEMLJISTU NASTALE PRIMENOM PROREDA KAO MERA NEGE — —
Influence of thining on soil changes in forest plantations of eastern white Pine and Douglas fir

Dr Bogdan Vulovié:
ORIJENTACIONI NORMATIVI VREMENA SECE, PRIVLACENJA 1 IZVOZA DRVNE
MASE PROREDNIH SECA — — — — — — — — — — = — - — —
Approximate time normatives for felling, skidding and removal of thining material —

Lj. Markovié, mr D. Vuleti¢, mr V. Hafié:
VARIJABILNOST DIMENZIJA SRZNIH ZRAKA STABALA BUKVE FAGUS MOESIACA
(DOMIN MALY) CZECZOTT. SA RAZLICITOM INSERCIJOM UGLA GRANA — — —
Variability of medular rays in beecy trees, with different branch insertion =— — =—

Dr Nada Veselinovié:
ANTAGONISTICKA AKTIVNOST GLJIVA I AKTINOMICETA PREMA FOMES ANNOSUS
U RIZOSFERI BOLESNIH I ZDRAVIH STABALA U SASTOJINAMA SILVESTRIS
I PICEA EXCELSA  — — — — — — — — _ = —— -
Antagonist activity of fungi and actinomyces to fomes annosus in the rhizosphere of
infected and healthy trees in scots pine and norway spruce stands — — — — —

29

4

51

58

59
67

87
92

93

99



Dr M. Peno, dr N. Veselinovié:
PROMENE MIKROBNIH POPULACIJA U POSTUPKU OPLEMENJIVANJA VLASINSKOG
TRESETA SA OSVRTOM NA PATOGENU MIKROFLORU — — — — — — — —
Changes in microb populations provoked by improvement of Vlasines, with a special
reference to pathology microflora — — — = — = — = —_- —- = — — —

Dr Ljubisav Markovié:
VARIJABILNOST I NASLEDNOST BUJNOSTI RASTA KALEMOVA DUGLAZIJE (PSEU-
DOTSUGA TAXIFOLIA BRITT. STARIH DVE VEGETACIONE SEZONE — — — —
Variability and heritability of luxuriance of growth of douglas fir grafts, after two
vegetation seasons «@o— — — — — — — — — — —- — — — — — — —

Dr Radovan Marovié:
ISTRAZIVANJE STETNOSTI VELIKE HRASTOVE STRIZIBUBE (CERAMBYX CERDOL.)

SA OSVRTOM NA MOGUCNOSTI SUZBIJANJA — — — — — — — — — — —
Investigation of the harmfulness of Cerambyx cerdo L. with respect to the possi-
bility of suppression — — — — — — —- — — — — — — — — — —
BIBLIOGRAFIJA — — = — = — e o o o o= o o o o o o = - —

TNDEY: ADPORA: e cr o e e o A R e A S T

101

106

107

114

115

122

123

143



INSTITUT ZA SUMARSTVO I DRVNU INDUSTRIJU — BEOGRAD
INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORKING INDUSTRY — BEOGRAD

Zbornik radova XVI— XVII
Collection Beograd, 1981.

Dr MILUTIN JOVANOVIC
Beograd

AUTOVEGETATIVNO RAZMNOZAVANJE BUKVE
VAZDUSNIM OZILJENICAMA

UvVOD

Za razliku od heterovegetativnog razmnoZavanja, kod kojeg se deo
jednog biljnog organizma spaja sa drugim biljnim organizmom, pri &e-
mu se iz prvog razvija nadzemni deo, dok drugi sluZi transplantu da ga
pomocu sopstvenog korenovog sistema uévrsti za zemljiste, kod autove-
getativhog razmnoZavanja deo organizma, iz kojeg nastaje nova jedin-
ka, regeneri$e osim nadzemnih organa i sopstveni korenov sistem.

Razlikuju se dva vida autovegetativhog razmnoZavanja:

— jedan, kod kojeg se delovi biljke, koju Zelimo da razmnoZava-
mo, odvajaju od biljke pre njihovog pobadanja u supstrat u kojem se
vréi oZivljavanje i

— drugi, kod kojeg se veza izmedu materinske biljke i delova
koje Zelimo da osamostalimo, raskida tek posle uspelog oZiljavanja.

Prvi slu¢aj sreéemo kod oz11_]avanja IPtova, delova izbojaka (rez-
nice) i delova korena (korenske reznice ili korenjaci).

Drugi slu¢aj imamo kod povaljenica ili poloZnica, kada se neka od
donjih grana savije i jedan njen deo zatrpa zemljom, na kojem se me-
stu posle izvesnog vremena, iz adventivnih pupoljaka, obrazuju koren-
¢i¢i. Ovaj nadin, pogodan kod vrsta $iblja, veoma je malo upotrebljiv
kod $umskog drveca, pogotovu kod »plus« stabala, kod kojih se krune
nalaze veoma visoko na deblu. U ovu grupu spada jo$ jedna vrsta oZi-
ljenica, tzv. »vazdudne oZiljenice« (engl. airlayers; nem. Luftabli-
ger), koje predstavljaju daleko vedi interes u oplemenjivanju drveéa, na
¢ijem oziljavanju smo radili i o kojima de dalje biti redi.

Ovaj nacin autovegetativhog razmnoZavanja od davnina je koris-
¢en u Kini i na Javi, mada se sam postupak unekoliko razlikovao od da-
nasnjeg. Grane, »strangulirane« ¥icom, obuhvatane su rastresitom zem-
ljom ili mahovinom, pomoéu dve polovine saksije. Ovo je poskupljivalo
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SL. 1. — Korenov sistem
jedne uspele vazduSne ofi-
1jenice

(Foto orig.)

troskove odtzavan_]a, er je u ¢itavom ovom postupku limitirajuéi faktor
vlaga, usled cega su bila potrebna gesta zalivanja. UsavrSavanjem pro-
izvodnje plasti¢nih materijala, medu kojima se glcﬁletﬂen pokazao naj-
pogodniji zbo% propustljivosti vazduha, ova tehnika je ponovo oZiv-
ljena. Njeno obogacdenje i dalje unapreden_}e usledilo je kori¢enjem sti-
mulatora — hormona rasta — koji deluju na deobu éelija i pospesuju
oziljavanje.

"~ Radovi David-a (19531 1955), Mergen-a (1954, 1955, 1959),
Frohlich-a (19571 1959), Chouinard-4 i Parrot-a (1958)
i drugih autora, omoguéili su nam da i mi sa uspehom primenimo ovu
metodu razmnoZavanja na bukvi.
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MATERIJAL I METOD RADA

Ogled je postavljen u junu, u podmladenoj &istoj bukovoj sastoji-
ni na Goéu, na biljkama ¢&ija je starost iznosila priblizno 15 godina.

Tehnika rada sastojala se u tome $to je na izbojku, dugom 50—70
cm, debljine 8—15 mm, skidana kora u vidu prstena $irokog 1,5—2 cm.
Donji deo prstenovog dela obmotavan je aluminijumskom trakom $iro-
kom 8—10 mm, koja je bila dobro pri¢vriéena tankom bakarnom Zi-
com presvu¢enom plastikom, kako bi se spredilo spajanje kalusa koji
se obrazuje na gornjoj i donjoj ivici rane, i na taj na¢in onemogudilo
odno$enje asimilativa koji se stvaraju u tretiranom izbojku. Na preos-
tali nepokriveni deo nanofen je sloj stimulatora u prahu, preko &ega
je, obuhvatajuéi 7—8 cm iznad i ispod rane, ¢itav ovaj deo grane obla-
gan vlanom mahovinom, a potom je sve to jo$ obavijeno perforiranom
aluminijumskom folijom, koja je sa unutrainje strane bila postavljena
polietilenskim materijalom, radi o¢uvanja vlage.

Kao stimulatori posluZila su tri preparata poznatog sastava i kon-
centracije (sva razblaZzenja su bila u talku), koji su dobiveni kao bes-
platni uzorci od Amsterdamsche Chininefabrick — Nederland:

— Rhizopon A (beta-indolil-siréetna kiselina), u koncentracijama
0,5 i 1,0%.

Sl. 2 — Neuspela oZiljeni-
ca, kod koje je samo for-
miran kalus

(Foto orig.)
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a. 5 - N P * ! _7" i gl :
SL :; VazdusSne oZiljenice posadene u saksije, posle odvajanja sa materinskog
stabla
(Foto orig.)

— Rhizopon AA (beta-indolil-buterna kiselina), u koncentracijama
0,5, 1,0 i 2,0%.

— Rhizopon B (alfa-naftil-siréetna kiselina), u koncentracijama
0,1 i 0,2%.

Veé u julu mogli su se kroz foliju opipati korendi¢i koji su se
unutra razvili.

Radi osveZenja, tokom jula i avgusta, ubacivana je voda (putem
$prica) u sadrzaj folije.

Krajem septembra oZiljenice su odsefene sa mati¢nih stabala i
prenete u staklaru, radi presadnje u saksije napunjene dubrevitom zem-
ljom, koja je prethodno sterilisana preparatom Radotiram (na bazi te-
trametiltiuram disulfida).

Naredne godine, rano u proleée vriena je delimi¢na redukcija boé-
nih grana, radi uspostavljanja ravnoteZe izmedu nadzemnih organa i
korenovog sistema.

REZULTATI I DISKUSIJA

U tabeli 1 prikazani su rezultati oZiljavanja, po tretmanima.

Kako se iz tabele vidi, veoma dobri rezultati su postignuti sa beta-
-indolil-siréetnom i beta-indolil-buternom kiselinom, dok su sa alfa-naf-
til-siréetnom kiselinom rezultati bili nesto slabiji, naroéito kod koncen-
tracije 0,1%b.
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Tabela 1.
REZULTATI OGLEDA VAZDUSNIM OZILJENICAMA

0ZILJEND
e i ) NEOZILJENO
T . UK UPNO
TRETIR. KALUSIRALO J
ATiSE TR s I NIJE KALUSIRALO
KOMADA| %, KOMADA| ¢/, KOMADA| 9/,
RB— 0% 20 13 65 7 35 e = 7 35
RB — 0,2% 20 17 85 3 15 — — 3 15
RAA -~ 0,5%, 20 18 20 1 5 1 5 2 10
RAA—1,0% 20 19 95 1 5 — — 1 5
RAA — 2,0% 20 18 a0 2 10 — — 2 10
RA — 05% 20 20 100 — — - - — —
RA — 1,0 18 17 94 — — 1 6 1 6

Testom signifikantnosti razlika proporcija (tabela 2) konstatovana
je signifikantna razlika na nivou 1% izmedu najboljeg tretmana, koji
je imao 100% uspeha, a to je beta-indolil-siréetna kiselina koncentracije
0,5 i tretmana sa alfa-naftil-siréetnom kiselinom koncentracije 0,1%,
gde je postignut rezultat od 65% oZziljavanja. Vrlo blizu grani¢ne vred-
nosti na nivou 5% bila je i razlika proporcija izmedu tretmana koji je
dao najbolji rezultat i tretmana sa alfa-naftil-siréetnom kiselinom kon-
centracije 0,2%o.

Otigledno je da su niske koncentracije alfa-naftil-siréetne kiseline,
koje su bile znatno niZe od koncentracija ostalih stimulatora, bile raz-
log njenom nesto lodijem plasmanu u poredenju sa ostalim upotreblje-
nim kiselinama. U prilog ovome ide i ¢injenica da je znatan broj grana
samo kalusirao, ali da nije bilo stimulansa koji bi podstakao zacetak
korenovih primordija.

Prema nekim autorima, kalusiranje i obrazovanje korenova pred-
stavljaju dva nezavisna procesa, mada se obadva mogu odvijati simulta-
no. Kod bukve se u veéini slu¢ajeva zadeci korenova nisu javljali po
obodu kalusa, veé iznad njega, na delu koji nije bio tretiran stimula-
torom, veé je samo bio prekriven mahovinom.

Za razliku od Frohlich-a (1959), koji je eksperimentiSuci sa
24 vrste, najbolje rezultate dobijao kada je koristio visoke koncentracije
stimulatora, koje su isle do 3% — pri tome je manje uspeha imao sa
¢istim kiselinama nego sa njihovim kalijumovim solima — mi smo, ra-
de¢i sa ¢istim kiselinama, postigli maksimalni uspeh na oZiljavanju
bukve ve¢ pri koncentraciji od 0,5%.

ZBORNIK RADOVA XVI— XVII 55



9<

ITAX —IAX VAOQVY JINY09Z

Tabela 2.
OGLED VAZDUSNIM OZILJENICAMA
TEST SIGNIFIKANTNOSTI RAZLIKA PROPORCIJA
TRETMANI N M P 3
POKAZATELII R —R B —HR R — P B—F | A—PR | A—p
1. RA — 0,5%, 20 20 1,00 D + 0,35 %% + 015% + 0,10 -+ 0,05 + 0,10 + 0,06
‘ PODRUCJE 3

2. RB.— 0,1 20 13 0,65 5%, | 20,2354 20,1631 01350 -% 0,0966 * 0,1350 +0,1019

PRIHVATANJA ;

NUL HIPO-
3. RB—~0.2% 20 17 0,85 =t 1 | * 0,3009 + 0,247 01778 £0,1272 20,1778 20,1342
4. RAA—0,5%, 20 18 0,90
5. RAA—1,0% 20 19 0,95
6. RAA— 2,07, 20 18 0,90
7. RA ~— 1,0, 18 17 0,94




Dobar uspeh, koji smo postigli ovim nadinom oZiljavanja — u
proseku 88% — ostvaren je na mladim biljkama, starim oko 15 godina,
na kojim smo hteli da ispitamo uticaj razli¢itih koncentracija stimula-
tora. Za nas je od daleko vedeg interesa primena ovog nadina razmno-
Zavanja na odraslim »plus« stablima, o éemu mi nemamo sopstvenih
iskustava. Frohlich (1959) medutim, navodi da su sa uspehom oZi-
ljavane 160-godidnje bukve, 60-godi¥nje smrée i 65—70-godi¥nje breze.
Prema istom autoru, vrednost vazdusnih oZiljenica je i u tome, $to one
¢ine dobar polazni materijal za razmnoZavanje pomoéu sekundarnih
reznica, kod starih stabala, ili uop$te kod vrsta koje se tesko oziljavaju
primarnim reznicama. Najzad, veliku prednost ¢ini i to, $to se ovim pu-
tem dobivaju biljke visoke 50—80 cm, dok jednogodi$nje sadnice pro-
izvedene iz semena, pri najoptimalnijim uslovima rasta, ne premasuju
prosek od 10—15 cm.

Reakcija na topofizis, o kome se kod razmnoZavanja reznicama
mora voditi ra¢una, naro¢ito kod &etinara, kod ovog nadina razmnoza-
vanja se ne ispoljava tako neposredno. Pojava da se u gornjem delu
krune zapaZa bolje ofiljavanje, posledica je samo bolje ishrane gor-
njih grana.

ZAKLIUCAK

RazmnoZavanje bukve vazdu$nim oZiljnicama na otvorenom pro-
storu, na stablima starim 15 godina, uz kori$éenje niskih koncentracija
beta-indolil-siréetne, beta-indolil-buterne i alfa-naftil-siréetne kiseline,
dalo je dobre rezultate — u proseku uspeh oziljavanja je iznosio 88%.
Pri tome su najbolji rezultati postignuti sa beta-indolil-siréetnom kise-
linom koncentracije 0,5 (procenat oZiljavanja 100%), dok je najmaniji
procenat oZiljavanja (65%) postignut pri kori$éenju alfa-naftil-siréetne
kiseline, ¢ija je koncentracija bila preniska i iznosila je samo 0,19 .

Oziljene biljke imale su u momentu presadnje u saksije visinu
50—80 cm, za razliku od jednogodi¥njih sejanaca, koji uz optimalne us-
love rasta dostiZzu visinu od 10—15 cm.

Ovaj nalin razmnoZavanja ima poseban zna¢aj u oplemenjivanju
$umskog drveca, bilo da se koristi za direktno razmnoZavanje »plus«
stabala, ili indirektno kao izvor sekundarnih reznica i sekundarnih plem-
ki, kada su u pitanju stara stabla ili vrste koje se tesko vegetativno
razmnozavaju.
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AUTOVEGETATIVE PROPAGATION OF BEECH BY »AIR-LAYERS«
Summary

Air-layering is a method of autovegetative propagation, by which the conne-
ction between the mother plant and the parts which have to be separated, will be
discontinued only after successful rooting.

The applied technics consisted in the following: On 10—15-year old plants,
on the shoots of 8—15 mm of diameter, peelin% of the bark was made in the
form of a ring, 1,5—2 cm wide. Lower part of the peeled part was vraped with
an aluminium band, 8—10 mm wide, which was well tightened with a plastified
copper wire, in order to prevent transportation of the assimilatives from the
treated branch into the stem. After spreading a stimulator on the remained peeled
part of the branch, a layer of humid moss, covering 7—8 cm above and below
the wound, was placed on it, and then the whole treated part of the branch was
enveloped in a folio of perforated aluminium.

As rooting stimulators were used: B —indolil-acetic acid in concentrations
of 05 and 1,0%, B— indolil-buteric acid in concentrations of 0,5, 1,0 and 2,0%,
as well as o — naphtil-acetic acid in concentrations of 0,1 and 0,2% (all dilutions
were in talc).

The results were extremely good. Depending on the kind of applied stimu-
lator and on the taken dose, the success of rooting was between 65 and 100%,
i. e. 88% on average. M. 3
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{STITUT ZA SUMARSTVO
DRVNU INDUSTRIJU

OOUR ZAVOD ZA SUMARSTVO
| LOVSTVO — BEOGRAD

Savrem.ewnl SlSte.ml " .Kontejner G.O.RA. sa 59, celija, dl
rasadniCke proizvodnje  meea35x10em.

Kontejner »Kopaonik« sa 26. éelija
dimenzija 6 % 18 cm.

Kontejner G.O.R.A. sa sadnicamn
Pinus migra starosti 4 meseca
Rolovane sadnice Picea ables sta-
rosti 5 meseci.
e e

T

Sddnice Pinus nigra starosti 5 me-
seci izvucene iz kontejnera.
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