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ZNACAJ POZNAVANJA MORFOLOSKIH PROMENA
U TOKU RAZVOJA AHENIJA - “SEMENA” BELE LIPE
(Tilia tomentosa Moench.) ZA ODREDIVANJE
VREMENA BRANJA I SETVE

Milorad Veselinovic

Izvod: Opste korisne funkcije bele lipe i njena upotrebna vrednost su razlozi
zbog kojih treba omasoviti proizvodnju ove vrste generativnim putem. Problemi
koji se javljaju u procesu proizvodnje su vezani za dormantnost njenog semena, a
postupci stratifikacije su dali varijabilne rezultate. Setvom nedozrelog semena
mnogi od problema su prevazideni. Ovaj rad otkriva morfoloSke karakteristike u
razvoju semena pomocu kojih se odreduje optimalno vreme branja i setve semena
na zeleno $to u prakti¢noj primeni ove metode povecava produktivnost i racional-
izuje proizvodnju sadnica bele lipe u rasadnicima.

Kljuéne redi: bela lipa, dormantnost, seme.

THE IMPORTANCE OF RECOGNIZING THE MORPHOLOGICAL
CHANGES DURING THE DEVELOPMENT AHENIA SEED OF WHITE
LINDEN (Tilia tomentosa Moench.) FOR THE TERM DETERMINATION

OF ITS PICKING AND PLANTING

Abstract: The diferent useful function of white linden and its profitable worth are
arguments that should be the spread and encourage plantation this species by gen-
erative way. The problems which appear during plantation are caused by dorman-
cy its seed, and the method of stratified treated seed done the variable results we
studed a predormant period. By a plantation the inmature seed Tilia tomentosa
above mentioned arouzed problems were considerably exceeded. This paper

\r Milorad Veselinovic, istraZivac saradnik, JP “Srbijafume” - Institut za Sumarstvo,
Beograd
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shows the morphlogical characteristics in the seed development with the help of
wich it is possible to determin unoptional term for picking and seed plantation in
its inmature stadium. Applying in practice this method it is possible to increased
productiviti and racionalization of the seeding production of white linden in the
nurseries production,

Key words: basswood, dormancy, seed.
1.UVOD

Seme bele lipe, kao i mnogih drugih Sumskih i hortikulturnih vrsta, je dor-
mantno. To je osnovni uzrok iz koga proisti¢u problemi vezani za proizvodnju
sadnica lipe generativnim putem. Mnogobrojni nacini pripreme semena za setvu
stratifikacijom dali su varijabilne rezultate.

Setvom “nedozrelog semena” (ahenija) Soljanik (1954,1961)i Mutiba-
ri¢ (1956) postignuti su pozitivni rezultati, pa su na osnovu toga date i prepo-
ruke za prakti¢nu primenu. Ovim je u€injen korak napred u skracivanju procesa
proizvodnje, ali zbog nereSenih pitanja vezanih za optimalno vreme branja i
setve “nedozrelog semena” bele lipe, rezultati su vrlo varijabilni, jer seme lipe
sazreva neravnomerno i u duZem vremenskom periodu. Zbog toga je neophodno
iznaci jasno uoéljive morfoloske pokazatelje u toku razvoja i sazrevanja semena
koji koreliraju sa procentom proklijalog semena, tj. sa fizioloSkom zrelo$cu em-
briona sposobnog za klijanje i razvoj normalnog ponika i na taj na¢in indiciraju
odredenu fazu fiziolo¥ke zrelosti "semena" bele lipe kada je u najvecem procen-
tu sposobno za reprodukciju.

Moguénost da se pomocu morfolo3kih karakteristika u razvoju semena odre-
di optimalno vreme setve ahenija - “semena” povecalo bi sigurnost u prakti¢noj
primeni ove metode, §to bi doprinelc povecanoj produktivnosti i racionalizaciji
u proizvodnji sadnica bele lipe u rasadnicima.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Analiza morfolo8kih karakteristika u razvoju “semena” bele lipe je oteZana
zbog njegove specifi¢nosti, jer se plod-ahenija u Sumarskoj praksi izjednacava sa
semenom. Na popreénom preseku zrelog ploda — ahenije — “semena” bele lipe,
morfoloski se razlikuje troslojni perikarp debljine 2-3 mm, semenjaca — opna
endosperma 0,5 mm i endosperm sa embrionom. Endosperm sa embrionom
obavijen semenjadom “testom” je ustvari seme lipe koje je ovalnog oblika i
pre¢nika 4-6 mm (sl. 1).

U tu svrhu, u toku tri vegetacione sezone za vreme trajanja fenofaze formi-
ranja ploda-ahenije, zametanja ploda i trajanja obrazovanja semena do potpunog
sazrevanja, od polovine jula do druge dekade septembra, uzimane su za analizu
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probe od po 50 ahenija. Izvrien je opis spoljalnjeg izgleda ahenija, oblik.
veli¢ina i promena boje perikarpa (omotaca). Na popre¢nom preseku je obuh-
vaéen slededi opis promene:

a) slojevitost perikarpa (omotaca), debljine, Evrstine i boje;

b) promena boje i ¢vrstine semenjace “teste”;

c) obrazovanje endosperma, promena u konzistenciji, boji i ¢vrstini;
d) obrazovanje i razvoj embriona i promena boje kotiledona.

Slika 1. — Presek ahenije “semena” A) troslojni perikarp, B) semenjaca i
C) endosperm sa embrionom (po S. Stilinovicu)

Ovi podaci su sintetizovani po medusobnoj povezanosti morfoloskih indika-
tora kako bi mogli da posluZe za identifikovanje odgovarajuceg vremena branja i
setve. Korelaciona povezanost morfoloskih karakteristika u razvoju semena sa
fizioloSkim stanjem semena sposobnog za reprodukciju proverena je poljskim
ogledima setvom ahenija u svakoj morfolo3ki identifikovanoj razvojnoj fazi.

3. REZULTATI I DISKUSLJA

Pracenjem promena spolja$njeg izgleda ahenija u toku sazrevanja evidentira-
no je Sest razvojnih faza prema spolja$njim karakteristikama:

1. faza: ahenija ovalna bez jasno izdiferenciranih rebara, sivo zelene boje sa

belosivim maljama. Lako se sefe Ziletom, pod pritiskom menja
oblik.
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2. faza: po spoljnom izgledu ahenija je ista kao u prvoj fazi, ali je znatno
tvrda. Jo$ uvek se lako sece Ziletom, ali pod pritiskom ne menja
oblik.

3. faza: ahenija bez jasno izraZenih rebara sivozelene boje.

4. faza: ahenija ovalna bez jasno izrazenih rebara, Zutozelene boje sa belo
sivim maljama. Lako se sece samo skalperom, znadi da je perikarp
poceo da odrvenjava.

5. faza: ahenija kao pod 4., samo Sto dlacice poprimaju smedju boju, pa kod
spoljnog omotaca "semena" preovladuje Zuto smedi ton, seme je
jedro.

6. faza: ahenija ovalna, perikarp dehidriran, pa je kod spoljnog omotaca jas-
nije izraZena Zutosmeda boja sa bledosmedim dlac¢icama. Ahenija -
“seme” je tvrdo, vrlo teSko se sefe noZem.

Uocene promene na popreénom preseku ahenija lipe u boji, strukturi i ¢vrsti-
ni perikarpa, u boji i évrstini semenjace, u boji i konzistenciji endosperma, kao i
razvoja zametka i promene kotiledona su pokazale da se za svaki strukturni ele-
menat koji ¢ini sastavni deo ahenije uoCava razli¢it broj faza razvoja koje u
medusobnim kombinacijama karakteriSu odredenu fazu razvoja semena. U
razvoju perikarpa uoavaju se tri, semenjace Cetiri, endosperma pet i zametka
embriona tri faze.

Perikarp je u poCetku formiranja semena dvoslojan, kasnije se izdvaja vrlo
tanak spoljasnji sloj tako da se uo€avaju tri sloja. pracenjem promena u boji i
¢vrstini slojeva, u razvoju perikarpa se uocavaju sledece faze:

1 — spoljasnji sloj perikarpa bledozelene boje, unutradnji bele, zrnaste struk-
ture. Perikarp je mek i lako se sece Ziletom.

2 - povrSinski deo spoljaSnjeg sloja poprima bledozelenu boju, ostali deo
zadrZava zelenu boju, a unutra$nji posmeduje i odrvenjava. Lako se sece
skalperom ili noZem.

3 — povrinski deo perikarpa bledomaslinaste boje, srednji jasno maslinaste i
unutradnji smede boje, odrvenjen. Vrlo se teSko sece.

Semenjaca — omotac¢ endosperma, tzv. “testa”, od zametanja do sazrevanja
semena morfolo3ki je jednoslojna, a pracenjem promena boje i ¢vrstine semen-
jace u toku njenog razvoja uocavaju se sledece faze:

1 — semenjaca bele boje; na preseku u dodiru sa vazduhom oksidi3e u oker,
koZaste strukture, meka i lako se sele;

2 - bledosmede boje, jo§ uvek meka, lako se sece i lako odvaja od endo-
sperma;

3 — tamnosmede boje, &vrica, teZe se seCe i teZe odvaja od endosperma;

4 — crne boje, jako ¢vrsta, vrlo teSko se seCe i ne moZe da se odvoji od en-
dosperma.
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Endosperm kod bele lipe je dobro razvijen i oblaZe ceo embrion. U toku
sazrevanja semena prolazi kroz pet razvojnih faza koje karakteriSu odredene
morfoloske promene, a koje se uoCavaju golim okom:

1 - endosperm tecan ili staklast, bele boje;

2 - endosperm u gel stanju, bele boje;

3 — endosperm konzistencije kau¢uka - krt, bele boje;

4 — endosperm &vrst - elesti¢an, bledoZute boje;

5 — endosperm smolaste konzistencije, dehidriran, vrlo ¢vrst, teSko se sece.
bledoZutokrem boje;

Zametak — embrion u svom razvoju prolazi kroz sledece morfoloski jasno
izraZene faze:

1 — embrion potpuno formiran, kotiledoni zeleni;
2 — embrion potpuno razvijen, kotiledoni Zutozeleni;
3 - embrion potpuno razvijen, kotiledoni beli.

4. REZULTATI PRACENJA MORFOLOSKIH PROMENA

U tabeli 1 izneti su rezultati morfoloskih karakteristika sastavnih delova se-
mena, medusobno povezanih u vremenskom trajanju koji su omogucili da se
izdvoji $est razvojnih faza. DuZina trajanja odredenih razvojnih faza “semena”
utvrdena je na osnovu pracenja morfoloskih promena u vremenskom trajanju.

Tabela 1. — Morfoloske karakteristike “semena” na poprecnom preseku
u pojedinim fazama tokom sazrevanja

PERIKARP SEMENJACA ZAMETAK
Vreme i Bojn Endospenn Formi- BOjEl
faza Cvrstina Boja CGvrstina konzistencija | ranu | kotile-
€gzo endo % das
112607 | Bledo- [ Beo, |Meksete | SR f 1 N
L zelen | zrnast Filet ¥ i SERD. B
Se u oker
27.07-3.08. | Bledo- | Beo, | Mek,sc¢e | Bledo- :
2 zelen zrnast Zilet smeda Miekn apte Saiat Gel 10 Zelenn
43108. | Bledo- | Beo, | Mek,sete | Bledo- Mg:;:'a !:k:d“ Curstkao -
3. zelen zrmast Zilet smeda J kauduk 100 EDa
endosperma
Beo, ;
Nl [T e — (':vrsta: tefko se C\irst kao :
4 iyl W oise) tordli tamno seeiodvaja | kaucuk, Zuti, 100 Zelena
5 “fen smeda | odendosperma [ elasti¢an
. vrsta, teSko se | BledoZut,
10--19.09. | Masli- Smed Laka s?ée i sete i odvaja | konzistentan 100 Zuta
5. nasta tvrdi smeda
od endosperma vosak
Cvrst,
202609. | Masli- | Smed, | Teskose | Cﬁ"ﬁ’;g‘; teikose | konzistentan | oo |
6. nasta | drvenast sede J smole, ne i
od endosperma ke
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Period sazrevanja semena, koji po€inje od opra%ivanja — oplodnje pogetkom
jula, traje oko 75 dana, a razvojne faze definisane morfolo¥kim parametrima,
tokom tog perioda vremenski razli¢ito traju. DuZe su podetne razvojne faze,
posebno 1. i 3., dok 2. i 4. faza traju najkrace, a po morfoloskim karakteristika-
ma mogle bi se svrstati u prelazne. Peta razvojna faza u kojoj je semenjaca tam-
nosmede boje, ¢vrsta i odvaja se od endosperma koji je bledoZute boje konzis-
tencije voska, a zametak sa Zutim kotiledonima traje svega 12 dana. Sudeci po
morfoloSkim parametrima svih sastavnih delova, seme u ovoj fazi dostiZe pot-
punu zrelost. U sledecoj, Sestoj fazi, ahenija je vrlo ¢vrsta, semenjaca i en-
dosperm se ne mogu preseci, endosperm je dehidriran, smolast, zametak zajedno
sa kotiledonima dobija belu boju i ne moZe se nikako izdvojiti iz endosperma
(tab. 1). Sve to ukazuje da su uofene morfoloske odlike, koje karakteriSu poje-
dine razvojne faze, spolja$nja manifestacija biohemijskih fiziolo§kih promena
koje se odvijaju tokom sazrevanja “semena”.

4.1 Analiza rezultata nicanja klijavaca u poljskim ogledima, posejanih
u odredenim razvojnim fazama semena i njihova korelaciona
povezanost sa morfoloskim karakteristikama

Da bi se utvrdila povezanost razvojnih faza “semena” (tab. 1) sa procentom klijan-
ja semena, u toku trogodi$njih istraZivanja vriena je setva semena bele lipe u svakoj
razvojnoj fazi od 15.08. do 26.09. na svakih sedam dana — u prvoj i drugoj godini sa
dva, a u trecoj sa pet stabala. Rezultati ogleda su prikazani u tabeli 2.

Tabela 2. — Rezultati klijanja semena po razvojnim fazama od 15.08. do 26.09.

o Prva godina Druga godina Treca godina
stab. 1 | stab. 2 | stab. 1 | stab. 2 | stab. 1 | stab. 2 | stab. 3 | stab. 4 | stab. 5
3. 22.08. 8 13 14 21 8 11 18 9 5

4. 4.09. 12 29 48 32 46 50 30 13 40
5. 11.09, 56 60 60 64 60 62 53 49 46
6. 19.09. 6 12 13 21 13 13 11 10 11

Dobijeni rezultati su pokazali da optimalno vreme branja i setve ahenija —
“semena” varira po godinama i od stabla do stabla i potvrdilo pretpostavku kod
postavljanja ove problematike, da se vreme branja i setve ahenija — “semena”
bele lipe ne moZe sa sigurno$cu vremenski odrediti. Tu su ¢injenicu za seme lipe
indicirali mnogi istraZiva¢i; Soljanik (1955,1961), Mutibaric (1956),
Vanstone (1978), Zaborovski (1961), Nygreen (1987) za seme be-
log bora; Edwards (1988) za seme duglazije i mnogi drugi. U periodu istraZi-
vanja najveca poljska klijavost semena svih stabala je najée$ce postignuta ako su
ahenije - “seme” sejane 11.09. (tab. 2) kao i prose¢na klijavost za trogodi3nji pe-
riod koja je najveca kod setve u tom periodu (tab. 3).
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Tabela 3. — Pregled prosecne klijavosti u poljskim ogledima po godinama
[ razvojnim fazama

-y T Razvojna faza u %
Godina istraZivanja T 3 3 3
I 10 20 58 9
11 17 40 62 17
111 10 36 54 12
Prosec¢na klijavost u % 12 32 68 13

Povezujuci ove rezultate sa morfolo¥kim karakteristikama, uocava se da je
najveci procenat proklijalih semenki u petoj razvojnoj fazi, koju karakteriSe tam-
nosmeda boja semenjace, Zuckastobela boja endosperma i zametak sa Zutoze-
lenom bojom kotiledona, §to ovu fazu jasno odvaja od 4. i 6. faze. Postavlja se
pitanje da li neka od ovako jasno uo¢ljivih morfoloskih karakteristika korelira sa
procentom klijanja “semena” u poljskim uslovima. Da bi se dobio odgovor na
ovo pitanje, prilikom setve ahenije u poljskim uslovima izdvojena je proba sa is-
tim brojem semenki i analizirana u laboratoriji presecanjem ahenija i broj¢anim
razvrstavanjem po boji i évrstini semenjace, boji i konzistenciji endosperma i
boji kotiledona. Obradunata je posebno i procentualna zastupljenost u analizi-
ranoj probi ahenija za svaku od ovih karakteristika. S obzirom da su od analizi-
ranih morfoloskih karakteristika najbolje uocljive boja semenjace i boja kotile-
dona, za ove dve karakteristike je izvrSena regresiona analiza i obracunat stepen
korelacije sa procentom klijanja semena u poljskim uslovima. Ove dve karakte-
ristike su vrlo indikativne jer se pojavljuju u najvecem procentu kod analiziranih
ahenija — “semenki” samo u petoj razvojnoj fazi. U etvrtoj razvojnoj fazi, koja
joj prethodi, preovladavaju ahenije sa semenjatom bledo smede boje i zelenim
kotiledonima. U $estoj razvojnoj fazi kod najveceg broja semenki semenjaca je
crna, a kotiledoni beli.

Analiza ukupne regresije procentualnog sadrZaja semenki sa tamnosmedom
bojom semenjace u zavisnosti od procenta proklijalih semenki u toku perioda is-
traZivanja pokazuju da je ona pravolinijska, a izraZena je jedna¢inom prvog ste-
pena sa pozitivnim znakom. Ocena i testiranje parametra linearne regresije po-
kazuje da za granicu poverenja od 0,05, koeficijenat regresije od 1,043 osnov-
nog skupa nalazi se izmedu donje i gornje granice poverenja, jer kriti¢na vred-
nost u tablicama t-distribucije (t=0,05) iznosi 2,18. Analiza korelacione veze
izmedu procenta semenki sa tamnosmedom bojom semenjace i procentom pro-
klijalih semenki je vrlo visoka (0,988) tab 4. Dobijeni rezultati ukazuju na vi-
soku zavisnost ovog svojstva i procenta klijavosti pa se zato moZe prihvatiti kao
siguran indikator za odredivanje optimalnog vremena branja i setve "semena”
bele lipe.
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Tabela 4. - Ocena parametara regresije procenta proklijalih semenki u poljskim
uslovima (X;), procenta semenki sa tamnosmedom semenjacom (Y 1)

i procenta semenki sa Zutim kotiledonima (Y,)

R . Standardna 7
Svojstvo Reefictjeut zav?gg;g E:)d X pEske ran?cu bt e
korelacije Y=abX Koef. resresue & 0.05 (N+2) (n-2)
S_' 3
X,-Y, 0,988 7,577+1,043X 0,092 2,18 1,043 1,135
X,-Y, 0,999 8,878+1,092X 0,046 2,18 1,092 1,192

Analiza ukupne regresije procentualne zastupljenosti embriona sa Zutim koti-
ledonima u zavisnosti od procenta proklijalih “semenki” u toku perioda istraZi-
vanja pokazuje da ona ima pravolinijski karakter i izraZena je u jednacini prvog
stepena sa pozitivnim znakom. Ocena parametra regresije sa granicom poverenja
0,05 pokazuje da se koeficijenat regresije od 1,092 osnovnog skupa nalazi iz-
medu donje i gornje granice poverenja, posto kriti¥na vrednost u tablicama
t-distribucije (t=0,05) iznosi 2,18. Analiza korelacione zavisnosti ovog parame-
tra i procenta klijavosti je vrlo visoka (0,999), tab 4. Tako da i Zuto zelena boja
kotiledona moZe biti siguran morfoloski indikator za optimalno vreme branja i
setve ahenija - “semena” bele lipe.

Analiza podataka zastupljenosti u probi ahenija - “semenki” sa tamnosme-
dom bojom semenjale i Zutozelenim kotiledonima, pokazuje da su ove morfo-
loSke karakteristike istovremeno zastupljene sa slinim procentom. U “semen-
kama” sa tamnosmedom semenjafom je skoro uvek i zametak sa Zutozelenim
kotiledonima. To ukazuje da se ova dva parametra mogu oznad&iti kao sigurni
morfoloski indikatori optimalnog vremena branja i setve ahenija — “semena” u
ranom jesenjem periodu. Prednost ovih morfologkih osobina je i ta $to su karak-
teristiCne za razvojnu fazu koja ograniéeno traje i jasno se izdvaja od svih ostalih
faza razvoja ahenija — “semena”. Regresiona analiza je pokazala da i u drugim
razvojnim fazama od trece do Seste procenat proklijalih “semenki” korelira sa
procentualnim sadrZajem “semenki” koje imaju tamnosmedu boju semenjade i
kotiledonima Zutozelene boje. Ta ¢injenica potvrduje da je ahenija — “seme”
sposobno da klija samo ako se poseje odmah posle branja kad dostigne tu fazu
razvoja da je semenja¢a tamnosmeda, a kotiledoni Zutozelene boje. Kako ahenija
- “seme” bele lipe ima duZi period sazrevanja §to odgovara duZem periodu
opadanja perianta posle opraSivanja — oplodnje, to u pojedinim fazama razvoja
semena preovladuje broj ahenija — “semenki” koje imaju morfoloske odlike te
faze. Tako vec od trece faze razvoja, u analiziranim probama ahenija — “seme-
na”, nalazi se izvestan broj “semenki” koje su dostigle petu fazu razvoja, a pro-
centualni sadrZaj tih “semenki” korelira sa procentom klijanja (tab. 2). Prema
tome, moZe se zakljuciti da ahenija - "seme" bele lipe nige, ako se odmah posle
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branja poseje, samo ako je dostiglo razvojnu fazu u kojoj je semenjaca tamno-
smede boje, endosperm Zuckastobele boje, konzistencije voska, a kotiledoni
Zutozelene boje, 3to je samo spoljadnja manifestacija odredenog stanja biohemi-
jsko-fiziologkih procesa (odredene starosti), kada su se stekli svi uslovi za mo-
gucnost pokretanja procesa klijanja. Anatomski preparati pokazuju da semenjaca
nije potpuno lignificirana, parenhimske éelije nisu dehidrirale, ali su se suzile i
imaju izduZen oblik.

Rezultati nasih istraZivanja ukazuju da je najoptimalnije vreme za sakuplja-
nje i setvu ahenija — “semena” bele lipe u petoj razvojnoj fazi, prve dekade sep-
tembra, znatno kasnije od onog $to su preporudili Soljanik (1953, 1961) —
prva polovina avgustai Mutibaric¢ (1956) - krajem avgusta. Soljanik
(1961) naglaSava da je setva “nedozrelog semena” vriena kada je jezgro (endo-
sperm) iz te¢no-mleénog stanja preslo u tvrdo belo jezgro, a semenjaca je bila
jo¥ mekana — zeljasta. Ovaj opis semena odgovara trecoj razvojnoj fazi (tab. 1),
§to je vrlo rano, jer rezultati nasih istraZivanja pokazuju da su ahenije ubrane sa
svih mati¢nih stabala i posejane u trecoj razvojnoj fazi, nikla svega sa 8-13%
(tab. 2). Mutibaric (1956) je bio bliZi optimalnoj fazi jer preporucuje setvu
ahenija - “semena” bele lipe krajem avgusta, ali opis koji navodi ovaj autor u
svojoj preporuci: “Trenutak za poCetak setve semena bele lipe je onaj kada unu-
tra¥nji tvrdi omotaé semenki pocinje da Zuti” - ukazuje da i on preporuduje
setvu u trecoj razvojnoj fazi, ali pri zavrSetku ove faze. Na¥a istraZivanja su
pokazala da je to vreme za branje i setvu ahenija — “semena” bele lipe vrlo rano,
jer &ak i ahenije — “semena” posejana u fetvrtoj razvojnoj fazi koja je nazvana
prelaznom, klijaju u manjem procentu, a rezultati klijanja su vrlo varijabilni -
13-50% posejanih ahenija (tab. 2). Analiza semena u toj razvojnoj fazi je poka-
zala da izvestan broj semenki ima bledosmedu boju semenjace, a jedan deo je u
procesu posmedivanja ili ve¢ ima tamnosmedu boju. Zato je ova faza i okarak-
terisana kao prelazna. Sve ovo ukazuje da od sadrZaja (broja) semenki sa tam-
nosmedom bojom semenjade zavisi i procenat klijavosti. Rezultati naSih istraZi-
vanja, koji govore da je najpovoljnije vreme branja i setve ahenija - “semena” u
periodu od 1. do 16. septembra (peta razvojna faza) klija 46-64% i najbliZi su
podacima koje navodi Wanstone (1987), da je za ameri€ku lipu 9.09. najpo-
voljnije vreme za branje i setvu ahenija — “semena”, smatrajuci da se u tom peri-
odu sazrevanja odvijaju neki posebni fiziolo3ki procesi koji favorizuju klijanje
semena.

Znagaj morfoloskih indikatora za odredivanje najpovoljnijeg vremena branja
i ranu jesenju setvu ahenija — VsemenaV lipe (na “zeleno”) za prakti¢nu primenu
isticali su: Zaboorovski, E.,, Varasova, N. (1961) za sitnolisnu lipu,
Vanstone,D. (1978) za ameri¢ku lipu. Prema ovim autorima najpogodnije
vreme za branje semena lipe (Tilia sp.) za ranu jesenju setve je ono kada spolja-
¥nji omotaé vecine ahenija — “semena” dobije maslinastosmedu boju. Za belu
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lipu (T'ilia tomentosa) boja spolja¥njeg omotaca (perikarpa) ne bi mogla da bude
indikator za odredivanje vremena branja i setve ahenija — “semena”. Razlog je
taj $to spoljasnji omotaé poprima maslinastosmedu boju vec u Cetvrtoj fazi raz-
voja semena i proteZe se na petu i Sestu razvojnu fazu, a rezultati trogodi$njih
istrazivanja pokazuju da “seme” postiZe najvedu tehnicku klijavost samo ako je
ubrano u petoj razvojnoj fazi (tab. 1) u kojoj najveci procenat “semena” ima se-
menjacu tamnosmede a kotiledone Zutozelene boje.

5. ZAKLJUCAK

Na osnovu trogodi3njih istraZivanja u cilju iznalaZenja optimalnog vremena
branja, sakupljanja i setve semena bele lipe mogu se dati sledeci zakljucci:
— Prema fenolo$kima osmatranjima razvoja ahenija — “semena” bele lipe od
opraSivanja — oplodnje do sazrevanja traje oko 70 dana.

- Prema morfolo$kim promenama “semena” u toku razvoja koje su odraz
fizioloSkog stanja “semena”, identifikovano je Sest razvojnih faza.

- Na osnovu rezultata poljskih ogleda najveci procenat klijanja postiglo je
“seme” koje je ubrano u petoj fazi.

~ Prema morfoloSkim karakteristikama na popre¢nom preseku “seme” u
petoj razvojnoj fazi se karakteriSe tamnosmedom bojom semenjace, Zuto-
belom bojom endosperma konzistencije voska i kotiledonima Zute boje.

- Regresiona analiza povezanosti procentualnog sadrZaja semenki sa tam-
nosmedom semenjafom i procenta proklijalih semenki izraZena je lin-
earnom regresijom prvog stepene sa pozitivnim znakom, a koeficijenat ko-
relacije je vrlo visok i iznosi 0,988.

- Regresiona analiza povezanosti procentualnog sadrZaja semenki sa Zutim
kotiledonima i procenta proklialih semenki izraZena je linearnom regresi-
jom prvog stepena a koeficijenat korelacije je izuzetno visok i iznosi 0,999.

Prema tome, tamnosmeda boja semenjace i Zuta boja kotiledona mogu pouz-
dano posluZiti kao morfoloski parametri za prakti¢no odredivanje najpogodnijeg
vremena ahenija-"semena" bele lipe za ranu jesenju setvu.

Posto seme bele lipe ne postiZe petu razvojnu fazu u odredeno vreme, tj. nije
fiksirano za odredeni datum, praksi se moZe preporuditi neophodna kontrola i
analiza ahenija — “semena” sa semenskih stabala u periodu od 1-15. septembra i
kada proba ima najveci procenat semenki u petoj razvojnoj fazi (da je semenjaca
tamnosmede boje a kotiledoni Zuti boje) treba “seme” brati i odmah sejati.
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THE IMPORTANCE OF RECOGNIZING THE MORPHOLOGICAL CHANGES DURING
THE DEVELOPMENT AHENIA SEED OF WHITE LINDEN (Tilia tomentosa Moench.)
FOR THE TERM DETERMINATION OF ITS PICKING AND PLANTING

Milorad Veselinovic
Summary

The investigation lasting three years was undertaken for the determination the opti-
mal time picking of seed of the white linden for early autumn planting according to the
morphological changes during the ripening it is distinguished six devclopmental phases.

The seed picked in the fifth developmental phase had a high percent of germination
in the field condition. This phase is characterized a dark gray color of seedling and a yel-
low colour of cotiledons. Those morphological characteristics may be the sure indicators
for a practical determinations of the time picking seed for early autumn planting. As the
seed of white linden does not reach this developmental phase in a strong determined
time it is sugested a control of seed sample is reached the hight percent of seed with the
morphological characteristics for the fifth developmental phase the seed should be
picked and immediately planted.
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