
INSTITUT ZA SUMARSTVO • INSTITUTE OF FORESTRY· BEOGRAD 

ZBORNIK RADOVA 

COLLECTION 
TOM 44-45 

Yu ISSN 0351-9147 

BEOGRAD 

2001 . 



INS11TUT 7.A SUMARSlVO • INSTITUTE OF FORESTRY· BEOGRAD 

ZBORNIK RADOVA 

COLLECTION 
TOM 44-45 

Yu ISSN 0351-9147 

BEOGRAD 
2001. 



INSTITUT ZA SUMARSTVO - BEOGRAD 

Za izdavaca: 

Dr Zoran Tomovic 

Redakcioni odbor: 

Dr CVETKO IV ANOVSKI (BJR Makedonija) 
Dr MILOS KOPRIVICA, Beograd 

Dr RADOV AN MAROVIC, Beograd 
Dr DANICA MINIC, Beograd 

Dr NAUM PETKOV, Vraca (Bugarska) 
Dr SLOBODAN SMIT. Beograd 

lf1r MILUN TOPALOVICf Beograd 

Glavni i odgovomi urednik 

I Mr MILUN TOPALOVICf Beograd 

Urednik-lektor 

MILUTIN VUJOVIC, novinar 

Prevod na engleski: 

Mr ANA TONIC 

Svi radovi su recenzirani 

Unos, priprema i racunarski slog: 

BOJANA SA VIC 

Tiraz: 
300 primeraka 

Stampa: "Zelnid", Beograd, Nemanjina 6 



SARDZAJ·CONTENTS 

Srdan Bojovic, Phillipe Heizmann, Marcel Barbero 

DNK PLIMORFIZAM POPULACIJE CRNOG JASENA 
(Fraxinus ornus L.) • DNK polymorphism of manna ash .......................................... 1 

Boro P. Pavlovic, Nevenka Pavlovic, Dragana Stojicic, 
Boiica Stevie, Dusanka Kukobat 

REALIZACIJA BIOTICKOG POTENCIJALA SVILENE BUBE 
PRI ISHRANI LISTOM DUDA IZ ZAGADENIH PODRUCJA 
• Realization of biotic potential of silkworm feeding on mulberry leaves 
in polluted regions ..................................................................................................... 7 

Milos Koprivica. Vera Lavadinovic, Nenad Markovic 

TAB LICE ZA PROCENU ZAPREMINE ST ABALA DUGLAZIJE MALIH 
DIMENZIJA • Tables for volume estimation of Douglas-fir small-size trees ........ 15 

Zoran Miletic,IMilun Topalovilf,ICedomir Bw·lica 

HIDROLOSKE KARAKTERISTIKE SERPENTINITSKIH ZEMLJIST A 
I NJIHOV A ERODIBILNOST • Hydrological characteristics of serpentinite soils 
and their erodibility ........................................................................................ ......... 21 

Pero Radonja 

EFIKASNI POSTUPCI IZRA VNA V ANJA VISINSKE KRIVE PRIMENOM 
METODA VESTACKE INTELIGENCIJE • Eficienci procedure of height curve 
fitting using artificial intelligence method .................................................................... .37 

Ljubinko Rakonjac 

UTICAJ TEHNOLOSKIH POSTUPAKA POSUMLJAVANJA I STANISNIH 
USLOV A NA RAZVOJ SUMSKIH KULTURA CRNOG I BELOG BORA 
NA PESTERSKOJ VISORA VNI • Effect of technological methods of afforestation 
and site factors on the development of forest plantanitons of Austria pine 
and Scots pine on Pesterska visoravan .......................................................................... 51 

Slavica Radojicic 

UTICAJ EKSPOZICIJE I NAGIBA TERENA NA STEPEN UGROZENOSTI 
KULTURA CRNOG BORA (Pious nigra Arn.) NA SUVOBORU 
• Effect of exposure and slope on the degree of endangemess of Austrian pine 
(Pin us nigra Arn.) plantations on Suvobor .................. .................................................. 65 

m 



Vesna Golubovic-Curguz 

NEKI ASPEKTI GI.JIVE Ophiostoma piceae - IZAZIV ACA V ASKULARNE 
MIKOZE Quercus petraea L. • Some aspects of the fungus Ophiostoma piceae -
- agent of Quercus petraea L. vascular mycosis ............................................................ 79 

~ 

Milorad Vese/inol'ic: 

ZNACAJ POZNA VANJA MORFOLOSKIH PROMENA U TOKU RAZVOJA 
AHENIJA - "SEMENA" BELE LIPE (Thilia tomentosa Moench.) 
ZA ODREDIV ANJE VREMENA BRANJA I SETVE • The importance 
of recognizing the morphological changes during the development ahenia 
seed of white linden (Tilia tomentosa Moench) for the term determination 
of its picking and planting ............................................................................................. 87 

Radovan Nevenic 

GIS KAO ORUDE U PRISTUPU EKOLOSKOG PLANIRANJA 
• GIS as a tool in ecological planning approach ............................................................ 99 

Radovan Nevenic' 

PLANERSKI PRISTUP USTANOVLJA V ANJA PROSTORNIH 
KONFLIKTNIH SITUACIJA - EKOLOSKI I PROSTORI MODELI 
• Identification of open space conflict situation, ecological and ope!l models 
an planning approach ................................................................................................... I 05 

Slavk.o Vlatk.ovic, Ljiljana Brasanac 

PRIRODNA HRANA SUMSKIH PODRUCJA I ISHRANA SPORTIST A 
• Natural food from forest areas and sports nutrition ............................................................................ I 17 

Mara Tahakovic-Tosic: 

CYNIPIDAE I CECIDOMYDAE U KITNJAKOVIM SUMAMA VELIKOG VLAHA 
I BUKOVIKA • Cynupidae and cecidomydae in sessile oak forests ofVeliki Vlah 
and Bukovik ................................................................................................................................................ 129 

IV 



JP "SRBIJA5UME" • INSTITUT ZA 5UMARSTVO • BEOGRAD 
SE "SRBIJA5UME" • INSTITUTE OF FORESTRY• BELGRADE 

ZBORNIK RADOV A • COLLECTION 44-45, BEOGRAD, 2000. 

L'DK 581.141 :582.795 
Originalan naucni rad 

ZNACAJ POZNA V ANJA MORFOLOSKIH PROMENA 
U TOKU RAZVOJA AHENIJA - "SEMENA" BELE LIPE 

(Tilia tomentosa Moench.) ZA ODREDIV ANJE 
VREMENA BRANJA I SETVE 

Milorad Veselinovic 

I z v o d: Opste korisne funkcije bele lipe i njena upotrebna vrednost su razlozi 
zbog kojih treba omasoviti proizvodnju ove vrste generativnim putem. Problemi 
koji se javljaju u procesu proizvodnje su vezani za dormantnost njenog semena, a 
postupci stratifikacije su dali varijabilne rezultate. Setvom nedozrelog semena 
mnogi od problema su prevazideni. Ovaj rad otkriva morfoloske karakterislike u 
razvoju semena pomocu kojih se odreduje optimalno vreme branja i setve semena 
na zeleno sto u prakticnoj primeni ove metode povecava produktivnost i racional­
izuje proizvodnju sadnica bele lipe u rasadnicima. 
KI ju c n e rec i: beta lipa, dormantnost, seme. 

THE IMPORTANCE OF RECOGNIZING THE MORPHOLOGICAL 
CHANGES DURING THE DEVELOPMENT AHENIA SEED OF WHITE 
LINDEN (Tilia tomentosa Moench.) FOR THE TERM DETERMINATION 

OF ITS PICKING AND PLANTING 

Abstract: The diferent useful function of white linden and its profitable worth are 
arguments that should be the spread and encourage plantation this species by gen­
erative way. The problems which appear during plantation are caused by dorman­
cy its seed, and the method of stratified treated seed done the variable results we 
studed a predormant period. By a plantation the inmature seed Tilia tomentosa 
above mentioned arouzed problems were considerably exceeded. This paper 

't, Milorad VeselinOVil:, istrazivac saradnik, JP "Srbijasume" - Institut za s11marst1·0, 
3eograd 
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shows the morphlogical characteristics in the seed development with the help of 
wich it is possible to determin unoptional term for picking and seed plantation in 
its inmature stadium. Applying in practice this method it is possible to increased 
productiviti and racionalization of the seeding production of white linden in the 
nurseries production. 
Key w o rd s: basswood, dormancy, seed. 

1. UVOD 

Seme bele lipe, kao i mnogih drugih sumskih i hortikulturnih vrsta, je dor­
mantno. To je osnovni uzrok iz koga proisticu problemi vezani za proizvodnju 
sadnica lipe generativnim putem. Mnogobrojni nacini pripreme semena za setvu 
stratifikacijom dali su varijabilne rezultate. 

Setvom "nedozrelog semena" (ahenija) So I j an i k ( 1954, 1961) i Mu ti b a -
r i c (1956) postignuti su pozitivni rezultati, pa su na osnovu toga date i prepo­
ruke za prakticnu primenu. Ovim je ucinjen korak napred u skracivanju procesa 
proizvodnje, ali zbog neresenih pitanja vezanih za optimalno vreme branja i 
setve ''nedozrelog semena" bele lipe, rezultati su vrlo varijabilni, jer seme lipe 
sazreva neravnomemo i u duzem vremenskom periodu. Zbog toga je neophodno 
iznaci jasno uocljive morfoloske pokazatelje u toku razvoja i sazrevanja semena 
koji koreliraju sa procentom proklijalog semena, tj. sa fizioloskom zreloscu em­
briona sposobnog za klijanje i razvoj normalnog ponika i na taj nacin indiciraju 
odredenu fazu fizioloske zrelosti "semena" bele lipe kada je u najvecem procen­
tu sposobno za reprodukciju. 

Mogucnost da se pomocu morfoloskih karakteristika u razvoju semena odre­
di optimalno vreme setve ahenija - "semena" povecalo bi sigurnost u prakticnoj 
primeni ove metode, sto bi doprinelo povecanoj produktivnosti i racionalizaciji 
u proizvodnji sadnica bele lipe u rasadnicima. 

2. MA TERIJAL I METOD RADA 

Analiza morfoloskih karakteristika u razvoju "semcna" bele lipe je otezana 
zbog njegove specificnosti, jer se plod-ahenija u sumarskoj praksi izjednacava sa 
semenom. Na poprecnom preseku zrelog ploda - ahenije - "semena" bele lipe, 
morfoloski se razlikujc troslojni perikarp debljine 2-3 mm, semenjaca - opna 
endosperma 0,5 mm i endosperm sa embrionom. Endospetm sa embrionom 
obavijen semenjacom " testom" je ustvari seme lipe koje je ovalnog oblika i 
precnika 4-6 mm (sl. 1 ). 

U tu svrhu, u toku tri vegetacione sezone za vreme trajanja fenofaze formi­
ranja ploda-ahenije, zametanja ploda i trajanja obrazovanja semena do potpunog 
sazrevanja, od polovine jula do druge dekade septembra, uzimane su za analizu 
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probe od po 50 ahenija. Izvrsen je opis spoljasnjeg izgleda ahenija, oblik, 
velicina i promena boje perikarpa (omotaca). Na poprecnom preseku je obuh­
vacen sledeci opis promene: 

a) slojevitost perikarpa (omotaca), debljine, cvrstine i boje; 
b) promena boje i cvrstine semenjace "teste"; 
c) obrazovanje endospenna, promena u konzistenciji, boji i cvrstini; 
d) obrazovanje i razvoj embriona i promena boje kotiledona. 

Slika I. - Presek ahenije "semena" A) troslojni perika,p, B) semenjaca i 
C) endosperm sa embrionom (po S. Stilinovicu) 

Ovi podaci su sintetizovani po medusobnoj povezanosti morfoloskih indika­
tora kako bi mogli da posluze za identifikovanje odgovarajuceg vremena branja i 
setve. Korelaciona povezanost morfoloskih karakteristika u razvoju semena sa 
fizioloskim stanjem semena sposobnog za reprodukciju proverena je poljskim 
ogledima setvom ahenija u svakoj morfoloski identifikovanoj razvojnoj fazi. 

3. REZUL T ATI I DISKUSIJA 

Pracenjem promena spoljasnjeg izgleda ahenija u toku sazrevanja evidentira­
no je sest razvojnih faza prema spoljasnjim karakteristikama: 

I. faza: ahenija ovalna bez jasno izdiferenciranih rebara, sivo zelene boje sa 
belosivim maljama. Lako se sece ziletom, pod pritiskom menja 
oblik. 
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2. faza: po spoljnom izgledu ahenija je ista kao u prvoj fazi, ali je znatno 
tvrda. Jos uvek se lako sece ziletom, ali pod pritiskom ne menja 
oblik. 

3. faza: ahenija bez jasno izrazenih rebara sivozelene boje. 
4. faza: ahenija ovalna bez jasno izrazenih rebara, zutozelene boje sa belo 

sivim maljama. Lako se sece samo skalperom, znaci da je perikarp 
poceo da odrvenjava. 

5. faza: ahenija kao pod 4., samo sto dlacice poprimaju smedju boju, pa kod 
spoljnog omotaca "semena" preovladuje zuto smedi ton, seme je 
jedro. 

6. faza: ahenija ovalna, perikarp dehidriran, pa je kod spoljnog omotaca jas­
nije izrazena zutosmeda boja sa bledosmedim dlacicama. Ahenija -
"seme" je tvrdo, vrlo tesko se sece nozem. 

Uocene promene na poprecnom preseku ahenija lipe u boji, strukturi i cvrsti­
ni perikarpa, u boji i cvrstini semenjace, u boji i konzistenciji endosperma, kao i 
razvoja zametka i promene kotiledona su pokazale da se za svaki struktumi ele­
menat koji cini sastavni deo ahenije uocava razlicit broj faza razvoja koje u 
medusobnim kombinacijama karakterisu odredenu fazu razvoja semena. U 
razvoju perikarpa uocavaju se tri, semenjace cetiri, endosperma pet i zametka 
embriona tri faze. 

Perikarp je u pocetku formiranja semena dvoslojan, kasnije se izdvaja vrlo 
tanak spoljasnji sloj tako da se uocavaju tri sloja. pracenjem promena u boji i 
cvrstini slojeva, u razvoju perikarpa se uocavaju sledece faze: 

l - spoljasnji sloj perikarpa bledozelene boje, unutrasnji bele, zmaste struk­
ture. Perikarp je mek i lako se sece ziletom. 

2 - povrsinski deo spoljasnjeg sloja poprima bledozelenu boju, ostali deo 
zadrzava zelenu boju, a unutrasnji posmeduje i odrvenjava. Lako se sece 
skalperom iii nozem. 

3 - povrsinski deo perikarpa bledomaslinaste boje, srednji jasno maslinaste i 
unutrasnji smede boje, odrvenjen. Vrlo se tesko sece. 

Semenjaca - omotac endosperma, tzv. "testa", od zametanja do sazrevanja 
semena morfoloski je jednoslojna, a pracenjem promena boje i cvrstine semen­
jace u toku njenog razvoja uocavaju se sledece faze: 
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1 - semenjaca bele boje; na preseku u dodiru sa vazduhom oksidise u oker, 
kozaste strukture, meka i lako se sece; 

2 - bledosmede boje, jos uvek meka, lako se sece i lako odvaja od endo­
sperma; 

3 - tamnosmede boje, cvrsca, teze se sece i teze odvaja od endosperma; 
4 - cme boje, jako cvrsta, vrlo tesko se sece i ne moze da se odvoji od en­

dosperma. 



Endosperm kod bele lipe je dobro razvijen i oblaze ceo embrion. U toku 
sazrevanja semena prolazi kroz pet razvojnih faza koje karakterisu odredene 
morfoloske promene, a koje se uocavaju golim okom: 

1 - endosperm tecan iii staklast, bele boje; 
2 - endosperm u gel stanju, bele boje; 
3 - endosperm konzistencije kaucuka - krt, bele boje; 
4 - endosperm cvrst - elestican, bledozute boje; 
5 - endosperm smolaste konzistencije, dehidriran, vrlo cvrst, tesko se sece, 

bledozutokrem boje; 

Zametak - embrion u svom razvoju prolazi kroz sledece morfoloski jasno 
izrazene faze: 

1 - embrion potpuno formiran, kotiledoni zeleni; 
2 - embrion potpuno razvijen, kotiledoni zutozeleni; 
3 - embrion potpuno razvijen, kotiledoni beli . 

..i. REZULTATI PRACENJA MORFOLOSKIH PROMENA 

U tabeli 1 izneti su rezultati morfoloskih karakteristika sastavnih delova se­
mena, medusobno povezanih u vremenskom trajanju koji su omogucili da se 
izdvoji sest razvojnih faza. Duzina trajanja odredenih razvojnih faza "semena" 
utvrdena je na osnovu pracenja morfoloskih promena u vremenskom trajanju. 

Tabela 1. -M01foloske karakteristike "semena" na poprecnom preseku 
u pojedinimfazama tokom sazrevanja 

PERIKARP SEMENJACA ZAMETAK 
Vreme i Soja Endospenn Fonni- Soja 

faza Cvrstina Boja Cvrstina konzistencija ran u kotile-
egzo endo 

% dona 

11-26.07 Bledo- Beo, Mek, sece Bela 

I. zelen zrnast !ilet okdsidi- Meka sece zilet Tefon 0 -
se u oker 

27 .07-3.08. Bledo- Beo, Mck, scce Bledo-
Meka sece !i let Gel 10 Zelena 

2. zelcn zrnast Wet sme(la 

4-31.08. Bledo- Beo, Mek, sece Bledo- Meka, lako se Cvrst kao 
3. zelen zrnast 1.ilet smeda odvaja od kaufok 100 

Zclena 
endosoern,a 

Beo, Bledo do Cvrsta, tesko se Cvrst kao 
1-9.09. Masli- smed Lako sel!e 

4. nasta odrven- tvrdi 
tamno sece i odvaja kaucuk, foti, 100 Zelena 

ien 
smeda od endosperma elastican 

l0.-19.09. Masli- Lako sece Tamno 
Cvrsta, tesko se Blcdofot, 

5. nasta 
Smed tvr(!i smeda 

sece i odvaja konzistentan 100 Zuta 
od endosocnna vosak 

Cvrsta, tesko se C:vrst, 
20-26.09. Masti- Sme(!, Tesko se 

Crna sece i odvaja 
konzistentan 

100 Zuta 
6. nasta drvenast sece smote, ne od endospenna 

sece se 
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Period sazrevanja semena, koji pocinje od oprasivanja - oplodnje pocetkom 
jula, traje oko 75 dana, a razvojne faze definisane morfoloskim parametrima, 
tokom tog perioda vremenski razlicito traju. Duze su pocetne razvojne faze, 
posebno I. i 3., dok 2. i 4. faza traju najkrace, a po morfoloskim karakteristika­
ma mogle bi se svrstati u prelazne. Peta razvojna faza u kojoj je semenjaca tam­
nosmede boje, cvrsta i odvaja se od endosperma koji je bledozute boje konzis­
tencije voska, a zametak sa zutim kotiledonima traje svega 12 dana. Sudeci po 
morfoloskim parametrima svih sastavnih delova, seme u ovoj fazi dostize pot­
punu zrelost. U sledecoj, sestoj fazi , ahenija je vrlo cvrsta, semenjaca i en­
dospem1 se ne mogu preseci, endosperm je dehidriran, smolast, zametak zajedno 
sa kotiledonima dobija belu boju i ne moze se nikako izdvojiti iz endosperma 
(tab. I). Sve to ukazuje da su uocene morfoloske odlike, koje karakterisu poje­
dine razvojne faze, spoljasnja manifestacija biohemijskih fizioloskih promena 
koje se odvijaju tokom sazrevanja "semena". 

4.1 Analiza rezultata nicanja klijavaca u poljskim ogledima, posejanih 
u odredenim razvojnim fazama semena i njihova korelaciona 
povezanost sa morfoloskim karakteristikama 

Da bi se utvrdila povezanost razvojnih faza "semena" (tab. 1) sa procentom klijan­
ja semena, u toku trogodisnjih istrazivanja vrsena je setva semena bele lipe u svakoj 
razvojnoj fazi od 15.08. do 26.09. na svakih sedam dana- u prvoj i drugoj godini sa 
dva, a u trecoj sa pet stabala. Rezultati ogleda su prikazani u tabeli 2. 

Tabela 2. - Rezultati k/ijanja semena po razvojnimfazama od 15.08. do 26.09. 

Faza Prva odina Dru~a godina Treca godina 
stab. I stab. 2 stab. I stab. 2 stab. I stab. 2 stab. 3 stab. 4 stab. 5 

3. 22.08. 8 13 14 21 8 11 18 9 5 
4. 4.09. 12 29 48 32 46 50 30 13 40 
5. I 1.09. 56 60 60 64 60 62 53 49 46 
6. 19.09. 6 12 13 21 13 13 II IO 11 

Dobijeni rezultati su pokazali da optimalno vreme branja i setve ahenija -
"semena" varira po godinama i od stabla do stabla i potvrdilo pretpostavku kod 
postavljanja ove problematike, da se vreme branja i setve ahenija - "semena" 
bele lipe ne moze sa sigumoscu vremenski odrediti. Tu su cinjenicu za seme lipe 
indicirali mnogi istrazivaci; So I j an i k (1955, 1961 ), Mu ti bar i c (1956), 
Vanstone (1978), Zaborovski (1961), Nygreen (1987)zasemebe­
log bora; Ed w a rd s ( 1988) za seme duglazije i mnogi drugi. U periodu istrazi­
vanja najveca poljska klijavost semena svih stabala je najcesce postignuta ako su 
ahenije - "seme" sejane 11.09. (tab. 2) kao i prosecna klijavost za trogodisnji pe­
riod koja je najveca kod setve u tom periodu (tab. 3). 
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Tabela 3. - Pregled prosecne klijavosti u poljskim ogledima po godinama 
i razvojnim f azama 

Godina istrafivanja Razvoina faza u % 
3. 4. 5. 6. 

I IO 20 58 9 
II 17 40 62 17 
III IO 36 54 12 

Prosec!na kliiavost u % 12 32 68 13 

Povezujuci ove rezultate sa morfoloskim karakteristikama, uocava se da je 
najveci procenat proklijalih semenki u petoj razvojnoj fazi, koju karakterise tam­
nosmeda boja semenjace, zuckastobela boja endosperma i zametak sa zutoze­
lenom bojom kotiledona, sto ovu fazu jasno odvaja od 4. i 6. faze. Postavlja se 
pitanje da Ii neka od ovako jasno uocljivih morfoloskih karakteristika korelira sa 
procentom klijanja "semena" u poljskim uslovima. Da bi se dobio odgovor na 
ovo pitanje, prilikom setve ahenije u poljskim uslovima izdvojena je proba sa is­
tim brojem semenki i analizirana u laboratoriji presecanjem ahenija i brojcanim 
razvrstavanjem po boji i cvrstini semenjace, boji i konzistenciji endosperma i 
boji kotiledona. Obracunata je posebno i procentualna zastupljenost u analizi­
ranoj probi ahenija za svaku od ovih karakteristika. S obzirom da su od analizi­
ranih morfoloskih karakteristika najbolje uocljive boja semenjace i boja kotile­
dona, za ove dve karakteristike je izvrsena regresiona analiza i obracunat stepen 
korelacije sa procentom klijanja semena u poljskim uslovima. Ove dve karakte­
ristike su vrlo indikativne jer se pojavljuju u najvecem procentu kod analiziranih 
ahenija - "semenki" samo u petoj razvojnoj fazi. U cetvrtoj razvojnoj fazi, koja 
joj prethodi, preovladavaju ahenije sa semenjacom bledo smede boje i zelenim 
kotiledonima. U sestoj razvojnoj fazi kod najveceg broja semenki semenjaca je 
cma, a kotiledoni beli. 

Analiza ukupne regresije procentualnog sadrfaja semenki sa tamnosmedom 
bojom semenjace u zavisnosti od procenta proklijalih semenki u toku perioda is­
trazivanja pokazuju da je ona pravolinijska, a izrazena je jednacinom prvog ste­
pena sa pozitivnim znakom. Ocena i testiranje parametra lineame regresije po­
kazuje da za granicu poverenja od 0,05, koeficijenat regresije od 1,043 osnov­
nog skupa nalazi se izmedu donje i gornje granice poverenja, jer kriticna vred­
nost u tablicama t-distribucije (t=0,05) iznosi 2, 18. Analiza korelacione veze 
izmedu procenta semenki sa tamnosmedom bojom semenjace i procentom pro­
klijalih semenki je vrlo visoka (0,988) tab 4. Dobijeni rezultati ukazuju na vi­
soku zavisnost ovog svojstva i procenta klijavosti pa se zato moze prihvatiti kao 
siguran indikator za odredivanje optimalnog vremena branja i setve "semena" 
bele lipe. 
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Tabela 4. - Ocena parametara regresije procenta proklijalih semenki u poljskim 
uslovima (X1), procenta semenki sa tamnosmedom semenjacom (Y1) 

i procenta semenki sa futim kotiledonima (Y2) 

Regresija u 
Standardna 

Za Koeficijent gre§ka b-t b+t Svojstvo 
korelacije zavisnosti od x 

Koef. regresije granicu 
(N+2) (n-2) Y=abX 

s-b 
0,05 

X-Y 0 988 7 577+1 043X 0 092 2 18 1 043 1,135 
X-Y2 0 999 8,878+ l ,092X 0,046 2 18 1 092 1 192 

Analiza ukupne regresije procentualne zastupljenosti embriona sa zutim koti­
ledonima u zavisnosti od procenta proklijalih "semenki" u toku perioda istrazi­
vanja pokazuje da ona ima pravolinijski karakter i izrazena je u jednacini prvog 
stepena sa pozitivnim znakom. Ocena parametra regresije sa granicom poverenja 
0,05 pokazuje da se koeficijenat regresije od 1,092 osnovnog skupa nalazi iz­
medu donje i gornje granice poverenja, posto kriticna vrednost u tablicama 
t-distribucije (t=0,05) iznosi 2, 18. Analiza korelacione zavisnosti ovog parame­
tra i procenta klijavosti je vrlo visoka (0,999), tab 4. Tako da i zuto zelena boja 
kotiledona moze biti siguran morfoloski indikator za optimalno vreme branja i 
setve ahenija - "semena" bele lipe. 

Analiza podataka zastupljenosti u probi ahenija - "semenki" sa tamnosme­
dom bojom semenjace i zutozelenim kotiledonima, pokazuje da su ove morfo­
loske karakteristike istovremeno zastupljene sa slicnim procentom. U "semen­
kama" sa tamnosmedom semenjacom je skoro uvek i zametak sa zutozelenim 
kotiledonima. To ukazuje da se ova dva parametra mogu oznaciti kao sigurni 
morfoloski indikatori optimalnog vremena branja i setve ahenija - "semena" u 
ranom jesenjem periodu. Prednost ovih morfoloskih osobina je i ta sto su karak­
teristicne za razvojnu fazu koja ograniceno traje i jasno se izdvaja od svih ostalih 
faza razvoja ahenija - "semena". Regresiona analiza je pokazala da i u drugim 
razvojnim fazama od trece do seste procenat proklijalih "semenki" korelira sa 
procentualnim sadrzajem "semenki" koje imaju tamnosmedu boju semenjace i 
kotiledonima zutozelene boje. Ta cinjenica potvrduje da je ahenija - "seme" 
sposobno da klija samo ako se poseje odmah posle branja kad dostigne tu fazu 
razvoja da je semenjaca tamnosmeda, a kotiledoni zutozelene boje. Kako ahenija 
- " seme" bele lipe ima duzi period sazrevanja sto odgovara duzem periodu 
opadanja perianta posle oprasivanja - oplodnje, to u pojedinim fazama razvoja 
semena preovladuje broj ahenija - "semenki" koje imaju morfoloske odlike te 
faze. Tako vec od trece faze razvoja, u analiziranim probama ahenija - "seme­
na", nalazi se izvestan broj "semenki" koje su dostigle petu fazu razvoja, a pro­
centualni sadrzaj tih "semenki" korelira sa procentom klijanja (tab. 2). Prema 
tome, moze se zakljuciti da ahenija - "seme" bele lipe nice, ako se odmah posle 
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branja poseje, samo ako je dostiglo razvojnu fazu u kojoj je semenjaca tamno­
smede boje, endosperm zuckastobele boje, konzistencije voska, a kotiledoni 
zutozelene boje, sto je samo spoljasnja manifestacija odredenog stanja biohemi­
jsko-fizioloskih procesa (odredene starosti), kada su se stekli svi uslovi za mo­
gucnost pokretanja procesa klijanja. Anatomski preparati pokazuju da semenjaca 
nije potpuno lignificirana, parenhimske celije nisu dehidrirale, ali su se suzile i 
imaju izduzen oblik. 

Rezultati nasih istrazivanja ukazuju da je najoptimalnije vreme za sakuplja­
nje i setvu ahenija - "semena" bele lipe u petoj razvojnoj fazi, prve dekade sep­
tembra, znatno kasnije od onog sto su preporucili Sol j an i k ( 1953, 1961) -
prva polovina avgusta i M u ti bar i c ( 1956) - krajem avgusta. S o l j an i k 
(1961) naglasava da je setva "nedozrelog semena" vrsena kada je jezgro (endo­
sperm) iz tecno-mlecnog stanja preslo u tvrdo belo jezgro, a semenjaca je bila 
jos mekana - zeljasta. Ovaj opis semena odgovara trecoj razvojnoj fazi (tab. 1 ), 
sto je vrlo rano, jer rezultati nasih istrazivanja pokazuju da su ahenije ubrane sa 
svih maticnih stabala i posejane u trecoj razvojnoj fazi, nikla svega sa 8-13% 
(tab. 2). Mu ti bar i c ( 1956) je bio blizi optimalnoj fazi jer preporucuje setvu 
ahenija - "semena" bele lipe krajem avgusta, ali opis koji navodi ovaj autor u 
svojoj preporuci: "Trenutak za pocetak setve semena bele lipe je onaj kada unu­
trasnji tvrdi omotac semenki pocinje da zuti" - ukazuje da i on preporucuje 
setvu u trecoj razvojnoj fazi, ali pri zavrsetku ove faze. Nasa istrazivanja su 
pokazala da je to vreme za branje i setvu ahenija - "semena" bele lipe vrlo rano, 
jer cak i ahenije - "semena" posejana u cetvrtoj razvojnoj fazi koja je nazvana 
prelaznom, klijaju u manjem procentu, a rezultati klijanja su vrlo varijabilni -
13-50% posejanih ahenija (tab. 2). Analiza semena u toj razvojnoj fazi je poka­
zala da izvestan broj semenki ima bledosmedu boju semenjace, a jedan deo je u 
procesu posmedivanja iii vec ima tamnosmedu boju. Zato je ova faza i okarak­
terisana kao prelazna. Sve ovo ukazuje da od sadrzaja (broja) semenki sa tam­
nosmedom bojom semenjace zavisi i procenat klijavosti. Rezultati nasih istrazi­
vanja, koji govore da je najpovoljnije vreme branja i setve ahenija - "semena" u 
periodu od 1. do 16. septembra (peta razvojna faza) klija 46-64% i najblizi su 
podacima koje navodi Wans tone (I 987), da je za americku lipu 9.09. najpo­
voljnije vreme za branje i setvu ahenija - "semena", smatrajuci da se u tom peri­
odu sazrevanja odvijaju neki posebni fizioloski procesi koji favorizuju klijanje 
semena. 

Znacaj morfoloskih indikatora za odredivanje najpovoljnijeg vremena branja 
i ranu jesenju setvu ahenija - v'semenav' lipe (na "zeleno") za prakticnu primenu 
isticali su: Zaboorovski, E., Varas ova, N. (1961) za sitnolisnu lipu, 
Vanstone, D. ( 1978) za americku lipu. Prema ovim autorima najpogodnije 
vreme za branje semena lipe (Tilia sp.) za ranu jesenju setve je ono kada spolja­
snji omotac vecine ahenija - "semena" dobije maslinastosmedu boju. Za belu 
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lipu (Tilia tomentosa) boja spoljasnjeg omotaca (perikarpa) ne bi mogla da bude 
indikator za odredivanje vremena branja i setve ahenija - "semena". Razlog je 
taj sto spoljasnji omotac poprima maslinastosmedu boju vec u cetvrtoj fazi raz­
voja semena i proteze se na petu i sestu razvojnu fazu, a rezultati trogodisnjih 
istrazivanja pokazuju da "seme" postize najvecu tehnicku klijavost samo ako je 
ubrano u petoj razvojnoj fazi (tab. 1) u kojoj najveci procenat "semena" ima se­
menjacu tamnosme<1e a kotiledone zutozelene boje. 

5. ZAKLWCAK 

Na osnovu trogodisnjih istrazivanja u cilju iznalazenja optimalnog vremena 
branja, sakupljanja i setve semena bele lipe mogu se dati sledeci zakljucci: 

- Prema fenoloskima osmatranjima razvoja ahenija - "semena" bele lipe od 
oprasivanja - oplodnje do sazrevanja traje oko 70 dana. 

- Prema morfoloskim promenama "semena" u toku razvoja koje su odraz 
fizioloskog stanja "semena", identifikovano je sest razvojnih faza. 

- Na osnovu rezultata poljskih ogleda najveci procenat klijanja postiglo je 
"seme" koje je ubrano u petoj fazi. 

- Prema morfoloskim karakteristikama na poprecnom preseku "seme" u 
petoj razvojnoj fazi se karakterise tamnosmedom bojom semenjace, zuto­
belom bojom endosperma konzistencije voska i kotiledonima zute boje. 

- Regresiona analiza povezanosti procentualnog sadrfaja semenki sa tam­
nosmedom semenjacom i procenta proklijalih semenki izrazena je lin­
eamom regresijom prvog stepene sa pozitivnim znakom, a koeficijenat ko­
relacije je vrlo visok i iznosi 0,988. 

- Regresiona analiza povezanosti procentualnog sadrzaja semenki sa zutim 
kotiledonima i procenta proklialih semenki izrazena je lineamom regresi­
jom prvog stepena a koeficijenat korelacije je izuzetno visok i iznosi 0,999. 

Prema tome, tamnosmeda boja semenjace i zuta boja kotiledona mogu pouz­
dano posluziti kao morfoloski parametri za prakticno odre<1ivanje najpogodnijeg 
vremena ahenija-"semena" bele lipe za ranu jesenju setvu. 

Posto seme bele lipe ne postize petu razvojnu fazu u odredeno vreme, tj. nije 
fiksirano za odredeni datum, praksi se moze preporuciti neophodna kontrola i 
analiza ahenija - "semena" sa semenskih stabala u periodu od 1-15. septembra i 
kada proba ima najveci procenat semenki u petoj razvojnoj fazi (da je semenjaca 
tamnosmede boje a kotiledoni zuti boje) treba "seme" brati i odmah sejati. 
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THE IMPORTANCE OF RECOONIZING THE MORPHOLOGICAL CHANGES DURING 
THE DEVELOPMENf AHENIA SEED OF WHTIE LINDEN (Tilia tomentosa Moench.) 

FOR THE 1ERM DETERMINATION OF ITS PICKING AND PLANTING 

Milorad Veselinovic 

Summary 

The investigation lasting three years was undertaken for the determination the opti­
mal time picking of seed of the white linden for early autumn planting according to the 
morphological changes during the ripening it is distinguished six developmental phases. 

The seed picked in the fifth developmental phase had a high percent of germination 
in the field condition. This phase is characterized a dark gray color of seedling and a yel­
low colour of cotiledons. Those morphological characteristics may be the sure indicators 
for a practical determinations of the time picking seed for early autumn planting. As the 
seed of white linden does not reach this developmental phase in a strong determined 
time it is sugested a control of seed sample is reached the hight percent of seed with the 
morphological characteristics for the fifth developmental phase the seed should be 
picked and immediately planted. 
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