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UTICAJ EKSPOZICIJE I NAGIBA TERENA NA STEPEN
UGROZENOSTI KULTURA CRNOG BORA (Pinus nigra Arn.)
NA SUVOBORU

Slavica Radojicic

Iz v od: Na podrudju planinskog masiva Suvobor analiziran je uticaj ekspozicije
i nagiba na stepen ugroZenosti kultura crnog bora, starosti 15 godina na ukupnoj
povriini 1378,63 ha. Najveci procenat povr¥ina sa neuspelim poSumljavanjima
nalazi se na najvecim nagibima i na toplim ekspozicijama. Povriine pod vitalnim
kulturama nalaze se na severnim ekspozicijama i u uvalama. Mezofilniji uslovi,
nastali promenom mikroreljefa uticali su na bolji prijem, vecu vitainost sadnica, a
samim tim i vecu stabilnost kultura.

Kljuéne reci: Sumske kulture, crni bor, peridotiti, ekspozicija, nagib, stepen
ugrozenosti.

EFFECT OF EXPOSURE AND SLOPE ON THE DEGREE OF
ENDANGERNESS OF AUSTRIAN PINE (Pinus nigra Arn.)
PLANTATIONS ON SUVOBOR

Abstract: In ihe region of the mountain massif Suvobor, we analysed the ef-
fect of exposure and siope on the degree of endangerness of Austrian pine planta-
tions, aged 15 years, total area 1378.63 ha. The highest percentage of areas with
unsuccessful afforestation occurs at the steepest slopes and on warm exposures.
The area with vital plantaticns are situated on north exposures and in valleys.
More mesophilic conditions, resulting from the changed micro-relief, caused bet-
ter survival, greater seedling vitality, and also a greater stability of plantations.
Key words: foresi plantations, Austrian pine, peridotites, exposure. slopes,
degree of endangerness.

Slavica Radoji¢ic, dipl. inZ. Sum., JP “Srbijasume” , $G Kragujevac
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1.UVOD

Planinski masiv Suvobora pripada srednjim planinama sa nadmorskim visi-
nama izmedju 400 i 866 m. U geomorfoloskom smislu severne strane Suvobora
nizom strmih odseka padaju prema Valjevskoj podgorini, dok se apsolutna visi-
na juznog podgorja Suvobora postupno smanjuje u pravcu pranjanskog, odnosno
gornjemilanovackog tercijarnog basena. Reljef Suvobora karakteri$u dugi i
uzani grebeni i strme kose koje oivi¢avaju uzane i duboko usecene vodotoke.
Grebeni su uglavnom orijentisani pravcem istok-zapad ili sever-jug uz manja
povijanja. Iako su na podruc¢ju Suvobora ranije vriena poSumljavanja, jo$ uvek
najvede povriine zauzimaju goleti. Gaji¢ (1955) navodi da je Suvobor jo§
1928. godine bio obrastao Sumama hrasta i bukve, a da su za poslednjih sedam-
desetak godina se€om i kréenjem Sume pretvorene u pasnjake. Zbog unistavanja
Suma i paSarenja na ovim povriinama doslo je do pojave erozionih procesa koji
su doveli do odnoSenja humusnog sloja i zemljis$nog soluma i postepenog pret-
varanja u kamenjare.

Imajuci u vidu da goleti predstavljaju susna staniSta (R osic, 1956) §to se
posebno odnosi na goleti na juZnim ekspozicijama, to poSumljavanje nije uvek
moguce vrstama drveca koje su tu ranije bile (Soljanik, 1960). Degradirani
pedo-ekoloski uslovi, razudjena orografija terena, teski uslovi za rad usled veli-
ke skeletnosti zemlji§ta i velika povrSinska kamenitost, uslovili su da se za
poSumljavanje Suvobora najviSe koristio crni bor kao vrsta koja ima male za-
hteve prema stanistu.

PoSumljavanja Suvobora vriena su u nekoliko navrata, tako da postoje kul-
ture starosti preko 35 godina i mladje od 20 godina.

Kao primarni limitirajudi faktor za prezivljavanje i razvoj sadnica na najve-
¢em delu Suvobora javljaju se ekstremne temperature, potencirane orografijom
terena, i uglavnom male vrednosti zadrzane vode u zemlji$tu, kao i koli¢ina i
raspored padavina. Pored ovoga klimatske prilike mogu i na drugi na€in da delu-
ju na razvoj kultura. Tako je u maju 1989. godine doslko do velikih oStecenja
kultura od grada koji je “preSao” preko Suvobora.

Analizirajuci kulture na veéim povriinama starosti oko 15 godina zapaZeno
je da su na pojedinim mestima one viSe, a negde manje uspele. Cilj ovih istraZi-
vanja je bio da se utvrdi da li postoji veza izmedu orografskih uslova terena i ste-
pena oStedenja, odnosno uspeha podizanja kultura.

2. METODE RADA

Od orografskih uslova analizirani su ekspozicija i nagib terena, kao najzna-
¢ajniji ograniavajuci faktori pri poSumljavanju, s obzirom da su to elementi
reljefa od kojih u velikoj meri zavisi rashodovanje pristupaéne vode u zemljistu.

66




Da su ova dva faktora toliko zna€ajna potvrduje Sibali¢ (1973) navodedi da
=-"... zraenje u martu za nagib od 45° na juZnoj strani 36 puta jace nego na
=vernoj, a u aprilu 4,2 puta.”

Klasifikacija povr§ina pod kulturama izvriena je po sledecim stepenima
_srozenosti u zavisnosti od stepena o$tecenja, procenta prijema sadnica i vital-
=osti kultura:

Stepen ugroZenosti 1 » uopste nema sadnica, ni Zivih ni suvih, sadnice su se
osusile u prvoj vegetaciji posle sadnje;

Stepen ugroZenosti 2 e potpuno suve sadnice ili je stanje preostalih sadnica
takvo da nema izgleda za preZivljavanje;

Stepen ugroZenosti 3 e preZivelo je preko 80% zasadenih sadnica, ali su sad-
nice manje vitalne, manjeg prirasta nego kod stepena
oftecenja 4; postoje realni izgledi da sadnice formira-
ju sastojinu;

Stepen ugroZenosti 4 e lepo formirane, vitalne sadnice zadovoljavajuceg pri-
rasta.

Izdvajanje povrsina po stepenu ugroZenosti izvrieno na terenu prikazano je
=2 karti (karta se ne objavljuje u radu) za sve kulture starosti 15 godina.

Zatim su izdvojene povrSine kultura po ekspozicijama: zaravan (ZA), istok
11 jugoistok (JT), severoistok (SI), zapad (Z), jugozapad (JZ), severozapad (SZ),
22 (), i sever (8), i po nagibima na sledeci nacin:

- nagib I do 15% (vrlo blag do srednje blag);
- nagib II od 16-30% (blag);

- nagib III od 31-60% (strm);

- nagib IV preko 60% (vrlo strm).

Na kraju su povrSine pod kulturama klasifikovane prema stepenu ugroZenosti
razvrstane po nagibu i ekspoziciji.

1. EKOLOSKE KARAKTERISTIKE SUVOBORA
Klima

Prema podacimma obradenim u Projektu Instituta za Sumarstvo “PoSumlja-
vanje goleti, nega kultura i melioracije degradiranih Suma za GJ Suvobor”
1971) na Suvoboru vlada umereno kontinentalna klima. U zavisnosti od nad-
morske visine srednja godi¥nja temperatura vazduha iznosi od 9,5-7,5°C, a
zodinja suma padavina od 729-999 mm. Najhladniji je januar, a najtopliji su u
zavisnosti od nadmorske visine juli ili avgust.
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U tabeli 1 prikazane su vrednosti temperatura i sume padavina po nadmor-
skim visinama.

Tabela 1.— Klimatske karakteristike Suvobora

Mesec

Nadm
visina

I | I (IO |{IV |V | VI|VI|IVII|IX | X | XI|XII

Para-metri

Godisnje
Vegetac.
period

300 t(°C) [2.2| 0,2] 4,0{110,0]14,2|17,7[19,6] 19,4| 15,4{ 10,3 55| 1,1] 9,5 16,1
P(mm)j 57| 45| 48| 69| 86| 88| 65| 48| 45| 50| 67 61| 729 401
650 t(°C) | -2,5/-1,1] 3,0| 8,1|13,1|16,7| 18,4| 18,6/ 14,5 9.4| 40| 02| 8,6/ 14,9
P(mm)j 61| 55| 64| 84| 104) 102] 58| 63| 64| 68] 72| 63]| 888 475
850 t(°C) | -3,3(-2,1] 1,8] 69|11,9|15,5|17,7[17,6/13,5| 86| 3|-02| 7,5 13,9
P(mm)j 70| 65| 75 99| 119| 112{ 104| 63| 71| 72[ 79| 70| 999| 568

Iz tabele se vidi da je najveci procenat padavina (54-57 %) u vegetacionom
periodu, a maksimumi su u maju i junu.

Apsolutni maksimumi temperature vazduha se krecu od 33,0°C do 38,8°C (na
300 m n.m.). Negativne temperature se javljaju od septembra do maja, apsolutni
minimumi se javljaju u januaru i februaru i krecu se do -30°C.

Vegetacija

Na osnovu vegetacijskih prou¢avanja izvrSenih za potrebe projekta “PoSum-
ljavanje goleti...” (1971), ispitivane $umske kulture podignute su na staniStima
sledecih travnih zajednica:

— Poo molinieri - Plantginetum holostei Z. Pavl. Ova zajednica je najzastu-

pljenija i javlja se na grebenima i strminama i predstavlja degradiranu za-
jednicu zooantropogenog karaktera.

— Koelerio - Danthonietum alpinae Z. Pavl. Naseljava terene sa nesto
blaZim nagibima i dubljim zemlji§tem.

~ Festucetum vallesiacae. Javlja se na povriinama koje su ranije koriScene
kao njive i imaju nes$to pogodnije stani3ne uslove.

~ Chrysopogonetum grylli. Zauzima niZe terene u pojasu Suma hrasta sla-
duna i cera na strminama i zaravnima izmedu Suma,

Travne formacije su malo bogate u sastavu i vrlo su indikativne za stanje
stanista, nemaju bujni razvoj, jer je zemljiste jako degradirano.
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Zemljiste

Geolosku podlogu gotovo svih povriina goleti na Suvoboru ¢ine serpentiniti i
peridotiti. Prema Topalovicu (1972) na njima se javljaju sledeci tipovi
zemlji$ta:

— Sirozem (litosol). Javlja se na grebenima i najstrmijim nagibima na juZnim
ekspozicijama, dubine do 20 cm, sa velikim uce$cem skeleta (60-80%).
Ispod zemlji$nog pokrivaca se obi¢no nalazi kompaktna stena koja cesto
izbija na povr§inu. Na vecim nagibima skeletni detitrus je odnet erozijom
uz formiranje skeletnih deluvijuma u podnoZju padina. Ovo su izrazito
suva staniSta, jako niske plodnosti.

— Ranker (eutriéni ranker). Javlja se u sli¢nim uslovima kao i sirozem.
Takode su plitka zemlji§ta sa ne$to manje skeleta od sirozema sli¢nih
proizvodnih karakteristika.

— Eutri¢no smede zemljiste (eutricni kambisol). Dubine je oko 40 cm. Po
proizvodnim karakteristikama nalazi se izmedju rankera i luvisola, §to zavi-
si od dubine soluma, sadrZaja skeleta i stepena degradiranosti. Na istraZi-
vanom podrucju uglavnom preovladjuju plitki, jako skeletni eutriéni kam-
bisoli, §to ih po proizvodnim karakteristikama pribliZava rankerima.

— Ilimerizovano zemljiste (luvisol). Javlja se na malim povr§inama. Ovo su
duboka zemlji3ta, preteZno na ravnijim delovima reljefa gde su manje
izraZeni erozioni procesi.

Zemljista na goletima Suvobora pokazuju veliki stepen degradiranosti. Proiz-
vodna vrednost ovih zemljista je niska. Ovo je uslovljeno malom dubinom, veli-
kom skeletno$c¢u i kamenito$cu zemljista, lakim mehani¢kim sastavom i njiho-
vom vezano$cu za strme nagibe. Osnovni limitirajudi faktori za podizanje kul-
tura na ovim stani§tima su kamenitost, kserotermnost, erodibilnost i nepovoljan
vodni rezim. Topalovié i Miletic (1996) su na planini Stolovi stanista
Poo molinieri - Plantaginetum holostei i Chrisopogonum - Festucetum vallesia-
cae (prisutne na Suvoboru) na litosolima i plitkim rankerima uvrstili u stanista
koja treba izbegavati pri poSumljavanju zbog velikih ekoloskih ogranienja i
ogranicenja pri izboru tehnika rada.

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA
Ispitivanja stabilnosti kultura crnog bora izvriena su u kulturama starim 15

godina na ukupnoj povvrsini 1.378,63 ha. Podaci o stanju poSumljavanih povr-
iina prema stepenu ugroZenosti prikazani su u tabeli 2.
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Tabela 2.— Stepen ugroZenosti kuliura

= Stepen ugroZenosti
Povriine N 5 3 Z Ukupno
ha 739,9 315,72 206,39 116,62 1378,63
% 53.7 22,9 15,0 8.4 100,0

Iz tabele se vidi da na 76,6% poSumljavanih povrina uopste nema sadnica ili
ih ima u tolikom broju i u takvom stanju da se te povr§ine mogu smatrati goleti-
ma. Samo na 8,4% povr§ina kulture &ine lepo formirane sadnice sa relativno
velikim prirastom. Na 53,7% povr$ina sadnice su se osu§ile neposredno posle
sadnje. Na 22,9% povr§ina sadnice su ili potpuno suve ili su toliko zahvacene
suenjem da nema izgleda da se oporave i da se uspostavi sklop. Na tim povr-
$inama sadnice su preZivele posle sadnje nekoliko godina, ali su poéele da se
suSe kada su naiSli nepovoljni klimatski uslovi na ovim stani$tima.

S obzirom na velike povriine na kojima su se sadnice osugile neposredno
posle sadnje, ili u kasnijem razvoju, nastojali smo da utvrdimo da li postoji veza
izmedu pojave propadanja — suienja kultura i elemenata reljefa — ekspozicije i
nagiba terena.

Za analizu uspeha poSumljavanja znagajno je utvrditi terene koji imaju tople,
odnosno hladne ekspozicije. Prema Soljaniku (1960) u tople ekspozicije
spadaju juZna, jugoistona, jugozapadna i zapadna. Na istraZivanoj povrsini
“toplih” ekspozicija ima 51,6% (tabela 3). Ovakve osobine mogu da se pripisu i
zaravnima. Za zaravni Lui¢ (1960) navodi: “Idudi ka polutaru horizontala
postaje ne samo apsolutno, ve€ i relativno toplija ekspozicija.” IstraZivanja
Soljanika (1960) pokazuju da je uspeh primanja sadnica na ravnim terenima
za 50% manji od primanja na severnim ekspozicijama. Kako na ispitivanom ob-
jektu ima 12,9% zaravni, proizilazi da skoro 2/3 povr¥ina pripadaju toplim
ekspozicijama.

Tabela 3.— Zastupljenost povrsina kultura po ekspoziciji

Ekspozicije
S SI I 11 J JZ Z SZ |zaravni| Ukupno
ha 175,95 102,65 | 159,58 | 23,87 | 360,11 | 122,51 |205.82 | 51,12 | 177,02 | 1378,63
% 12,8 7.4 11,6 1,7 2621 ] 89 14,9 3.7 12,9 | 1000

Povr¥ine

Tabela 4. Zastupljenost povr§ina kultura po nagibima

s Nagib
Povrsine I T T v Ukupno
ha 182,42 112,6 7289 353,71 1378,63
% 13,2 8,2 52,9 25,7 100,0
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Imajuci u vidu da se zbog direktne insolacije zemljite na juZnim ekspozicija-
ma moZe zagrejati i do 60°C (Soljanik, 1960) i da je direktno sunéevo zra-
“enje u martu i aprilu na juZnim ekspozicijama visestruko jace nego na severnim

Sibali¢, 1973) jasno je kakav problem je predstavljalo po§umljavanje istraZi-
anih povr¥ina na Suvoboru.

Ekspozicija i nagib se ne mogu analizirati odvojeno, jer se ova dva faktora
Zopunjuju. Raspored poSumljavanih povr$ina po ekspoziciji i nagibu na istraZi-
-anom delu objekta prikazan je u tabeli 5 i grafikonu 1.

Tabela 5.— Zastupljenost povr§ina kultura prema nagibu i ekspoziciji.

Ekspozicije
Nagib s| si] i, Jr} 1| 12z | Z] SZ Jzaravni| Ukupno
PovrSine (%)
I 0,00 000] 000] 000] 000 000] 030] 000[1290 13,20
il 1,20] 020] o50] o050] 080 1,70 1,10] 0,70 0,00 6,70
ii] 570] 600 720] 1,20 19,40 420] 490 250] 000] 51,10
v 590 1,20] 390] 0,00 590 ] 3,00] 860 050 000] 29,00
Ukupno | 12,80 | 7,40 | 11,60 | 1,70 | 26,20 | 8,90 [ 1490 | 3,70 [ 12,90 | 1000

Grafikon 1.- Zastupljenost povrsina (kultura) po nagibu i ekspoziciji

na
(=]
]

—
(9]

Povidgine (%)

10

Legenda

| ‘ Nagib |

1Lk dad,

Nagib 1Il

i f| Nagib 1l I Nagib IV

Ekspozicija

zaravni

Iz tabele 5 i grafikona 1 vidi se da na istraZivanom objektu povriine na
‘oplim ekspozicijama (J, JZ, I1, i Z) sa strmim i vrlo strmim nagibima (kategorije
[I111V) zajedno sa zaravnima zauzimaju vide od 50% povrgina pod kulturama.
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Analizom rasporeda kultura, utvrdjeno je da kulture sa stepenom ugroZenosti
1 i 2 (sadnice se osusile neposredno posle sadnje ili u prvim godinama Zivota )
na najvedim nagibima (III i IV) zauzimaju &ak 59% ukupno istraZivane povrSine
(tabela 6). Takodje je relativno veliki procenat kultura sa stepenom ugroZenostil
i 2 na nagibima do 15%, odnosno na zaravnima (10,2%).

Tabela 6.— Zastupljenost povriina (kultura) po nagibu terena

Stepen Nagib
ot gl 1 | i} .| il | vV Ukupno
Povriine (%)
1 7,9 Sel 26,3 14,4 53,7
2 23 2.2 12,0 6,4 22,9
3 2.2 0,2 9,0 3,6 15,0
4 0,8 0,7 5,6 1.3 8,4
Ukupno 13,2 8,2 52,9 25,7 100,0

Daljom analizom zastupljenosti kultura po ekspoziciji utvrdeno je da se naj-

vedi procenat (51%) nalazi na toplim ekspozicijama (J1, J, JZ i Z) i na zaravnima
(tabela 7).

Tabela 7.~ Zastupljenost povrsina (kultura) po ekspoziciji

P Ekspozicije
e s T st [ 1 [ 0 [ 1 | JZ ] Z | SZ |zaravni| Ukupno
UEASROSt Povisine (%)
1 36 | 16 ] 86 | 00 |171 | 46 ] 92 | 15 | 7.4 | 53,6
2 33 | 36 | 24 | 16 | 36 | 21 | 35 | 05 | 23 | 229
3 47 [ 210 [ 061 | 01 20 [ 19 [ 09 [ 09 | 221150
4 1002050534 ]03]13][08]09] 85
Ukupno | 12,7 | 7,5 11,6 | 1,8 1261 | 89 [149 | 3,7 [128 [1000

Najvedi procenat povr§ina na kojima su se kulture osusile neposredno posle
sadnje nalazi se na juZnoj ekspoziciji (viSe od 17%) i na zapadnoj (preko 9%).
Medutim, i na isto¢nim ekspozicijama je veliki procenat povrsina sa stepenom
ugroZenosti 1 (preko 8,5%). To zna€i da se i istoéne ekspozicije na kojima je
isparavanje za 25% manje od isparavanja na juZnoj ekspoziciji pribliZavaju
“toplim” ekspozicijama (S oljanik, 1960). Kultura sa stepenom ugroZenost 1 i
2 na zapadnim ekspozicijama ima 12,7%, a na istoCnim nesto manje, 11%. Na
osnovu toga se moZe zakljuditi da su uslovi za podizanje kultura na isto¢nim i
zapadnim ekspozicijama, iskljudujuéi ostale faktore sli¢ni. Lujic (1973)
takode konstatuje da su isto¢na i zapadna ekspozicija pribliZzno jednako tople,
odnosno isto¢na i zapadna ekspozicija se nalaze negde na sredini izmedu
severne i juZne ili za stepen bliZe juZnoj ekspoziciji.
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Promena nagiba i ekspozicije dovodi do promene lokalnih stani$nih uslova.
Analizom stepena ugroZenosti kultura u zavisnosti od nagiba i ekspozicije kon-
statovano je sledece:

1. PovrSina pod potpuno ili skoro suvim kulturama (stepen ugroZenosti 1 i 2)
najvie ima na strmim ili vrlo strmim nagibima na juZnim (20,1%), na za-
padnijim (11,53%) i isto¢nim (10,46%) ekspozicijama, 5to ¢ini ¢ak 42% od
ukupno istraZivane povr§ine. Veliki procenat suvih kultura (9,74%) se

nalazi i na zaravnima (tabele 8 i 9).

Tabela 8.~ Zastupljenost povrsina kultura sa stepenom ugrocenosti 1 po nagibu
i ekspoziciji

g% Ekspozicija
| Negib | P o van] 5 [ 81 | 1 pn T Tz Tz sz ]V
1 ha | 102,87{ 0,00 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00 2,03| 000] 104,90
Yo 7.46| 0,00 0,00| 0,00 000| 0,00{ 0,00 0,15| 0,00 7,61
1 |ma]| 000 9.14[ 0.50[ 655] 0.00] 860] 5s2| 000 8.64] 3895
% | _000] 0.66] 004 048] 000 062] 040] 000 0.63] 2,83
m |ha] 0.00[29.13]15.75] 86.67| 0.00[164.20] 17.24]37.74] 12.36] 363,09
% |__o000] 211 114] 629] 000l 1191 1.25] 2,74 0.90] 26,34
v |ha| 0.0001175] 5,65]24,89] 0,00] 63.49] 40.16] 87,03] 0,00] 232,96
: % | 000] 085 041] 1,81] 000] 460] 291 631] 0,00] 1690
ha | 102,87] 50,02] 21,90 (118,11 0,00[236,28] 62,92 [126,8 | 21,00 739,90
| “EUPRO P 7,46] 3,63] 1,59] 8,57] 0,000 17,14 4,56] 9,20] 1,52] 53,67

Tabela 9.— Zastupljenost povriina kultura sa stepenom ugroZenosti 2 po nagibu
i ekspoziciji

= Ekspozicija
reat | B I eeen] 3 | @ 1 11 T [0z | z | 5z oo
| [ha|3138 | 000[ 0.00] 000[ 000 0.00] 000[ 0.00[ 000] 3138
% | 228 | 0.00] 000] 000] 000] 000] 000] 000] 000 228
1 |ha 000 |"139] 0,00/ 0,00] 6.60] 0.00]13.01|14.95] 0,00/ 3593
% | 0,00 | 0,10] 0,00] 000] 048] 000] 094] 1,08] 0,00 260
o e 000 [71834[43.47] 6,69] 15.88] 40.35| 14.33| 16,83] 0,00] 155,89
% 0,00 1,33| 3,15} 0,49| 1,15 293| 1,04 1,22| 0,00 11,31
v ha 0,00 25,761 5,75| 25,83| 0,00 9,06| 1,29| 17,36| 7,39 92,44
% | 000 | 1.87| 042] 1,87| 000] 066| 009| 1,26| 054 6,71
ha | 31,38 | 45,53| 49,22 32,52 | 22,48 | 49,38 | 28,64 | 49,16| 7,39] 315,70
“EUPN0 Te 12,28 | 3,300 3,57 2,36 1,63 3,58| 2,08] 3,57| 0,54] 22,91

2. Na celoj istrazivanoj povr8ini kultura sa preko 80% preZivelih sadnica sa
manjim ili vedim prirastom (stepen ugroZenosti 3 i 4) ima samo 23%.
Najveci procenat ovih kultura se nalazi na severnim (5,83%) i juZnim
(5,39%) ekspozicijama na strmim i vrlo strmim nagibima (tabele 101 11).
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Tabela 10.- Zastupljenost povrSina kultura sa stepenom ugroZenosti 3
po nagibu i ekspoziciji

. Ekspozicija
Nagh [Pl TS T T L 0T T 2 5 Ueme
ha | 30,48 | 0,00] 0,00] 0.00] 0.00] 0,00] 0,00] 000] 000] 20,48
% | 221 | 000] 0,00] 000 0.00] 000] 000] 0,00 000] 221
ha | 0,00 | 0,00] 0,00 0.00] 0,00] 0,00] 2,00] 025 000] 225
% | 000 | 0.00] 0,00] 000 000] 000] 0.15] 002] 000] 0,16
ha| 000 |21,69]2433| 1.20] 0,68] 28.18] 24,75] 7.49] 11.97] 120,29
% | 000 | 157] 176] 009] 005 2.04] 1,80] 054] 0.87] 873
ha | 0.0 |43,55] 4.80] 0.20] 0,00] 0.00] 000] 4,57] 025] 5337
% | 0,00 | 3.16] 035 001] 0,00] 0,00] 0,00] 033 0.02] 387
ha | 30,48 | 65,24 29,13] 1,40| 0,68] 28,18| 26,75 | 12,31] 12,22] 206,39
% | 221 | 4,73 2,11] 0,10] 0,05] 2,04] 1,94 0,89] 089] 14,97

I

11

I

v

Ukupno

Tabela 11.- Zastupljenost povrSina kultura sa stepenom ugroZenosti 4
po nagibu i ekspoziciji

Ekspozicija
Zaravan| S Sl 1 JI J JZ Z 57
ha | 12,28 0,00 0,00({ 0,00 0,00f 0,00f 0,00 0,00| 0,00] 12,28
% | 0,89 0,00| 0,00] 0,00f 0,00f 0,00| 000 000| 0,00 0,89
ha | 0,00 4,60 240| 0,00 0,00| 0,00 240( 240| 0,50f 12,30
% | 0,00 0,33 0,17] 0,004 0,00 0,00] 0,17] 0,17 0,04 0,89
ha | 0,00 | 10,57 0,00{ 490| 0,70] 37,01| 1,50 5,85( 10,00] 70,53

Nagib | P

Ukupno

1

11

- % { 0,00 0,77] 0,00f 036| 005| 2,68| 0,11| 042 073 5,12
v ha | 0,00 0,001 0,00 2,65 0,00f 925| 030] 9,31| 0,00] 21,51
% | 0,00 0,00 0,00f 0,19| 0,00| 0,67| 002| 0,68] 0,00 1,56
ha | 12,28 | 15,17| 2,40| 7.55( 0,70| 46,26 | 4,20 17,56 | 10,50§ 116,62
Ukupno

% | 0,89 1,10{ 0,17 0,55 0,05] 3,36| 0,30] 1,27| 0,76 8,46

3. PribliZno isti procenat povrsina pod uspelim kulturama se nalazi na sever-
nim (hladnim i na juZnim (toplim) ekspozicijama. Po3to se juZne ekspozici-
je “... bez obzira na nadmorsku visinu uvek teZe poSumljavaju nego severne
(hladne) ekspozicije” (Soljanik, 1960) bilo je potrebno utvrditi da li je
mikroreljef uticao na modifikaciju klimatskih uslova §to je moglo da se
odrazi na prijem i dalji razvoj kultura.

Da bi se to ustanovilo posebno su izdvojene kulture po stepenu ugroZenosti u
uvalama odnosno na grebenima.

Na ukupno istraZivanoj povr§ini nalazi se 25,82% uvala. Od toga je na str-
mim i vrlo strmim nagibima &ak 90% povr3ina (nagib IIT — 58%, nagib IV -
32,6%), a ostatak je na blagim nagibima (9,4%). Povr§ine na kojima su se sad-
nice osusile neposredno posle sadnje i u prvim godinama razvoja (stepen ugro-
Zenosti 1i2) uuvalama ima 8,55% od ukupno istraZivane povrsine, odnosno
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33,12% od povriine uvala. Vitalnih kultura i kultura sa malim o$tecenjima ima
18,27% od ukupne povriine, i 66,88% od povriine uvala. Vitalnih kultura na
celoj povriini ima 23,43%, a na zaravnima 3,1%. O¢igledno je da se najvece
povrsine vitalnih i zdravih kultura nalaze u uvalama. To zna&i da mezofilniji
uslovi koji su nastali promenom mikroreljefa uti¢u na bolji prijem sadnica nepo-
sredno posle sadnje, na vitalnost i razvoj sadnica u kasnijim godinama, a samim
tim i na otpornost kultura na nepovoljne klimatske uslove koji su se javljali u
celom toku razvoja analiziranih kultura.

5. DISKUSIJA

Goleti po svojoj prirodi predstavljaju uglavnom su$na stani$ta, bez obzira na
koli¢inu i raspored padavina u nekom podru&ju. Na ogoljenim terenima erozioni
procesi su jako izraZeni i veliki uticaj na to imaju ekspozicija i nagib. Na juZnim

toplim) ekspozicijama zemljiSte se jafe zagreva usled direktne insolacije.
Samim tim se povecava i isparavanje vlage iz zemljidta, koje je najvece na ju¥-
nim, a najmanje na severnim ekspozicijama. Pored isparavanja, znagajno gublje-
nje vlage odvija se usled oticanja, §to je naro€ito izraZeno na veéim nagibima.
Povriinskim oticanjem, takode, dolazi i do spiranja zemlji3ta sa grebena i padi-
na, 3to jo§ vide uti¢e na pogorSavanje stani$nih uslova. Grebeni i padine tako
ostaju bez dela zemljiSnog soluma koji je potreban za razvoj Sumske vegetacije.
Zemljiste koje je sprano sa padina skuplja se i zadrZava u uvalama i donjim de-
lovima padina. Mocniji sloj zemlji$ta zadrZava vecu koli¢inu vlage neophodnu
za razvoj biljaka i u duZzem trajanju. Gornji delovi padina zaklanjaju uvale od
direktnog sunevog zrafenja i vetra, pa se samim tim smanjuje isparavanje iz
zemljiSta. Na ovaj na€in, stvaraju se, na malim povr§inama, promenom mikrore-
ljefa, bolji uslovi za uspostavljanje Sumskih ekosistema (prirodnim ili ve3tadkim
putem). U ovakvim uslovima mogu se podizati kulture bez posebne obrade
zemljista. Uspostavljanjem Sumske vegetacije i njenim daljim razvojem dobijace
s¢ nove povrsine pogodne za poSumljavanje u okolini podignutih kultura. Na taj
nalin se postepeno moZe “usvajati” deo po deo goleti, pod “zaftitom” ved
podignute kulture.

Povoljniji uslovi staniSta (zaklonjeni poloZaji, veca dubina zemljista i dr.)
odraZavaju se na vecu vitalnost sadnica, a samim tim i na vecu stabilnost kul-
tura. U boljim stani¥nim uslovima razvijaju se zdrave, sna¥ne biljke, koje su
otpornije na negativne biotske i abiotske faktore. Vitalne sadnice u zaklonjenim
poloZajima mogu u duZem periodu bolje da podnesu negativne faktore (su%a,
visoke temperature i dr), a takode su i fizi¢ki zaStidene od vetrova, snega, grada i
dr.

U lo8im staniSnim uslovima se povecava mogucnost susenja biljaka u prvim
danima posle sadnje. To je narotito izraZeno kod poSumljavanja u letnjem
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periodu. Visoke temperature i male padavine u tom slu¢aju mogu da dovedu do
masovnog suSenja sadnica. Sadnice koje preZive nepovoljne uslove su nepravil-
no rasporedene i ne pokrivaju celu povr§inu. Mali broj preZivelih sadnica ne
moZe da formira kulturu, odnosno ne moZe da uspostavi sklop potreban da bi se
formirao stabilan ekosistem. Takve biljke su obi¢no, zbog lo$ijih stani$nih uslo-
va, slabije razvijene i osetljive na sve negativne ¢inioce koji mogu kasnije delo-
vati na njih.

Pored zaklonjenih poloZaja koji obezbeduju humidnost staniita, bitnu a
naj¢esce i presudnu ulogu za opstanak sadnica na terenu ima kapacitet zemljista
za pristupa¢nu vodu i reZim vlaZnosti u pojedinim hidroloskim godinama
(Topalovic et Miletid, 1996). Koli¢ina pristupaéne vode uglavnom zavisi
od dubine zemljista (sa povecanjem dubine povecava se i kapacitet zemljiSta za
vodu).

Da bi se u loSim stani¥nim uslovima (strmi nagibi, tople ekspozicije, mala
dubiona zemlji$ta i sl.) uspes$no podigla kultura, potrebno je promeniti uslove
koji se mogu menjati. Reljef jednog podrudja ne moZe se promeniti u celini, ali
se moZe menjati na mikrolokalitetima. Promena nagiba, ekspozicije i dubine
zemljiSta moZe se postici primenom odgovarajuce tehnologije pripreme zemlji-
§ta za sadnju (izrada terasa buldozerima, ru¢na izrada gradona, bankina sa suvo-
zidom i dr.). Promenom mikroekolokih uslova (na terenima gde je to moguce
uéiniti omogucava se vece preZivljavanje sadnica i njihov bolji razvoj u prvim
godinama Zivota i kasnije. Uspostavljanjem sklopa, kultura potom deluje na
okolinu stvaranjem mezofilnijih stani$nih uslova. Na taj nadin, prisustvo kulture
i njen uticaj na okolinu omogudcava i pofumljavanje i onih povriina kojih zbog
teZih mikrostani$nih uslova nije bilo moguce poSumiti.

Na najekstremnijim stanistima (gde je geolo$ka podloga horizontalne slojevi-
tosti, gde su okomite stene i kamenjari skoro bez zemljista) ne treba vrSiti bilo
kakve melioracije, sve dok ima pogodnijeg zemljiSta za poSumljavanje.

6. ZAKLIUCCI

Od ukupno ispitivane povriine pod kulturama na Suvoboru (1978,63 ha) na
23,24% povrsine se nalaze uspele kulture sa manjom ili vecom vitalno¥cu. Na
53,7% povrsina sadnice su se osusile neposredno posle sadnje. Na ostalom delu
povr§ina, sadnice su preZivele nekoliko godina posle sadnje, ali je u kasnijem
razvoju doslo do njihovih o$tecenja i susenja.

Utvrdeno je da skoro 2/3 povr§ine (64,5%) pripada toplim ekspozicijama
(jug, jugoistok, jugozapad, zapad i zaravni) i da Cak 78,6% su povrSine sa str-
mim i vrlo strmim nagibima. Povr¥ina na toplim ekspozicijama sa strmim i vrlo
strmim nagibima ima 60%.
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Povriine na kojima su vriena neuspela poSumljavanja (stepen ugroZenosti | i
2) nalaze se na najvecim nagibima (ITT i IV) i na zaravnima, $to {ini 69% od
ukupno istraZivane povriine. Na toplim ekspozicijama ima 54.6% gcleti (na
juznim 20,7%, zapadnim 12,7%, isto¢nim 11% i na zaravnima 9,7%).

Vitalnih kultura (stepen ugroZenosti (3 i 4) najvi§e ima na severnim i juZnim
ekspozicijama na strmim i vrlo strmim nagibima. Daljom analizom povrsina ped
ovim kulturama utvrdeno je da se one nalaze u uvalama na juZznim ekspozicija-
ma i velikim nagibima. Iako se uvale nalaze na juZnim, nepovoljnim ekspozici-
jama, fizi¢ka zaklonjenost padinama i grebenima, veca dubina zemljista nastala
spiranjem zemlje sa padina, stvorili su mezofilnije uslove koji su omogucili bolji
prijem i razvoj sadnica.

Da bi se na povrSinama gde su vriena poSumljavanja, ali se zbog logih stanis-
nih uslova kulture nisu odrZale, uspostavio stabilan §umski ekosistem, potrebno
je izvrSiti meliorativnu pripremu zemlji§ta rucno ili mas$inski, izradom terasa,
gradona i bankina sa suvozidom. Na taj nacin bi se na malim povr§inama
‘mikroreljef) promenili nagib, ekspozicija i dubina zemljista, $to bi stvorilo
uslove pogodne za poSumljavanje goleti pionirskim vrstama.
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EFFECT OF EXPOSURE AND SLOPE ON THE DEGREE OF
ENDANGERNESS OF AUSTRIAN PINE (Pinus nigra Arn.)
PLANTATIONS ON SUVOBOR

Slavica Radojicic
Summary

Of the toual acreage under plantations on Mt. Suvobor (1978.63 ha), successful plan-
tations occupy 23.24%, with more or less vitality. Seedlings died immediately after
planting on 53.7% of the land. On the remaining part of the area, seedlings survived for
several years after planting, but they were damaged and killed during the later develop-
ment.

Almost 2/3 of the area (64.5 %) is warm exposure (south, southeast, southwest, west
and plateaux) and even 78.6 % are the lands with steep and very steep slopes. Lands on
warm exposures with steep and very steep slopes make 60 %.

The areas with unsuccessful afforestation (degree of endangerness 1 and 2 occur on
the steepest slopes (III and IV) and in the valleys, which is 69% of the total study area.
Warm exposures make 54.6% bare lands (south 20.7%, west 12.7 %, east 11 % and
plateaux 9.7%).

Viial plantations (degree of endangerness 3 and 4) occur mostly on north and south
exposures on steep and very steep slopes. Further analysis of lands under these planta-
tions shows that they are situated in the valleys on south exposures and steep slopes.
Although the valleys are on the south, unfavorable exposures, their physical protection
with slopes and ridges, greater soil depth resulting from soil loss from the slopes, created
more mesophilic conditions which enabled a betier seedling survival and development,

To establish a stable forest ecosystem on the lands where afforestation was unsuc-
cessful due to adverse site conditions, meliorative soil preparation should be carried out
manually or mechanised, by constructing terraces, bench terraces, and shoulders with
dry walls. In this way, slope, exposure and soil depth will be changed over small areas
(micro-relief), which would create favorable conditions for the afforestation of bare land
with pioneer species.
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