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UTICAJ TEHNOLOSKIH POSTUPAKA POSUMLJAVANJA
I STANISNIH USLOVA NA RAZVOJ SUMSKIH KULTURA
CRNOG I BELOG BORA NA PESTERSKOJ VISORAVNI

Ljubinko Rakonjac

Izvod: U radu je obradena zavisnost visinskog razvoja kultura crnog i belog
bora na Pe$terskoj visoravni od primenjivanih tehnolo$kih postupaka po$umlja-
vanja i stani$nih faktora. Ispitivan je uticaj nadina pripreme zemlji§ta za sadnju,
tip sadnog materijala i sezone sadnje na visinski razvoj kultura. U odredivanju
znacaja uticaja tehnolofkih postupaka poSumljavanja uzimani su u obzir i stani¥ni
faktori; orografski, edafski, klimatski, geolo3ki i dr.

Kljuéne redi: poSumljavanje, crni bor, beli bor, razvoj, stani¥ni faktori,
tehnolo$ki postupci

EFFECT OF TECHNOLOGICAL METHODS OF AFFORESTATION AND
SITE FACTORS ON THE DEVELOPMENT OF FOREST PLANTATIONS
OF AUSTRIAN PINE AND SCOTS PINE ON PESTERSKA VISORAVAN

Abstract: The dependence of height development of Austrian pine and Scots
pine plantations at PeSterska Visoravan on the applied afforestation technology
and site factors was studied. We analysed the effects of soil preparation for plant-
ing, type of nursery stock and planting season on plantations height development.
Site factors were also taken into account in the evaluation of the significance of
the effects of afforestation methods: orographic, edaphic, climatic, geological,
etc.

Key words: afforestation, Austrian pine, Scots pine, development, site fac-
tors, technological methods.

Mr Ljubinko Rakonjac, istraZivad saradnik, JP “SrbijaSume”, Institut za Sumarstvo,
Beograd
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1. UVOD

IstraZivano podrudje Pesterske visoravni pripada tipi¢noj Sumskoj zoni, ali su
prirodne Sume danas veoma malo zastupljene, uglavnom zahvaljujudi delovanju
Zoveka. Velika koncentracija stanovnistva, ¢iji je opstanak bio vezan za pro-
izvode Sume uticao je na prekomerno iskori§cavanje Suma. Danas su, od nepre-
glednog Sumskog masiva na ogromnim prostranstvima od 100.000 ha, prirodne
Sume ostale na veoma maloj povriini. Vredne ¢etinarske Sume nalaze se tek u
tragovima. LiScarske Sume su zastupljenije, ali u njima dominiraju $ibljaci leske.
Bukva i kitnjak su zastupljeni u obliku malovrednih izdanackih §uma. Posebno
se moZe zapaziti veliko prisustvo leskara na velikim povr§inama kao posledica
mascvnog uniStavanja visokih Suma u pro$losti. Stepen $umovitosti ovog pod-
ru¢ja do 70-ih godina iznosio je 19%.

Prema raspoloZivim podacima, prva poSumljavanja su izvr§ena 1927. godine,
gde i danas postoji kultura zvana “Bori¢i”. Relativno skroman obim poSumlja-
vanja je bio sve do 1978. godine. Od 1978. godine pocelo je organizovanje ma-
sovnih radnih akcija u kojima su ucestvovali omladina, gorani i vojska. Od tada
je obim godisnjih poSumljavanja na PeSteru iznosio 1.000 ha i stepen Sumovi-
tosti se povecao na 30%. Takva masovna poSumljavanja su zahtevala nove pri-
laze poSumljavanju, posebno u pogledu tehnologije i tehnike poSumljavanja i or-
ganizacije rada. Od tada se pocinju uvoditi novi tehnolo$ki postupci u oblasti
rasadnicke proizvodnje i poSumljavanja od kojih su neki do tada bili malo poz-
nati u nasoj praksi i u nafim uslovima. Po€inju se upotrebvljavati tipovi sadnog
materijala pogodni za sadnju u toku vegetacionog perioda (kontejnerske sad-
nice), primenjuju se mehanizovana sredstva rada i specifi¢ne metode pripreme
zemljista za sadnju (riperovanje — podrivanje) itd.

2. CILJ ISTRAZIVANJA

PoSumljene povrSine PeSterske visoravni izazivaju interes u nauci i struci,
koja traZi jasan odgovor o uticaju novih postupaka poSumljavanja, koji su se prvi
put primenjivali u nafim uslovima , na stanje podignutih kultura ¢ija se starost
krece od 12 do 20 i vife godina. Polazeci od poSumljavanja kao sistema koji je
sastavijen od niza postupaka medjusobno povezanih u manjem ili veem stepenu
rad ima za cilj da pruZi odgovor o uticaju pojedinih tehnolo$kih postupaka
posumliavanja na razvoj mladih kultura crnog i belog bora. S obzirom na opste
stani¥ne uslove PeSterske visoravni, naglasak u istraZivanjima je stavljen na:

- metode pripreme zemljista za sadnju,

— tip sadnog materijala i

— sezonu sadnje.
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IstraZivanjima su obuhvaceni crni i beli bor kao vrste koje su u dosadasnjim
posumljavanjima bile najmasovnije kori§éene u poSumljavanju ovog podruéja.
Ukratko, trebalo je proanalizirati kako navedeni postupci i metodi poSumljavan-
ja utiCu na preZivljavanje i razvoj biljaka crnog i belog bora u odredjenim
stani$nim uslovima. U tu svrhu postavljen je zadatak da se utvrdi razvoj Sumskih
kultura crnog i belog bora osnovanih razliitim tehnolo3kim postupcima
posumljavanja.

3. METOD RADA

Zbog razliditih uslova stani$ta, vrsta drveca za poSumljavanje, tehnika pri-
preme zemljiSta za sadnju, tipova sadnog materijala i sezona sadnje morale su se
rekognoscirati sve kulture. Na toj osnovi su odabrana ogledna polja koja su
obuhvatila:

¢ Dve vrste drveca:
—cmi i beli bor, kao dominantne vrste pri poSumljavanju Pestera;

e Tri nacina pripreme zemljista za sadnju:

— jame, kao tradicionalan nacin pripreme zemlji$ta (40x40 cm)

— Celije, kao modifikovan oblik pripreme zemlji$ta na parcelice (40x40 cm)

— riperovanje - podrivanje kao oblik dubinske obrade zemljiSta mehanizo-
vanim sredstvima rada;

e Dva tipa sadnog materijala:

- dvogodiinje sadnice crnog, odnosno belog bora odgajane u “kontejneri-
ma”, tj. u plastiCnim posudicama i

— dvogodisnje sadnice ovih dveju vrsta odgajane u lejama rasadnika na tradi-
cionalan nacin, tj. sa “slobodnim korenom”;

» Dve sezone sadnje:

— letnja - u vegetacionom periodu, prakti¢no u junu, julu i avgustu, za koju su
kori§cene sadnice iz kontejnera i

— jesenja - za koju su kori§cene sadnice sa slobodnim korenom i kontej-
nerske.

Svi postupci poSumljavanja koju su primenjivani na Pesterskom podruéju
mogu se svrstati u tzv.grupe tehnoloSkih postupaka poSumljavanja (tehnologije).
To je i razumljivo ako se ima u vidu da, na primer, odredena sezona i nacin sad-
nje zahteva i odreden tip sadnog materijala. Zato su, ne uzimajuci u obzir uslove
stani$ta ve¢ samo tehnoloske postupke poSumljavanja, formirane po tri grupe
tehnolo§kih postupaka po$umljavanja.
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Crni bor s NN . ML SR e £
Nacin pnpreme zemljlsta zasadnju|  Tipsadnice _Sezona sadnje
1. éelije ‘ kontejnerske, 2+0 . leto
2. riperovanje r kontejnerske, 2+0 . leto
3.jame = saslobodnim korenom 2+0 ~ jesen
Beli bor - N
Nacin pr! 1preme zpmljl§ta za sadn_lu . Tlp sadmce o Sezona sadn}e
1. éelije kontejnerske, 240 leto
2. riperovanje - sa slobodnim korenom, 2+0 jesen
3.jame | saslobodnim korenom2+0 |  jesen

Podaci o kulturama na kojima su osnivana ogledna polja , o tehnolo$kim pos-
tupcima kOjl su primenjivani prilikom podlzan_]a kultura, kori§céeni su iz doku-
mentacije Sumske uprave “Ozren”, ranijeg PSK “Pester”.

Izdvojena su ukupno 22 ogledna polja, 12 crnog i 10 oglednih polja belog
bora. Svako ogledno polje sadrZi po 5 ponavljanja — repeticija od 30 stabala, $to
znaci da imaju po 150 stabala. Ogledna polja i ponavljanja repeticija u okviru
njih su razli¢ite povriine zbog razlifitog preZivljavanja biljaka u kulturama.
Podaci su statisti¢ki obradeni, dobijene srednje vrednosti i ostali parametri.

Razvoj visina kultura posmatran je preko srednjih visina stabala oglednih
polja po godinama. Srednje vrednosti po godinama raCunate su na istim stabli-
ma, stoga razlike izmedu srednjih visina po godinama predstavljaju godisnji
visinski prirast. Treba napomenuti da su prvo izraCunate srednje visine za sve
repeticije u okviru oglednih polja. Posto nije utvrdena znaCajnost razlika sred-
njih visina izmedu repeticija, srednja visina je racunata na osnovu svih stabala u
okviru oglednih polja. One su izracunate do 10-te godine starosti stabala, koliko
je imala najmlada kultura u vreme merenja, da bi se mogle komparirati izmedu
oglednih polja. Testiranje razlika srednjih visina izmedu repeticija u okviru
oglednog polja i izmedu oglednih polja vrieno je t-testom. Testiranje je sprovo-
deno na nivou 5% i 1% rizika. Za utvrdivanje jafine korelacione veze izmedu
vrednosti srednjih visina kultura i pojedinih ekolo$kih ¢inilaca koriScen je koefi-
cijent korelacije ranga (Spirmanov i Kendalov). Za odredivanje osobina zem-
ljista kori$cene su standardne laboratorijske metode i utvrdeno je da se ogledna
polja nalaze na 6 tipova zemlji§ta. Karakteristike zemljista nisu prikazane u radu
ali su one kori¥cenje prilikom rangiranja oglednih polja za korelaciju ranga
izmedu plodnosti zemljista i stani$nih faktora. Karakteristike zemljiSta su uzi-
mane u obzir i pri svakoj analizi o uticaju ovog faktora na razvoj kultura.

Od klimatskih parametara obradeni su podaci za period od 1950-1987. godi-
ne za temperaturu vazduha, srednje mese&ne i godi$nje, srednje mese&ne maksi-
malne i minimalne; za relativnu vlaZnost vazduha, srednje mesene i godiS$nje
vrednosti; i srednje mesecne i godi¥nje vrednosti padavina. Na osnovu ovih
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srednjih vrednosti nije moguce utvrditi izraZenost nepovoljnih klimatskih uslova
na preZivljavanje biljaka i njihov razvoj na podrucju PeSterske visoravni. Medu-
tim, na osnovu posebne analize o uticaju klimatskih faktora na preZivljavanje
biljaka na podrudju PeSterske visoravni za period 1978-1986. godine (DraZic,
Ratknié, 1988), a koja se zasniva na odstupanjima parametara od viSegodi§-
njih proseka , doSlo se do zaklju¢ka da na osnovu srednjih mese&nih temperatura
vazduha nije utvrdena nepovoljnost klimatskih uslova. Na osnovu srednjih
mese¢nih minimalnih temperatura vazduha javljaju se topli i veoma topli meseci
(u odnosu na viSegodi¥nji prosek) posebno u letnjem periodu od 1981-1986. go-
dine. U pogledu srednjih meseénih maksimalnih temperatura vazduha takode se
javljaju topli i veoma topli meseci u letnjem periodu. U pogledu srednje mese-
ne relativne vlaZnosti vazduha u periodu 1981-1986. godine, bar jedan od let-
njih meseci je bio suv ili veoma suv, a u pojedinim godinama u letnjem periodu
bilo je viSe suvih ili veoma suvih meseci. U pogledu mese&ne sume padavina od
1982. godine javljali su se u letnjem periodu suvi ili veoma suvi meseci. Svake
zodine su mayj, juni i juli bili suvi, a pojedinih godina su i dva meseca bila suva.
Izracunavanjem hidri¢nog bilansa po Torntweit-u u pogledu ucestalosti manjka
vlage, konstatovano je da je u analiziranom periodu manjak vlage utvrden u
svakoj godini (osim 1979) Niz suvih godina podinje od 1981. i traje sve do 1986.
godine.

4 REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIIOM
4.1. Objekat istrazivanja

Objekat istraZivanja ¢ine kulture cnog i belog bora koje su podignute posled-
njih 20 godina. Najveci deo istraZivanja je vrSen u kulturama koje su osnovane
od 1978-1982. godie, a od toga 8 oglednih polja nalazi se u kulturama osnovan-
im 1978. godine. Ogledna polja nalaze se na mestima sa lokalnim nazivima i to:

8 na kompleksu Cmiljevac;

3 na kompleksu Stavljanska Lisa;
4 na kompleksu Kaludre;

2 na kompleksu Uvac;

2 na kompleksu Zari i

3 na kompleksu Dubinje.

IstraZivana povriina ima po duZini raspon 27 km (Cmiljevac-Kaludre), a po
sirini oko 20 km (Lisa-Zare).
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4.2.0snovni uslovi staniSta u kulturama

Ogledna polja nalaze se na nadmorskim visinama od 1018 do 1427 m i
nalaze se preteZno na toplim ekspozicijama. Na hladnijim ekspozicijama nalaze
se oCuvane izdanacke sastojine bukve i Sikare leske, i razumljivo nisu predstavl-
jale objekat poSumljavanja. Tereni na toplijim ekspozicijama do momenta
poSumljavanja nisu bili obrasli Sumskom vegetacijom.

U skradenom obimu u tabeli 1 date su osnovne karakteristike staniSta Sum-
skih kultura u kojima se nalaze ogledna polja obe istraZivane vrste.

Tabela 1.— Osnovne karakteristike stanista kultura

0glec}n0 N?f!morska E]'CSP_O- Nagﬂib Geoloiika podings Tip zemljidta Skeletnost

polje | visinaum | zicija [ u u %
1 1153 J-JZ, 8 konglomerat kiselo smede 50
2 1165 J 3 kreénjak smede kre¢njacko 70
4 1195 JI 8 kreénjak kreénjacka crnica 40
5 1178 Z 6 krednjak kreénjatka crnica 60
6 1132 JI 28 | neogeni sedimenti eutri¢no smede 30
7 1137 S-SZ 15 kreénjak luvisol 30
8 1137 J-J1 18 krednjak kreénjacka crnica 15
9 1192 JI 5 roznaci kiselo smede 15
10 1228 J 17 kreénjak kre¢njacka crnica 15
11 1220 3 5 lapor. peftar eutri¢no smede 10
12 1215 JZ 10 kreénjak krednjacka crnica 20
13 1215 Z 15 kreénjak kreénjacka crnica 15
14 1225 JI 3 lapor. pe§€ar eutri¢no smede 10
18 1120 il 30 pescar kiselo smede S
16 1080 S 30 pescar kiselo smede )
17 1242 J 40 kreénjak kre¢njacka crnica 15
18 1230 Z 5 kreénjak kre¢njacka crnica 15
19 1018 I 20 neogeni sedim. lesivir. kiselo smede 5
20 1020 JI 10 neogeni sedim. kiselo smede 20
21 1427 JZ 5 krednjak kreénjacka crnica 25
22 1130 J 4 kreénjak kre¢njacka crnica 20
23 1042 JZ 20 neogeni sedim. eutricno smede 15

4.4. Visinski razvoj

Crni bor

Visinski razvoj i prirast u kulturama crnog bora istraZivan je na 12 oglednih
polja. U kulturama koje su osnovane sadnjom kontejnerskih sadnica u celije u
letnjem periodu postavljeno je 6 oglednih polja. U kulturama koje su osnovane
sadnjom kontejnerskih sadnica u riperovane pruge u letnjem periodu postavljena
su 2 ogledna polja. U kulturama koje su osnovane sadnjom klasi¢nih sadnica u
jame u jesenjem periodu postavljena su 4 ogledna polja.
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U tabeli 2 date su vrednosti srednjih visina po godinama za sva ogledna polja
u kultara crnog bora.

Tabela 2.— Srednje visine u kulturama crnog bora

Staros Ogledno polje
god. | opl | op2 | op4 | op5 | op6 | op8 |oplO | opl2 |opl3 | opl7 | op2l | op23

1 59 103] 7.6 56| 133 82 69 63 82| 54| 68 13,7
i 2 13,9] 226 14,1] 99| 27,7 15| 12.2| 123] 158 10,7 9.6 249
| 3| 238| 36,7 242 159 464| 25.6| 193] 245 285 17.2] 139| 396

4| 357] 486 34,5| 23,6/ 68,0 33,9 28,8 39.8| 41,0] 252| 19,5 569

5 | 50,1 63,0] 47,2] 350| 89,0 44,2| 37,5| 57.2| 57.8] 36,0 253| 799
| 6| 655] 786] 62,6| 49,6| 1135 55.0] 50,3] 78.7| 753| 52,0} 31,5| 1050
| 7 | 86,5 92.6] 77,4 602| 1357 67,6 61.4|1043] 98,2 71,0 38,8 130,1
| 8 | 109,1] 1152] 97.9| 789 171.4] 855| 80.9°| 1308 122,0| 89,0{ 41,7| 1577
| 9 | 144,4) 142,1| 125,1] 106,1]| 209,1| 110,6{ 107,7| 167,01 147.7| 114,5] 58.5| 190.8
| 10 | 188,1] 168,9( 158,4| 135,2| 243,7] 136,9| 132,4| 204,0| 173,0] 143,5] 69.4] 225.5

U tabeli 3 ogledna polja su razvrstana prema tehnologijama poSumljavanja i
date su vrednosti srednjih visina u desetoj godini razvoja kultura.

Tabela 3.— Vrednosti srednjih visina prema tehnologoji poSfumljavanja

Riperovanje, e
Boe 3 i st
.—.‘._!upal'( Celije kontejnerske 2+0 leto kontejnerske damg s s]obu?mm koERRON 24t
posumlj jesen
240 leto
_Tlp , Kreénjagka crnica Smed.. Krelénj I.(Lsek) Krcén_}acka Kiselo smedje
zemlj, krednj. | crnica | smed. crnica
e | o« Lelwlimlal 2 4 § | = | B 1 23
polje
1 ':‘f:f” 1352 |1369(132,4[143,5| 69.4 | 168,9 | 1584 | 2437 | 2040 | 173,0 | 188,1 | 2250

Iz podataka o srednjim visinama moZe se utvrditi da postoji velika amplituda
u vrednosti srednjih visina i krece se od 69,4 cm (OP 21) do 243,7 cm (OP 6) u
10-0j godini razvoja kultura. Da bi se objasnio uticaj faktora stanista na pojavu
velikih razlika u srednjim visinama izvrSena je korelacija izmedu pojedinih
=kologkih faktora i vrednosti srednjih visina i dobijeni su sledeci koeficijenti ko-
relacije.

Koeficijenti korelacije izmedu faktora stanista i vrednosti srednje visine kul-
tura su:

. — w Lokalni | Plodnost | Plodnost na
Faktor | Dubina |Prisustvo ) Nagib} Nadmor- | 41 4o010tmi | zemljista | neutralnim
zemlji¥ta| skeleta |terena |ska visina .
faktor | na kreCnj. tenama
Boeficyent! o | _pog 051 | -056 |oas| 037 | 05 I
korelacije
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Koeficijent korelacije izmedu srednje visine i dubine zemlji$ta (0,56) kazuje
da postoji zna€ajan stepen saglasnosti izmedu ta dva faktora. Takode i izmedu
srednje visine i nadmorske visine postoji znaCajan stepen saglasnosti (-0,56),
znadi sa povecanjem nadmorske visine znatno se smanjuju visine stabala.
Vrednost koeficijenta korelacije izmedu prisustva skeleta i visine stabala (-0,08)
pokazuje da se neznatno smanjuju visine stabala sa povecanjem prisustva skeleta
u zemljistu. Sa povecanjem vrednosti lokalnog toplotnog faktora povecava se,
iako ne visoko znacajno, visina stabala (0,37).
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Da bi se utvrdile postojece razlike u srednjim visinama stabala oglednih polja
u okviru samih tehnologija poSumljavanja i izmedu samih tehnologija poSumlja-
vanja analizirace se grafikon visinskog razvoja (graf 1). U okviru grupe poSum-
ljavanja sadnjom u celije kontejnerskih sadnica u letnjem periodu moZe se utvr-
diti da ogledno polje 2 ima znatno vecu srednju visinu od ostalih jer se nalazi na
dubokom smedem kre¢njackom zemlj$tu, a ogledno polje 21 ima veoma malu
srednju visinu stabala jer se nalazi u kulturi na nadrmorskoj visini preko 1400 m.
Kod ostalih polja zbog sli¢nih ekolo3kih uslova nema znatne razlike u pos-
tignutim srednjim visinama. PoSumljavanje sadnjom kontejnerskih sadnicama u
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riperovane pruge u letnjem periodu vrieno je na crnicama (OP 4) i kiselom
smedem zemlji§tu (OP 6). U kulturi gde se nalazi ogledno polje 6 dolazi do
brzeg visinskog razvoja i vrednosti srednjih visina po godinama zbog boljih
uslova stani$ta nego u kulturi gde se nalazi OP 4. U okviru tehnologije poSum-
llavanja sadnjom klasi¢nih sadnica u jesenjem periodu u jame linije visinskog
razvoja imaju sli¢an tok, osim za ogledno polje 23. Ovo polje se nalazi u kulturi
crnog bora koja je osnovana 10-tak godina pre ostalih i koja se razvijala u jed-
nom veoma povoljnom klimatskom periodu i znatno pre pojave su3nog perioda
1981-1986) i na znatno manjoj nadmorskoj visini (skoro 1000 m).

Da bi se mogao utvrditi uticaj razli¢itih tehnologija poSumljavanja na razvoj
tultura vrSeno je poredenje visina kultura koje su osnovane razli¢itim tehnologi-
jama poSumljavanja a nalaze se u sli€nim stani¥nim uslovima. Na oglednom
polju 8 sadene su kontejnerske sadnice u celije u leto, na oglednom polju 4 kon-
tejnerske sadnice u riperovane pruge u letnjem periodu, a na oglednom polju 12
«lasi¢nih sadnica u jame u jesen.

Uporedenjem linija visinskog razvoja kultura koje su osnovane razli¢itim
tehnologijama poSumljavanja na kre¢njackoj crnici i ostalim istim uslovima
staniSta moZe se utvrditi da najvecu vrednost srednje visine ima kultura koja je
podignuta sadnjom klasi¢nih sadnica u jame u jesenjem periodu. Ostale tehno-
logije poSumljavanja (riperovanje, jame, leto) dale su pribliZne rezultate. Medu-
1im. moZe se zapaziti da najvece vrednosti visina imaju kulture koje su podi-
gnute sadnjom sadnica u riperovane pruge na kiselom smedem zemljistu. Na os-
novu podataka o srednjim visinama oglednih polja u kulturama crnog bora i po-
dataka testiranja znadajnosti tih razlika, korelacije vrednosti visina i stani¥nih
faktora moZe se tvrditi da izmedu kultura osnovanih razli¢itim tehnologijama
poSumljavanja postoje znafajne razlike u vrednosti srednjih visina, pri istim
staniSnim uslovima, ali se isto tako i pri istoj tehnologiji poSumljavanja javljaju
razlike kao posledica uticaja faktora stanista (tip zemljista, dubina, nadmorska
visina, ekspozicija, nagib). Ogledna polja sa sli¢nim stani§tnim uslovima i istom
iehnologijom poSumljavanja ne pokazuju razlike u srednjim visinama stabala.

Pre dono$enja kona¢nih zaklju¢aka o prednosti jedne tehnologije posumlja-
vanja nad drugom treba naglasiti da istraZivanja nisu mogla imati karakter strogo
kontrolisanog eksperimenta, zbog veoma raznolikih staninih uslova i na malom
prostoru. Takode, zbog primenjivanih razli¢itih tehnolo8kih postupaka poSuml-
javanja u razli€itim uslovima staniSta navedene rezultate istraZivanja treba tuma-
Ziti kao otkrivanje prednosti i nedostataka primene pojeninih tehnoloskih postu-
paka ali u odredenim uslovima staniSta.

Beli bor

Za istraZivanje visinskog razvoja kultura belog bora koje su osnovane
razli¢itim tehnolo$kim postupcima osnovano je 10 oglednih polja crnog bora. U
tabeli 4 date su vrednosti srednjih visina po godinama za sva ogledna polja.
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Tabela 4.— Srednje visine u kulturama belog bora

Starost Ogledno polje
|_god. 7 9 11 14 15 16 18 19 20 22
1 16,3 1541 17,01 14,0| 14,7 14,4 54| 143 8,9 8,4
2 325] 290( 328 263 260( 294; 114[ 282| 170| 130
3 53,0| 48,4| 585| 418| 392| 496 182] 46.6| 27,5 19.7
4 743| 68,7] 93,7| 64,6 622( 755| 262| 694| 449| 283
5 1002 868 1295| 87.3| 95| 1145| 388| 957] 632] 383
6 1350 1150 1720] 119,7{ 1392] 1597 62.8]| 1289| 90,6| 53,6
7 168,0| 141,3| 2200| 163,8]| 1753 | 206,5 86,8| 163,5| 1144| 68,5
8 202,5] 174,7| 2697 2022 2186 2543 109,5( 201,8| 1437 87,9
9 244,11 217,6| 316,0| 251,7| 277,0| 316,2| 148,0]| 2439| 170,0| 117,2
10 292,3| 256,0] 3749 | 301,5| 3342 | 3769| 186,2| 310,6] 207,0| 1469

Vrednosti srednjih visina na oglednim poljima su razvrstane po tehnoloskim
postupcima poSumljvanja. Od 10 oglednih polja belog bora 4 ogledna polja se
nalaze u kulturama koje su osnovane sadnjom kontejnerskih sadnica u celije u
letnjem periodu. U kulturama koje su osnovane sadnjom sadnica sa slobodnim
korenom u riperovane pruge u letnjem periodu osnovane su 2 ogledna polja. U
kulturama koje su osnovane sadnjom sadnica sa slobodnim korenom u jame u
jesenjem periodu osnovana su 4 ogledna polja.

Tabela 5.— Srednje visine po tehnologijama posumljavanja

Postupak Riperovanje, p
poSumlja- | Celije kontejnerske 240, leto | slobodan koren, Jame, slob?::;koren 2+,
vanja jesen J
Tip zemljis. it Kims e vy Kiselo smede Kiselo smede

kre¢nj. crnica smede
Ogled. polje ) 18 22 9 11 14 15 16 19 20
Visineucm | 2923 [186,0(146,9(256,0| 3749 | 301,0 | 334,0 [ 3769 | 310,0 | 2070

1z izloZenih podataka se vidi da se vrednosti srednjih visina u 10-toj godini
krecu od 146,9 cm (OP 22) do 376,9 cm (OP 6). Ovako velika amplituda u vred-
nosti srednje visine je posledica razliitih tehnoloskih postupaka poSumljavanja i
uslova sredine u kojima su se razvijale kulture belog bora. Da bi se to utvrdilo,
izraCunati su koeficijenti korelacije izmedu srednjih visina oglednih polja i
ekoloskih faktora u kojima su se razvijale kulture.

Koeficijenti korelacije izmedu vrednosti srednje visine i faktora stani$ta su:

. - Plodnost zemljista
Faktor DUbl.[.]? Skeletnost Nagib N.d(.im' Svi Lok.topl. zem na | zem. na | zem.na
zemljis. terena | visina faktor i ;
kreénj. |k. sil. st. [baz. sed.
Koefic. | g7 | 073 |o064 |-047064] 064 | 05 | 07 1
korelac.

60



Dobijeni koeficijenti korelacije kazuju da za ogledna polja u kulturama belog
bora postoji znacajna saglasnost izmedu vrednosti srednje visine stabala i dubine
zemljista, kao i velika nesaglasnost izmedu vrednosti visina i prisustva skeleta.
Isto, sa povedanjem nadmorske visine dolazi do opadanja visine stabala, iako ne
statistiéki znacajno. Razlog za pozitivnu korelaciju izmedu visine stabala i nagi-
ba terena moZe biti §to ogledna polja belog bora nemaju ekstremno velike nagi-
be koji bi bitno uticali na visinski razvoj stabala, ve¢ su dosli do izraZaja drugi
faktori. Visoka korelaciona veza izmedu dubine zemljidta i visina stabala u kul-
turama Pe$terske visoravni ima znacaj ako se imaju u vidu manjkovi padavina
koji su se javili u periodu 1981-1986. u letnjem periodu, jer dubine zemljista
utiu u izvesnoj meri i na stepen vlaZnosti zemljista.

Grafikon 2

Visinski razvoj belog bora
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Na osnovu vrednosti srednjih visina, testiranja zna¢ajnosti razlika srednjih
visina utvrdeno je da postoje znacajne razlike izmedu razli¢itih tehnologija
poSumljavanja, kao i u okviru tehnologije kao posledica uticaja faktora sredine.
Kao posledica uticaja razli¢itih faktora sredine javljaju se i razlike u visinskom
razvoju izmedu oglednih polja u okviru tehnoloske grupe poSumljavanja konte-
jnerskim sadnicama u celije. Ogledna polja 18 i 22 nalaze se u kulturama koje su
podignute sadnjom kontejnerskih sadnica u celije na kre€njackoj crnici i vecim
delom su se razvijale u su$nom periodu od 1981-1986. godine, dok se polje 7
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nalazi na dubokom lesiviranom zemlji§tu na kreénjaku, a polje 9, u kulturi na
kiselom smedem zemlji§tu. Kao posledica toga su razlike u visinama. Kulture
koje su osnovane sadnjom klasi¢nih sadnica u riperovane pruge u jesen pred-
stavljene su oglednim poljima 11 i 14. Razlika srednjih visina izmedu ova dva
ogledna polja je zbog boljih karakteristika zemljiSta u kulturi gde se nalazi polje
14 $to ima za posledicu i bolji visinski razvoj. Kod kultura koje su osnovane
sadnjom klasi¢nih sadnica u jame u jesen ne postoji visoko znacajne razlike u
postignutim visinama. Sva ogledna polja se nalaze na kiselom smedem zem-
ljistu. Najveca vrednost visine je u kulturi koja se nalazi na severnoj ekspoziciji.

Izvrieno je poredenje vrednosti srednjih visina u kulturama koje su osnovane
razli¢itim tehnologijama poSumljavanja u sli€énim uslovima staniSta. Tehnolo-
giju poSumljavanja sadnjom kontejnerskih sadnica u celije u leto predstavlja
ogledno polje 9, tehnologiju poSumljavanja sadnjom klasi¢nih sadnica u riper-
ovane pruge u jesen predstavlja ogledno polje 11, a tehnologiju po$umljavanja
sadnjom klasi¢nih sadnica u jame u jesen predstavlja ogledno polje 15. Najvece
vrednosti visina dostiZe kultura koja je osnovana sadnjom klasi¢nih sadnica u
riperovane pruge u jesen (374,9 cm). Zatim sledi kultura koja je osnovana sad-
njom klasi¢nih sadnica u jame u jesen (334,0 cm), a najmanju vrednost visine
ima kultura koja je osnovana sadnjom kontejnerskih sadnica u celije. Nezavisno
od tehnologije pofumljavanja najvecu vrednost visine (376,9 cm) ima kultura
koja je osnovana sadnjom klasi¢nih sadnica u jame u jesen na dubokom kiselom
smedem zemljiStu , na severnoj ekspoziciji. Ova vrednost visine nije statisti¢ki
znacajno veca od visine kulture koja je osnovana sadnjom u reiprovane pruge
(374,9 — OP 15), pa se zato moZe reci da kulture podignute riperovanjem dostiZu
najvece visine do 10-te godine. Sam nacin priprema zemlji$ta za sadnju, izrada
celija i izrada jama, ne moZe bitno razli¢ito uticati na visinski razvoj, ve¢ dugi
tehnoloski postupci u okviru tehnologija poSumljavanja. Zato su kod sadnje u
celije usled drugih postupaka (kontejnerske sadnice) i uslova (pojava su¥nog pe-
rioda 1981-1986) postignute manje visine kultura. Kulture koje su se duzi peri-
od razvijale u vreme su$nog letnjeg period a imaju znatno manje visine (OP 22 -
146 cm, OP 18 - 186 cm)

5. ZAKLJUCCI

Na osnovu rezultata dobijenih iz analize klimatskih uslova, osobina zem-
ljita, orografskih faktora, visinskog razvoja kultura i analize uticaja tehnologije
po$umljavanja mozZe se zakljuéiti:

1. Najvede vrednosti srednjih visina (h) crnog bora ostvareni su pri poSumlja-
vanju sadnjom kontejnerskih sadnica u riperovane pruge u leto i klasi¢nim sad-
nicama u jesen, na kiselom smedem zemljiStu.
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2. Najbolje rezultate u pogledu vrednosti srednjih visina (h) belog bora ostva-
reni su sadnjom klasi¢nih sadnica u jame u jesen i sadnjom klasi¢nih sadnica u
riperovane pruge u jesen, na kiselom smedem zemljistu.

3. Riperovanje zemljiSta ima pozitivan uticaj na preZivljavanje biljaka, ali i
na visinski razvoj. Riperovanje, posebno pri sadnji u letnjem periodu, treba pri-
menjivati gde god to tehni¢ke mogucnosti dozvoljavaju.

4. PoSumljavanje crnim borom bilo kojom od istraZenih tehnologija treba
iskljuditi na terenima vi$im od 1300 m nadmorske visine, zbog negativnog dejst-
va niskog lokalnog toplotnog faktora na visinski prirast.

5. Na terenima nagiba veéim od 15° treba primenjivati intenzivnije metode
pripreme zemlji$ta za sadnju, kao $to je izrada terasa i sl. Na taj nadin, poveca-
njem sloja zemljiSta i spreCavanjem povriinskog oticanja vode, postici Ce se
bolje preZivljavanje biljaka i povecanje visinskog prirasta. Na kre¢njackim crni-
cama sa dosta skeleta treba, gde god tehni¢ké mogucnosti to dozvoljavaju, pri-
meniti intenzivnije metode priprema zemljista. Na ve¢im nagibima treba izra-
divati kontinuirane ili diskontinuirane terase, a na nagibima do 15° vriti ripero-
vanje zemljiSta za sadnju.
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EFFECT OF TECHNOLOGICAL METHODS OF AFFORESTATION
AND SITE FACTORS ON THE DEVELOPMENT OF FOREST PLANTATIONS
OF AUSTRIAN PINE AND SCOTS PINE ON PESTERSKA VISORAVAN

Ljubinko Rakonjac
Summary

This paper deals with the effects of afforestation technology and site conditions on
height development of Austrian pine and Scots pine plantations at PeSterska Visoravan.
The differences in height development were recorded among the plantations established
by different technological methods of afforestation. Also. within the same afforestation
technology, there are differences in the values of mean heights, as a consequence of dif-
ferent site conditions.

Austrian pine plantations established above the elevation of 1200 m have a poor
height and diameter development, because of the negative impact of the local thermal
factor at high elevations. Adverse effect of some site conditions can be mitigated by in-
creased intensity of soil preparation for planting, such as terracing, etc.
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