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TABLICE ZA PROCENU ZAPREMINE STABALA DUGLAZIJE 
MALIH DIMENZIJA 

Milos Koprivica, Vera Lavadinovic, Nenad Markovic 

I z v o d: Rezultat rada su dvoulazne tablice za procenu zapremine stabala duglaz
ije malih dimenzija. Baza za izradu tablica je 196 stabala koja su oborena i de
taljno premerena u kulturama duglazije starosti 20 godina. Obuhvacena su 
stanma bukve i hrasta na kojima su prethodno posecene izdanacke sume i po
dugnute kulture duglazije. 
K 1 j u c n e rec i: duglazija, tablice, zapremina, uzorak. 

TABLES FOR VOLUME ESTIMATION OF DOUGLAS-FIR 
SMALL-SIZE TREES 

A b st r act: Study results are the double entry tables for volume estimation of 
Douglas-fir small size trees. The base for table construction was the sample of 
196 trees felled and measured in detail in Douglas-fir plantations aged 20 years. 
Study sites are the sites of beech and oak where coppice forests were felled and 
Douglas-fir plantations established. 
Key words: Douglas-fir, tables, volume, sample. 

1. UVOD 

Prilikom posumljavanja i melioracije degradiranih suma u Srbiji duzi niz go
dina vrsi se introdukcija alohtonih vrsta cetinara. Zbog izvanrednih proizvodnih, 
ekoloskih i dekorativnih karakteristika, zelena duglazija (Pseudotsuga menziesii 
/Mirb./ Franco) predstavlja interesantnu vrstu za introdukciju. Na yge lokaliteta 

Dr Milos Koprivica, visi naucrni saradnik, mr Vera Lavadi11ovil:, istraf ivac sarad11ik, 
Nenad Markovic, dipl. inf., JP "Srbijasume" - lnstitut za sumarstvo, Beograd 

15 



u Srbiji podignute su kulture duglazije manje povrsine, i to na razlicitim stani
stima. Posebno su znacajna dva provenijenicna ogleda duglazije podignuta u 
centralnoj (Juhor) i istocnoj (Tanda) Srbiji. 

Prilikom stmcnog i naucnog rada sa alohtonim vrstama drveca jedan od pro
blema je nedostatak nasih tablica za procenu zapremine stabala. 

Zadatak i cilj ovog rada je izrada dvoulaznih tablica za procenu zapremine 
stabala duglazije malih dimenzija. Iako nije uobicajeno da se izraduju tablice za 
stabla malih dimenzija smatramo da ce ove tablice naci primenu. Za stabla 
duglaz1je vecih dimanzija u Srbiji ta bl ice su izradene ranije (Rat kn i c, M., 
1995). 

2. MATERJJAL 

Za izradu zapreminskih tablica oboreno je i premereno 196 stabala u kultura
ma duglazije na Juhoru i Tandi. Kulture su stare 20 godina i imaju karakter 
provenijenicnih ogleda. Stanista Juhora i Tande predstavljaju dve najcesce i 
karakte risticne ekoloske varijante u izdanackim sumama Srbije. Kulture na 
Juhoru podignute su na vlaznijem i hladnijem - bukovom stanistu, a kulture u 
Tandi na suvljem i toplijem - hrastovom stanistu (Lav ad in o vi c , V. , 
Kopri v ica,M., 1996, 1997). 

Preliminarna istrazivanja oblika stabla pokazala su opravdanost objedinja
vanja osnovnih taksacionih podataka prikupljenih sa potencijalno razlicitih 
stanista. Prema tome, dobijene tablice se mogu koristiti za procenu zapremine 
stabala duglazije na ovim i prelaznim varijantama stanista. 

Struktura uzorka, prema precniku i visini stabala, data je u tabeli 1. 

Tabela 1.- Struktura uzorka izmerenih stabala 

Precnik (cm) 
Visina (m) 

Ukupno 
2 1-4.0 4 1 ·"' O 6 l .R 0 R 1 10.0 10 l l? 0 

2, 1- 4,0 I I 
4,1- 6,0 3 3 6 
6,1- 8,0 15 I 16 
8,1- 10,0 26 15 I 42 

10,1- 12,0 1 27 10 1 39 
12, 1- 14,0 9 31 6 46 
14,1- 16,0 l 19 13 33 
16, 1-18,0 3 9 12 
18 1- 20 0 1 l 
Ukunno 4 45 51 65 29 196 
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3.METOD 

Podaci o precniku, visini i zapremini stabala dobijeni su metodom analize 
stabla. Precnik i visina stabla su mereni svakom oborenom stablu direktno, a za
premina je odredena sekcionim metodom. Analiza stabla je izvrsena po poseb
nom programu, na racunaru (ANALST AB). 

Za definisanje zavisnosti zapremine stabla od prsnog precnika i visine pri
menjeno je vise matematickih funkcija. Metodom postepene (stepwise) vises
truke regresije izabrana je "najbolja" jednacina regresije, na osnovu koje su 
izradene dvoulazne zapreminske tablice. 

~- REZULTATI 

U tabeli 2 dati su osnovni statisticki pokazatelji za precnik, visinu i za
preminu stabala koja su koriscena za izradu tablica. 

Tabela 2.- Osnovni statisticki pokazatelji stabala u uzorku 

Statisticki pokazatelj 
Taksacioni element 

Precnik (cm) Visina (m) Zapremina (m-1) 

Broj stabala 196 196 196 
Aritmeticka sredina 11,62 7,79 0,048837 
Standardna devijacija 3,00 1,99 0,027958 
Standardna greska 0,21 0,14 0,001997 
Minimalna vrednost 3,5 3,3 0,003660 
Maksimalna vrednost 18,8 11,9 0,124890 
Koeficijent variiaciie (%) 25,83 25,50 57,25 

Precnik i visina stabala imaju skoro isti varijabilitet, a zapremina 2,22 puta 
veci. 

4.1 Izrada tablica 

Za izravnanje podataka primenjeni su aditivni i supstitutivni modeli. Bolji 
rezultat dao je aditivui model. '"Najbolja" jednacina regresije je, 

v = 0,01219--0,004061 cl+ 0,000349 cf2 + 0,00035 dh 

Srandardna greska regresije je Se= 0,004449 m3, a koeficijent visestruke de
terminacije R2= 0,9747. Vrcdnost Durbin-Watson-ovog testa je 1,71. Koefici
jenti regresije su statisticki znacajni. na nivou p < 0,001. 

Na onovu dobijene jednacine regresije izradene su tablice za procenu za
prcmine vretena stahla duglazije, sa korom (tabela 3). 
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Tabela 3.- Tab/ice zapremine vretena stab/a (sa korom) duglazije* 

Visina 1----""---...:L---...,_ __ ........ __ ..__ _ __,,.__ _ ___..__.......,..__ _ __._."'--I 

m 

3 0.00258 0,00365 0,00496 0,00652 0,00821 0,01044 
4 0,00322 0,00462 0,00634 0,00838 0,01066 0,01324 0,01651 
5 0,00368 0,00531 0,00736 0,00985 0,01311 0,01604 0,01966 0,02398 0,02900 
6 0,00640 0,00904 0,01205 0,01542 0,01884 0,02281 0,02748 0,03285 
7 0,01065 0,01390 0,01758 0,02164 0,02596 0,03098 0,03670 
8 0,01230 0,01594 0,02000 0,02444 0,02911 0,03448 0,04055 
9 0,01929 0,02291 0,02724 0,03226 0,03798 0,04440 
10 0,02536 0,03004 0,03541 0,04148 0,04825 
11 0,02781 0,03284 0,03856 0,04498 0,05210 
12 0,03564 0,04171 0,04848 0,05595 
13 0,03844 0,04486 0,05198 0,05980 
14 0,04801 0,05548 0,06365 

Visina 
(m) 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

0,03471 
0,03891 
0,04311 
0,04731 
0,05151 
0,0557 1 
0,05991 
0,06411 
0,06831 
0,07251 

I 

0,04113 
0,04568 
0,05023 
0,05478 
0,05933 
0,06388 
0,06843 
0,07298 
0,07753 
0,08208 

3 

4.2 Tacnost tablica 

7 

0,05314 0,06130 
0,05804 0,06655 0,07576 
0,06294 0,07180 0,08136 0,09161 
0,06784 0,07705 0,08696 0,09756 0, 10887 
0,07274 0,08230 0,09256 0,10351 0,11517 0,12752 
0,07764 0,08755 0,09816 0,10946 0,12147 0,13417 0,14757 
0,08254 0,09280 0,10376 0,11541 0,12777 0,14082 0,15457 
0,08744 0,09805 0,10936 0,12136 0,13407 0,14747 0,16157 
0,09234 0,10330 0,11496 0,12731 0,14037 0,15412 0,16857 

7 4 0 55 0 2 1 2 0 14 6 1 77 0 1 5 7 

Tacnost tablica proverena je na polaznom materijalu. Relativna greska za
premine stabla procenjena po tablicama izracunata je po formuli, 

m% = 100 (vt - v5) / vs 

gde je: m% - relativna greska, v1 - tablicna zapremina stabla, v5 - stvarna zapre
mina stabla. 

*Vrednosti za precnik stabla ispod 6 cm dobijene su korekcijom vrednosti zapremina 
izracunatih po jednacini regresije, jer su bile nerealne. 
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~1inimalna, maksimalna i prosecna relativna greska zapremine stabla, s 
obzirom na predznak, data je u tabeli 4. 

Tabela 4.- Relativna greska zapremine stab/a 

Predznak RPl"tiv~~ orp~I,-,. (% 
oreskp minimalna maksimalna nrosecna 

+ 0,05 27.74 8.07 
- 0,05 23,86 7,27 
+ 7 67 

Verovatnoca pojavljivanja pozitivne i negativne greske u zapremini stabla je 
ista. 

Primenom tablica na veci broj stabala istovremeno, mogu se ocekivati dobri 
rezultati u proceni zapremine. 

4.3. Primena tablica 

Primena tablica je jednostavna. Za konkretno stablo treba izmeriti prsni prec
nik i visinu a zatim u tablicama ocitati zapreminu stabla. 

5. ZAKLJUCAK 

Zapreminske tablice stabala duglazije malih dimenzija izradene su na bazi 
196 modelnih stabala. Podaci za izradu tablica su prikupljeni u kulturama dugla
zije starosti 20 godina (provenijenicni ogledi), koje su podignute na stanistima 
bukve i hrasta u Srbiji. Za izradu tablica primenjen je analiticki metod. Tacnost 
tablica za pojedinacna stabla je ±7 .67%. Iako nije uobicajeno da se izraduju za
preminske tablice za stabla malih dimenzija, narocito duglazije, smatramo koris
nim izradu ovih tablica. Tablice ce naci primenu u praksi prilikom izvodenja 
proreda i prilikom naucnih istrazivanja mladih sastojina duglazije u nasim 
ekoloskim uslovima. 
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TABLES FOR VOLUME ESTIMATION OF DOUGLAS-FIR 
SMALL-SIZE TREES 

Milos Koprivica, Vera Lavadinovic, Nenad Markovic: 

Summary 

Study results are the double entry tables for volume estimation of Douglas-fir stem 
(outside bark). The base for table construction is the sample of 196 small-size trees. Tree 
diameter in the sample varies from 3.5 to 18.8 cm, height from 3.3 to 11.9 m. The data 
were measured in 20-year old stands. The stands were established as provenance tests at 
the sites of beech and oak in Serbia. The preliminary research of tree form shows that the 
collected material is homogeneous and that unique tables can be constructed. The tables 
were developed by the analytical method using stepwise multiple regression. Regression 
equation, which was the base of table development, is, 

v::;; 0.01219 - 0.004061 d + 0.000349 tfl + 0.00035 dh 

Standard error of regression is Se ::;; 0.004449 m\ coefficient of multiple determina
tion R~::;; 0.9747. Durbin-Watson test value is 1.71. Regression coefficients are statisti
cally significant, level p < 0.001. Table application to individual trees produces an aver
age error ±7 .67%. Satisfactory results can be expected in volume assessment of a greater 
number of trees in a stand or in the whole stand. 
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