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ANALIZA PADA PRECNIKA NA PRVOM METRU DEBLA
NEKIH LISCARSKIH VRSTA SUMSKOG DRVECA U SEMENSKIM
OBJEKTIMA SIK »JUZNI KUCAJ« ZAJECAR

Ljubisav Markovic, Vera Lavadinovi¢

1. UvoD

Prilikom izdvajanja semenskih objekata Sumskih vrsta drvedéa anali-
zira se znatan broj fenotipskih karakteristika po stablu u populaciji, zna-
¢ajnih sa Sumsko-uzgojnog i ekonomskog stanovista (Brinar, M. 1961;
Panov, A. 1961; Marié, B. Jovanovié, M. 1962; Jovanovié, M,
Marié¢, B, Markovié, Lj. 1970; Markovié, Lj. 1973, 1987, 1988). Jedna
od ovih karakteristika je i punodrvnost debla ¢ija se relativna zastupljenost
izra¢unava po kategorijama: slaba, dobra, vrlo dobra i odli¢na. Medutim,
u izdvojenim semenskim objektima sa kojima gazduje SIK »JUZNI KU-
CAJ« odredivan je i pad pre¢nika debla na prvom metru njegove duZine
§to, pored navedene procene po kategorijama, takode moZe biti pogodan
pokazatelj punodrvnosti stabala odredene vrste i karakteristika mjihovog
zilista.

S druge strane na osnovu podataka merenja pre¢nika na panju i prs-
noj visini stabala datih vrsta drveéa mogude je dobiti potrebne parametre
za odredivanje pre¢nika na prsnoj visini kada je poznat pre¢nik na panju
nestalog stabla iz sastojine (Jevtié, J., Markovié¢, Lj. 1987), §to i
¢ini predmet ovoga rada.

2. MATERIJAL I METOD

IstraZivanja su realizovana na stablima bukve (Fagus moesiaca /D o-
min, Maly/ Czecz), hrasta kitnjaka (Quercus petraca Liebl), ba-
grema (Robinia pseudoacacia L.), mecje leske (Corilus colurna L.) i divlje

Dr Ljubisav Markovic, dipl. biolog, visi nauc¢ni saradnik; Vera Lavadinovic,
dipl, inZ. asistent, Institut za Swmarstvo i drvnu industriju, Beograd.
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tre$nje (Pruiius aviuni L.). Preénici na panju mereni su na visini 0.30 m od
zemlje, a prsni pre¢nici na visini 1,3 m od zemlje, sa gornje strane. Svi
prec¢nici mereni su unakrst a zatim je odredena njihova srednja vrednost.
Uzorak stabala za bukvu iznosio je 350 komada (sa Cetiri lokaliteta), hrast
150 kom., bagrem 100 kom., meéju lesku 100 kom. i divlju tre$nju 50 ko-
mada. Za bagrem, meéju lesku i divlju tre$nju koriSéeni su negrupisani
podaci, dok su za bukvu i hrast kitnjak podaci merenja grupisani u raz-
rede Sirine 0,5 cm koliko je iznosila tacnost merenja na terenu.

U radu su koriS¢ene odgovarajuce matemati¢ke metode. Regresione
analize obavljene su komparativho primenom metoda regresije prvog i
drugog stepena.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Prema podacima tabele 1, precnici na panju analiziranih stabala buk-
ve varirali su u rasponu od 18,5 do 86,5 cm, sa srednjom vredno$éu

X = 50,61 cm, dok su precnici na prsnoj visini varirali od 15,0 do 80 cm
sa prosekom X = 42,71 cm. Obe srednje vrednosti pre¢nika karakteriSu se
relativnim varijabilitetom od 27,29% i 27,55%. Prose¢na apsolutna razlika
pre¢nika na panju i prsnoj visini iznosi 7,9 cm.

Na uzorku stabala hrasta kitnjaka, preénici na panju kretali su se od
26,0 do 70,0 cm a njihova srednja vrednost iznosila je X = 48,27 cm. Preé-
nici na prsnoj visini varirali su u granicama od 27,5 do 55,0 cm, sa pro-
sekom X = 41,26 cm. U poredenju sa bukvom relativha varijabilnost preé-
nika ove vrste drveda je znatno manja i iznosi V = 15,76% i 15,08%. Pro-
seCna apsolutna razlika pre¢nika na panju i prsnoj visini iznosi 7,0 cm.

Tabela 1.
OSNOVNI PODACI O PRECNICIMA STABALA

Vrsta drvecda N  Polozaj Min Max X o Vv
0,30 18,5 86,5 50,61 13,8138 27,29
Bukva 350 1,30 15,0 80,0 42,711 11,7684 271,55
0.30 26,0 70,0 48,27 7,6069 15,76
Hrast kitnjak 150 1,30 27,5 55,6 41,26 6,2207 15,08
0,30 16,0 48,0 27,40 7,1853 26,22
Bagrem 100 1,30 12,5 39,5 23,39 6,0993 26,08
0.30 18,5 77,5 47,67 12,4094 26,03
Mecja leska 100 1,30 16,0 68,0 40,83 10,1321 24,81
0,30 240 47,5 35,54 6,5112 18,32
Divlja tre$nja 50 1,30 19,5 43,0 29,45 6,2034 21,06

Pre¢nici na panju u kulturi bagrema k_retali su se u granicama od
16,0 do 48,0 cm, sa srednjom vredno$cu od X = 27,40 cm, dok su se prec-
nici na prsnoj visini kretali od 12,5 do 39,5 cm, sa prosekom X = 23,39 cm.
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Ove srednje vrednosti karakteri$u se relativnom varijabilno$éu é&ije vred:
nosti iznose V = 26,22 i 26,08%. ProseCna apsolutna razlika precnika pa
pPanju i prsnoj visini iznosi 4,01 cm.

Na uzorku stabala meéje leske pre¢nici na panju varirali su od 18,5
do 77,5 cm, sa proseénom vredno$éu od X = 47,67 cm koju karakteride va-
rijacioni koeficijent V = 26,03%. Precnici stabali na prsnoj visini varirali
su od 16,0 do 68,0 cm, sa srednjom vrednoséu X = 40,83 cm koju karakte-
riSe varijacioni koeficijent V = 24,81%. Prosetna apsolutna razlika pre¢nika
na panju i prsnoj visini za stabla ove vrste drveca iznosi 6,84 cm.

Kod stabala divlje tre$nje pre¢nik na panju kretao se od 24,0 do

47,5 cm sa srednjom vredno$céu X = 35,54 cm i relativnom varijabilnoséu
V = 18,32%. Precnici na visini od 1,3 m varirali su od 19,5 do 43,0 cm, sa

prosekom X = 29,45 cm koju karakteri§e relativna varijabilnost V = 21,06%.
Razlika izmedu srednjih vrednosti pre¢nika na panju i prsnoj visini sta-
bala divlje tre$nje iznosi 6,09 cm.

Relativne vrednosti pada precnika (tabela 2) pojedinih stabala bukve
varirale su u $irokom rasponu od 1,54% do 46,2% sa srednjom vrednoséu

X =1561% 3to je za 9,19% manje od relativnog pada prenika stabala
bukve u populaciji van semenskog objekta na Tari (Jevtié, J.,, Marko-
vié, Lj. 1987). Ovaj prosek karakteriSe se visokom vrednoscéu koeficijenta
varijacije V = 40,33%. Grani¢ne vrednosti ovog pokazatelja za stabla hra-
sta kitnjaka iznosile su 1,04% i 34,78% sa prosekom X = 14,52% koju ka-
rakteriSe varijacioni koelicijent V = 42,24%. Relativne vrednosti pada prec-
nika stabala bagrema kretale su se u znatno uZem rasponu od 1,58%!\ do
2540% sa srednjom vredno$éu X = 14,62% i koeficijentom varijacije
V = 32,90%. Kod stabala medje leske relativne vrednosti pada prec¢nika

PARAMETRI ZA RELATIVNI PAD PRECNIKA A
Vrsta drveéa N Min Max X o \'
Bukva 350 1,54 46,28 15,61 6,1983 40,33
Hrast 150 1,04 34,78 14,52 6,1476 42,24
Bagrem 100 1,58 25,40 14,64 4,7833 32,90
Me¢&ja leska 100 0,00 30,60 14,35 8,1202 5897
Divlja tre$nja 50 2,60 27,12 17,14 5,7175 32,90

kretale su se od 0,00% do 30,60% sa srednjom vredno$¢u X = 14,35% koju
karakteriSe visoka vrednost koeficijenta varijacije V = 58,97%. U uzorku
stabala divlje tre$nje relativne vrednosti pada pre¢nika kretale su se u
granicama od 2,60% do 27,12% sa prosekom X = 17,14% koga karakterise
koeficijent varijacije V = 32,90%.

Razlike izmedu apsolutnih srednjih vrednosti preénika na panju poje-
dinih vrsta drveda u vedini slu¢ajeva su znacajne i iznose 23,21 cm (bukva-
-bagrem), 20,87 cm (hrast-bagrem), 20,24 cm (leska-bagrem), 15,07 cm (bu-
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kva-tre$nja), 12,73 cm (hrast-tre$nja), 12,13 cm (leska-trednja). Slidan je
odnos i sa razlikama izmedu srednjih vrednosti pre¢nika na visini 1,30 m
od zemlje, koje iznose 19,30 cm (bukva-bagrem), 17,87 cm (hrast-bagrem)
1744 cm (leska-bagrem), 13—26 cm (bukva-ires$nja), 11,81 cm (hrast-tres$-
nja) i 11,38 cm (leska-tre$nja). Suprotno, razlike izmedu srednjih vredno-
sti relativnog pada precnika izmedu pojedinih vrsta su beznadajne i u
svim kombinacijama uporedivanja kreéu se od 0,12% do 2,79%.

Medutim, varijabilnost relativnog pada pre¢nika pojedinih stabala u
okviru vrste drveca je, kao S$to je veé redeno, veoma izraZena jer se, zavi-
sno od vrste, kre¢e od 32,90% do 42,24%. U skladu sa ovim podacima su i
podaci sprovedene regresione analize koji pokazuju da izmedu apsolutnih
vrednosti pre¢nika na panju stabala odgovarajucih vrsta drveda i relativ-
" nih vrednosti pada prec¢nika njihovog debla na 1,30 m od zemlje nema ko-
relacione veze S$to pokazuju koeficijenti korelacije koji iznose: za bukvu
r = —0,0759, hrast r = 0,0201, bagrem r = 0,0909, lesku r = 0,2911, i divlju
tre$nju r = —0,2392. Sve ovo ukazuje na znatan prostor za individualnu
selekciju stabala na svojstvo malog relativnog pada prefnika na prvom
metru duZine debla.

Regresiona analiza (tabela 3) pokazala je da izmedu pre¢nika na panju
i na prsnoj visini stabala svih vrsta drveca u ogledu postoji potpuna (u
jednom slucaju vrlo jaka) korelaciona veza koju karakteri$u odgovarajuci
koeficijenti korelacije. Za linearne regresije njihova vrednost iznosi: za
bukvu r = 0,9876, hrast kitnjak r = 0,9176, bagrem r := 0,9728, meéju lesku
r = 0,8883 i divlju tre$nju r = 0,9458, a za regresije drugog stepena iznose:
za bukvu R = 0,9877, hrast kitnjak R = 0,9194, bagrem R = 0,9738, mecju
lesku R =0,9000 i divlju tresnju R = 0,9458. Prema podacima analize vari-
janse kako za linearne regresije tako i regresije drugog stepena, izratunate
F vrednosti vece su od teoretskih na nivou 0.001 iz Cega proizilazi da izra-
unate regresije, o kojima je re¢, nisu slucajne veé¢ se mogu prihvatiti na
tom nivou.

Promena (zavisnost) precnika stabala na prsnoj visini (Y,) u zavisno-
sti od promene pre¢nika na panju (X) izraZena je jednacinama prvog i
drugog stepena koje su, po vrstama drveda, prikazane u tabeli 3, Testira-
njem odgovarajuéih parametara u ovim jednadinama u pogledu njihovog
prilagodavanja stvarnim (eksperimentalnim) podacima konstatovano je da
izmedu kvadratnih i linearnih regresija nema razlika za bukvu, hrast Kkit-
njak, bagrem i divlju tre$nju. Medutim, za mecju lesku odgovarajuéa raz-
lika je signifikantna na nivou 0.001 (F = 12,96 10,83 sa 1 i 97 DF). Polazedi
od podataka analize prihvacene su sledece jednaline regresije:

za bukvu Y,= 0,698044 + 0,833594X

za hrast Y, = 8,687542 + 0,670824X

za bagrem Y, = 0,753309 + 0,025823X

za trefnju Y,= —2,573178 + 0,901104X

za lesku Y,= —10,731267 + 1,480054X—0,007887X?

Na osnovu podataka regresione analize, grafi¢ki izraz regresija prika-

zan je na odgovarajuéim grafikonima (graficki prilog 1), a numeric¢ke vred-
nosti u tablici 4. Koristeci ove tabele moguce je odrediti vrednost precnika
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Tabela 3.

REGRESIONA ANALIZA

Signifikantnost
Vrsta r Y.=A + BX razlika regresija
drveda DF F R Y.= A+ BX + CX2
F DF
1 98 3.866,43%%* 0,9876 Y= 0,698044 + 0,833594X
Bukva 1,24 97
2 97 1.938,55%** 0,9877 Y = 2547475 + 0,752209X - 0,000796X2
Hrast 1 55 293 2] > 0,9176 Y= 8,687542 + 0,670824X i
1,10
kitnjak 2 54 147 43%** 0,9194 Y= 0631410 + 1,014030X — 0,003520X2
1 98 1.93039%%* 0,9728 Y= 0,753309 + (;,852823X
Bagrem 3,67 97
2 97 890,54%*%* 0,9738 = — 2,048092 + 1,028536X — 0,003423X>
Mecja 1 98 347,92%%% 0,8833 ¥= 6,934165 + 0,707877X
12,60%** 97
leska 2 97 200.67%** 0,9000 Y = —10,731267 -+ 1,480054X -— 0,007887X>
Divlja 1 48 406,72+ 0,9458 Y = — 2,573178 + 0,901046X bt AN 5
treS$nja 2 47 199,62%%* 0,9458 Y = — 4,966502 + 1,056898X — 0,001866X> ’
. nivo 0.001
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na prsnoj visini (1,3 m od zemlje) za svih pet vrsta Sumskog drveca koje
su predmet ovog rada, kada je poznata vrednost preénika na panju u da-
tom opsegu za svaku vrstu. Medutim, ako je preCnik na panju manji ili
veéi od opsega navedenog u tablicama onda se za izratunavanje [precnika
na 1,3 m od zemlje koristi odgovarajuc¢a jednacina.

la 4.
SREDNIJE VREDNOSTI PRECNIKA NA PRSNOJ VISINI i
(Y:) ZA DATE PRECNIKE NA PANJU (X)

Preénik PreZnik na prsnoj visini cm

na panju
cm Bukva Hrast Bagrem Metdja Divlja

leska tresnja

1 2 3 4 5 6
16 135
17 144
18 16,3 15,4 134
19 17,1 16,3 14,6
20 17,9 195 17,1 157 15,0
21 18,7 20,4 18,0 16,9 16,0
2 195 21,2 189 18,0 16,9
23 203 22,1 19,8 19,1 17,9
24 21,1 229 20,7 20,3 18,8
25 218 238 215 214 19,8
26 226 24,6 224 224 20,7
27 234 254 252 235 2157
28 24,2 26,3 24,1 24,5 22,6
29 25,0 21 249 25,6 233
30 258 279 25.7 26,6 245
31 26,6 28,7 26,5 27,6 254
32 274 29,5 213 28,6 26,3
33 282 303 28,2 29,5 21,2
34 29,0 31,0 29,0 30,5 28,1
35 298 31,8 29,7 314 29,0
36 30,7 32,6 30,5 323 29,9
37 31,5 333 31,3 333 30,8
38 32,3 34,1 32,1 34,1 31,7
39 331 348 328 35,0 326
40 33,9 356 33,6 359 335
41 34,7 36,3 344 36,7 344
42 35,5 370 35,1 375 353
43 36,4 37,7 358 383 36,2
44 37,2 384 36,6 39,1 370
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1 2 3 4 5 6
45 38,0 39,1 373 39,9 379
46 38,8 398 38,0 40,7 38,8
47 39,7 405 38,7 41,4 39,6
48 405 412 394 422 40,5
49 413 419 40,1 429 4.4
50 42,1 425 40,8 436 422
51 430 432 443
52 438 438 44,9
53 446 45 45,6
54 456 451 46,2
55 46,3 4558 46,8
56 472 46,6 474
57 48,0 47,0 48,0
58 48,9 47,6 48,6
59 49,7 482 492
60 50,5 48,8 49,7
61 51,4 494 50,2
62 522 50,0 50,7
63 53,1 50,5 51,2
64 53,9 51,1 51,7
65 54,8 51,7 52,2
66 55,7 52,2 526
67 56,5 52,8 53,1
68 57,4 53,3 535
69 58,2 53,8 53,9
70 59,1 54,4 54,3
71 60,0 54,6
72 60,8 55,0
73 61,7 55,3
74 62,6 55,6
75 63,4 55,9
76 64,3 56,2
77 65,2 56,5
78 66,1 56,8
79 66,9 57,0
80 678 57,2
81 - 68,7
82 69,6
83 70,5
84 71,3
85 72,2
86 73,1
87 74,0
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4, ZAKLJUCAK

Prosetne apsolutne vrednosti pada preénika na prvom metru duZine
analiziranih stabala bukve, hrasta kitnjaka, bagrema, mecje leske i divlje
tre$nje krecu se od 4,01 do 7,9 cm.

Proseéne relativne vrednosti pada precnika debla stabala ovih vrsta
iznose, istim redosledom, 15,61%, 14,52%, 14,64%, 14,35% i 17,14%. Ove
prosedne vrednosti karakteridu se visokim vrednostima relativnog varijabi-
liteta ¢ije se vrednosti kreéu, zavisno od vrste, od 32,90% do 42,24%.

Relativne vrednosti pada prednika analiziranih vrsta ne koreliraju sa
odgovarajuéim apsolutnim vrednostima preénika na panju §to, pored viso-
kih vrednosti varijacionih koeficijenata, ukazuje na znatan prostor za indi-
vidualnu selekciju stabala na ovo svojstvo.

Izmedu apsolutnih vrednosti pre¢nika na panju i pre¢nika na prsnoj
visini, svih vrsta drveda u ogledu, postoji potpuna korelacija. Kod stabala
bukve, hrasta, bagrema i divlje treinje ona je linearna i pozitivhog znaka
(r = 0,9876, 09176, 0,9728, 0,9458) a kod stabala mecje leske moZe se, na
nivou 0.001, prihvatiti korelacija parabole ¢ija jadina iznosi R = 0,9000.

Odgovarajude regresije omogudéavaju procenu precnika ma prsnoj vi-
sini u zavisnosti od pre¢nika na panju, sa visokom tac¢no3cu.
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ANALYSIS OF BOLE TAPERING IN SOME BROADLEAVED
TREES IN SEED STANDS OF EASTERN SERBIA

By
Lj. Markovi¢ and V. Lavadinovié
Summary

The analysis of bole tapening at the first meter of bole length (stump
030 m+1 m) was made on a sample of 350 beech trees (Fagus moesiaca
/Domin, Maly)/ Czecz.), 100 black locust trees (Robinia nseudoacacia L.), 100
Copstanlt'i;:ople hazel trees (Corylus colurna L. and 50 bird cherry trees (Prunus
avium

In all studied species a full correlation was established between absolute
values of stump diameters and diameters at breast height (1.30 m).

The corresponding regressions enable a highly credible estimation of
breast height diameters on the basis of stump diameters of cut trees.

M. J.
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