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Oxf. 165.4:181.52:176.1 Acer pseudoplatanus
Orig, naué¢ni rad

VARIJABILNOST SEKSUALNOSTI REPRODUKTIVNIH ORGANA
GORSKOG JAVORA (Acer pseudoplatanus L.)
U OGLEDNIM KULTURAMA

Srdan Bojovié

1. UVOD

Proudavajuéi rod Acer L. vedi broj istraZivada istie i veliki polimor-
fizam polnih karaktera gorskog javora (Acer pseudoplatanus L.) (Cernjav-
ski, P. 1959); Gudeski, A. 1977; Hegi, G. 1925; Tucovié, A. 1985).
Ova istraZivanja imaju poseban znacaj jer je proudavanje varijabilnosti i
polnosti imperativ za uspeSan rad na oplemenjivanju vrste generativnim
putem.

Cilj provedene analize fenologije cvetanja i morfolodke analize pro-
menljivosti cvetova i cvasti stabala gorskog javora u posmatranim popula-
cijama je upoznavanje njihovog fiziolo§kog varijabiliteta i dobijanje infor-
macija neophodnih za budude kontrolisano ukritanje stabala u oglednim
kulturama.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Polazni materijal ¢ine 102 stabla gorskog javora iz dve populacije.
Na lokalitetu na Adi Ciganliji 79 stabala i na lokalitetu na Novom Beo-
gradu 23 stabla starosti 22 godine. Fenolo$ka opaZanja su obavljena 1987.
i 1988. godine od pocetka aprila do poletka juna, svakog drugog dana u
poslepodnevnim ¢asovima istim redosledom na svim stablima. Detaljna
morfoloska analiza cvetova i cvasti vriena je na 13 izdvojenih test stabala.

Mr Srdan R. Bojovié, asistent, Institut za Sumarsivo i drvau industriju,
Beograd.
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA SA DISKUSIJOM

Proudavanjem seksualnog varijabiliteta test i ostalih stabala u kultu-
rama gorskog javora analizom morfoloske promenljivosti cvetova i cvasti,
uoleni su promenljivost polnosti i razli¢iti izolacioni mehanizmi panmik-
sije i autogamije.

3.1 Varijabilnost cvetova

U naSim istrazivanjima kod cvetova je konstatovana dimorfna hetero-
stilija, odnosno pojava mikrostalnih i makrostilnih cvetova i pretpostav-
ljena pojava homeostilnih cvetova (tabela 1). Kod mikrostilnih cvetova tu-
C¢ak ne postoji ili je veoma reduciran. Kod makrostilnih cvetova stylus i
stigma su dobro razvijeni i izdizu se iznad filamentuma. Pojava homeosti-
lije nije konstatovana, ali u makrostilnim cvetovima, u cvastima pojedinih
individua, primecdena je varijabilnost u odnosu duZine tutka i prasnika.
TuCak je nekad viSe a nekad manje iznad nivoa pras$nika, priblizavajuéi
se gradi homeostilnog cveta.

Tabela 1.
KARAKTERISTIKE CVASTI GORSKOG JAVORA

TIPOVI HETERGSTILNIH CVETOVA | ZASTUPLIENOST U cwasT,| PROCERAT
ASTUPLIENCS!
1, | MIKROSTILNI KOO SVIH STABALA
100%
MAKROSTILNI KOD SVIH STABALA

- % HOMEOSTILNI NISU KOMSTATOWAN! 0%

3.2 Varijabilnost vremena — dinamike cvetanja

.U cvastima posmatranih stabala konstatovana je pojava vremenske
izolacije autogamije (tabela 2). Uolena je pojava dihogmije, sazrevanje an-
dreceuma i gineceuma u: dve etape, odnosno pojava protandrije i protogi-
nije i pojave oznafene kao miksogamija, sazrevanje andreceuma i ginece-
uma u viSe etapa, odnosno protandri¢na miksogamija i protogini¢na mik-
sogamija. Diferencijacija i redosled otvaranja dihogami¢nih i miksogami-
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Tabela 2.

UCESCE POSTOJECIH SEKSUALNIH MEHANIZAMA VREMENSKE
IZOLACIJE AUTOGAMIJE MEDU TESTIRANIM STABLIMA I KULTURAMA

TEST POPULACIJA
SEKSUALN!I MEHANIZAM STABLA | Adq Ciganiija| NoviBeograd

: 1987 | 1968 | 1067 [ 1988 | 1087 | 1988 |
HOMOGAMIJA )—Q'-; g 6 lo |4 |5 lo

PROTANDRUA  XG—0 8 | 3 | 77| ws| 2|8
262

PROTGINA  yo—30" | 3 | & |81 |2
PROTANDRICNA M, d_.;?_)o" 2 | 4 |s2 |29
PROTOGINIENA M. Q—X}L)Q o lo o |13|o |o

NIJE CVETALO 0 0 B

478

&

LY

MIKSOGAMLIA | DIHOGAMUA

&
&

UKUPNO 13 | 13 | 100 | %00 | 00 | %00

¢nih c¢vetova u racemoznoj cvasti tipa sloZenog grozda odvija se akrope-
talnim redom od dna prema vrhu cvasti i u posmatranim kulturama traje
oko 15—20 dana, posle ¢ega u cvasti ostaju samo oplodeni cvetovi odno-
sno ahenije.

Protandrija — oznacava sazrevanje andreceuma pre sazrevanja gine-
ceuma (slika 1). U cvastima se prvo diferenciraju i razvijaju mikrostilni
cvetovi. Nakon njihove kulminacije otpoéinje razvoj makrostilnih cvetova
koji kulminiraju posle 6—10 dana.

Protandri¢éna miksogamija — oznadava potpunu pojavu protandrije
posle koje za 3—5 dana sledi dopunsko razvijanje i kulminacija mikrostil-
nih cvetova skoncentrisanih u vrinom delu cvasti.

Protoginija — oznacava pojavu sazrevanja gineceuma pre sazrevanja
andreceuma (slika 2). U cvastima se prvo diferenciraju i razvijaju makro-
stilni cvetovi. Posle njihove kulminacije otpodinje razvoj mikrostilnih cve-
tova koji kulminiraju nakon 6—10 dana.

Protogini¢na miksogamija — oznafava potpunu pojavu protoginije
posle koje za nekoliko dana i u manjem obimu sledi dopunsko razvija-
nje i kulminacija makrostilnih cvetova.

Veliki polimorfizam polnih karaktera kod gorskog javora mogao bi
da potvrdi novija istraZivanja diferencijacije pola, koja isticu ekolo3ko-
-hormonalnogenetsku koncepciju razvitka primarnih i sekundar-
nih polnih karaktera. Prema Cajlahanu i Hraninu (1982) dife-
rencijacija pola se ostvaruje najpre kroz fazu uzajamnog dejstva ekoloskih
faktora na hormonalni sistem preko receptornih organa biljke, a zatim
uticaja endogenih hormonalnih faktora na geneti¢ki aparat, odnosno gene
modifikatore odgovorne za diferencijaciju pola. Glavni par fitohormona koji
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Slika 1. Kulminacija mikrostil-
nih cvetova u protandriénoj
cvasti

uti¢e na diferencijaciju pola su citokinini, sintetizovani u korenu i gibere-
lini, sintetizovani u li§¢u. Istrazivanja koja su vr§ili: Abdel-Gaward,
Ketellaper, 1963; Kuznecov, Andrejev, 1980; Nedkovié, Ko-
njevié, 1974; Sotta, 1978. i drugi, prema Cajlahjanu i Hrja-
ninu (1982), ukazuje da kradéi dan, kratkotalasna svetlost, vi¥e soli u zem-
1jistu, vedi sadrZaj azota od sadriaja kalijuma, visoka vlaZnost i niska tem-
peratura vode ka jatem razvitku korenovog sistema i povecanju nivoa cito-
kinina, §to uslovljava pojavu Zenskog pola. DuZi dan, dugotalasna svetlost,
manje soli u zemljis$tu, manji sadrzaj azota nego kalijuma, niska vlaZnost
i visoka temperatura, stimuliSu rast nadzemnih delova biljke, uvecava se
nivo fitohormona giberelina, §to uslovljava pojavu muskog pola.

Na osnovu morfoloske analize cvasti kulminacija muske i Zenske pol-
ne funkcionalnosti traje 48 &asova., To je kriterijum koji je posluiio za
izdvajanje kompatibilnih odnosno nekompatibilnih ukritanja, pa ga do
njegove provere sa fiziolo§kog aspekta treba prihvatiti hipoteti¢no.

Ako se izabrana test stabla posmatraju kao panmikti¢na jedinica, ne
uzimajuéi u obzir polimorfizam polnih karaktera ili morfoloski varijabili-
tet reprodukcionih organa, medusobno ukritanje 13 test-stabala u jednom
pravcu mogude je u 78 razliditih kombinacija (tabela 3). Medutim, na os-
novu morfoloske analize cvasti i pradenja razvoja polnosti tokom fenofaze
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Slika 2. Kulminacija makrostil-
nih cvetova u protogini¢noj
cvasti

cvetanja, medusobno oplodenje je funkcionalno u 154% slucajeva. Reci-
pro¢na kompatibilnost ili kombinacija sa takvim modelom roditeljskih sta-
bala, u kojoj makrostilni cvetovi individue koja opraSuje bivaju opraSeni
od mikrostilnih cvetova individue koju opra$uje je moguca u 3,9% sluca-
jeva. Jednostruka kompatibilnost u kojoj individua koja oprasuje ne biva
i opragena od individue koju oprasuje je moguca u 11,5% slucajeva.

4. ZAKLJUCCI

Proutavanjem seksualnog varijabiliteta test i ostalih stabala u kul-
turama gorskog javora, analizom morfolo$ke promenljivosti cvetova i cva-
sti, uodeni su promenljivost polnosti i razli¢iti izolacioni mehanizmi pan-
miksije i autogamije. U cvetovima je konstatovana dimorfna heterostilija,
odnosno pojava mikrostilnih i makrostilnih cvetova, a u njima varijabil-
nost u odnosu duZine tu¢ka i pra¥nika kod razli¢itih individua. U cvasti-
ma je konstatovana protandrija, protoginija, protandri¢na i protoginicna
miksogamija. Poligamni raspored cvetova kod gorskog javora upuduje na
filogenetski razvoj vrste, koja je u proslosti imala, i u buduénosti ée imati,
drugadiji raspored primarnih polnih organa. Velika varijabilnost polnosti
sugeri$e da se vrsta nalazi u evolucionom usponu.
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Tabela 3.
ZASTUPL]ENOST TOTALNE I DELIMICNE PANMIKSUE

TOTALNA PANMIKSIJA DELIMICNA PANMIKSIJA
potencijalan broj raziicitin Ukrstanje test stabdla
kombinacija u jednom provey
(nxn)l-n potencijlno reciprocno jednastruko

= broj “tabala rompativilnin | empatiiinih
Kombinacije test stabala modeli roditejskih stabala

kompatibitnin

tx iy tpklh te x4

t,xty taxte t, xty

t, x t, tyxts ty ¥ty

t,x tg X te o Xt

t, x tg ta X tw te x ty

t,x t; HLix t,, o xlg
X

gizi 131

t, x tg 3 x ta 4 %ty
t,xty txts 1, x ty
t, x ty L X tg 1%t
b, &t B ty, tHxty,
L, x5 t, xt t, xty .
t, X t; t, x t: t, % iy kombinacje test stabala
t, x t xtyo ty Xty
hx Y t, x ty t, X 4, t, 2t t,x t, t,x b,
t, x tg Lox ta b xta t, ¥t t.xt t, x
t, x t¢ t, x ty tg xty . % t, Xty t, x b
tyxty txle ty xto| tixl ts % b
t,xty tsxts tg xtu t, * tn L Xt
t,xty tixle g xty t Xt Lt
t, x ty tg x by ty xty t, x tg tg X 4
t, xty tsxto. to X tn tex by tg X tn
t, Xty ts X tn toX tol 4 Xta ty X ty
t, xty U X ty, toXln tg X tg
t, x t, tg x ty ty X by te X tn
f, xtg texts txXta b 7
t, xtg tex ty taxte
apsolutan i relatvan broj kombinacix
78 12 3 9
100%/s 154% 38°% 15°%s
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Proudavajuéi navedene izolacione mehanizme, a uzimajuéi u obzir pro-
stornu i insekatsku izolaciju medu individuama, u kulturama se sva stab-
la ne ukritaju medusobno. Ne postoji totalna, veé¢ delimi¢na panmiksija
i geneti¢ki materijal se prenosi izmedu manjeg broja individua. Poznava-
njem fenologije cvetanja roditeljskih stabala moZe se lakSe kontrolisati
hibridizacija izmedu ekstremnih tipova. Neka stabla funkcioni$u kao mus-
ka, druga kao Zenska, a neka podjednako. Izdvajanje roditeljskih stabala
po polnosti omoguéide kontrolisanje njihove hibridizacije, bez emaskula-
cije i izolacije. Provedenu morfolo$ku analizu treba dopuniti naknadnim
ispitivanjima, koja ¢e ustanoviti stvarnu funkcionalnost cvetova i cvasti i
omoguditi jo§ potpunije sagledavanje slozene pojave polnosti kod gorskog
javora.
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SEX VARIABILITY OF REPRODUCTIVE ORGANS OF SYCAMORE MAPLE
(Acer pseudoplatanus L) IN EXPERIMENTAL PLANTATIONS

By
S. Bojovié
Summary

Sex variability as well as different isolaton mechanisms of panmixiis and
autogamy have been observed by the analisyis of flowering phenology and
detailed morphological analysis of flowers and infloresences i populations of
sycamore maple (Acer pseudoplatanus L.) at Ada Ciganlija and New Belgrade.

Protandry and protogyny have been also recorded in sycamore inflore-
sences.

Having studied isolation mechanisms and taking into account spatial and
insect isolation among individuals it has been found out that all trees were mot
crossed mutually, No total, but only partial panmixis has been recorded, the
genetic material being transported among smaller number of individuals. Some
test trees acted as males, others as females and the rest in both ways., Hybridiza-
tion without emasculation and isolation could be more easily controlled if the
flowering phenology of parent trees was known.
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