
L'\:STITFI Z...\ 

IXSTITI:TE 

ZBORMK RA.DOV A. 
COLLECTION 

TOM 32 - 33 

YU ISSN 0351-9147 

BEOGRAD 
1989. 



11"0 I DRY~U I~ ·ot:STRIJU - BEOGRAD 

ZBORNIK RA.BOVA. 
COLLECTION 

TOM 32 - 33 

YU ISSN 0351-9147 

BEOGRAD 
1989. 



INSTITUT ZA SUMARSTVO 
I DRVNU INDUSTRIJU 

BEOGRAD 

Redakcioni odbor: 

DR DARINKA KITIC 
Dr RADOV AN MAROVJC 

Dr JELICA POPOVIC 
. tr VELIMIR VELJKOVJ:C 

. tr DRAGANA DRAZIC 

Gla\ni i odgovornli urad.nik: 

Dr ADA ESELINOVIC 

rednik - lektor: 

MILUTIN VUJOVIC 

Prevodilac na engleski jezik: 

Dr MILUTIN JOVANOVIC 

Korektura: 

dzvr~ili autori 

Stampanje ove publ,ikaci~e sufiinansira 

Republicka zajednica nauke Srbije 

Urednistvo: 

Beograd, Kneza Viseslava 3 

Stampa: 

»KOSMOS«, 
Beogirad, Svetog Save 16-18 



SADRtAJ 

M. R at kn i c, M. D r a z !i c, D. Markov i c; 
KOMPARATIVNA ISTRA.zIVANJA PROIZVODNOSTI IZDANACKIH 
KITNJAKOVIH SUMA NA lVERKU - - - 7 

Mihailo Rat kn i c: 
UTICAJ PODIGNUTOG NIVOA DUN AV A I NJEGOVIH PRITOKA 
IZGRADNJOM BRANE H. E. »DERDAP I«, NA RAZVOJ I OPSTANAK 
SUMA U FORLANDIMA OKOLINE BEOGRADA - - - - - 11 

Nada V e s e Iino vi c: 
POPULACIJA ZEMLJISNE MIKROFLORE POD DEGRADIRANIM SU-
MAMA G. J. POBLAcNICA, S. G. PRIBOJ - - - - - - - 35 

M. Dr az ic, M, Ra tiknic: 
STANJE I RAZVOJ KULTURA BELOG BORA NA STANISTU BUKVB 
KOMPLEKSA GOLIJA - - - - - - - - - 41 

Danica M a r k o v i c, L j u b i s av M a r k o v i c: 
UTIICAJ FERTILIZACIJE NA PRIRAST BIUAKA OBICNE SMRCE 
(P. ABIES· KARST.) I SADRZAJ ELEMENATA NP K U NJIHOVIM 
CETINAMA - - - - - - - - - - - - -,- -- - . 49 

M. Ra tkn i c, M. Dr azic: 
ANALIZA K.LIMATSKIH PRILlKA KAO EKOLOSKOG FAKTORA OD L,V 
UTICAJA NA PREtIVLJAVANJE BILJAKA U KULTURAMA PESTER-
SKE VISORAVNI - - - - - - - - - - - - - 59 

Dragica V i I o t i c: 
ANATOMSKA GRADA STABLA JELE SA GOCA (ABIES ALBA MILL) 
OD KLICE DO POCETKA SEKUNDARNOG DEBLJANJA . - __::_: .. -:-:- 71 

M. B o ,g d an o v i c, A. M a n c i c: . . . 
SEZONSKO VARIRANJE SADRZAJA PlGMENATA I CRVENJENJE 
CETINA BELOG BORA - - - - - . . . 79 



M. V e s e lino vi c: 
UTICAJ PRIHRA HVANJA SA PK £> "BRIVOM NA PRIRAST I 
KVALITET SADNICA KRUP OLIS. ' E L PE (TILIA PLATYPHYLLOS 
Scop.) U PRVOJ I DRCGOJ GOD~ ' 'OLOVANJA - - - - 85 

M. R a t kn i c, D. 
FORMIRM J E .-ID. ·ic.\ ELOG BORA (P. SYLVES-
TRIS L.) • IP. ·o. ;JEJ. ERA OD CVR.STE 
PLASTIKE - - - 91 

Verica i r ic-J a n re j e v i: 

DI A.MIKA POPUL\CIJA .:EKIH FIZIO OS ' H GRUPA MIKRO-
ORG IZAMA U KO:MPOSTIRANOJ KORI - - - - - - - 97 

Danica Minic: 
SELEKCIJA APANTELES SOLITARIUS RATZEB RG (HYMENO~ 
PTERA, BRACONIDAE) NA PLODNOSI - - - - - · 103 

N. Veselinovic, R. Mil0sevic, · Lj. Ober an, V. Miric: 
DINAMIKA POPULACIJE ZEMLJISNE MIKROFLORE U RIZOSFERI 
HRASTA KlTNJAKA (QUERQUS SESSILIS) U SASTOJINAMA SA 
POJAVOM SUSENJA - - - - - - - - - - - 111 
. . 

Srdan B o j o v i c: 
VARIJABILNOST SEKSUAI.NOSTI REPRODUKTIVNIH ORGANA 
GORSKOG JAVORA (ACER PSEUDOPLATANUS L.) U OGLEDNIM 
KULTUR;\.MA -' - - - - - - . - - - ..,...... - - - -;- 117 

V. Go 1 u b o vi t .c u r g u z, M. Ma r av i c: 
UTICAJ PREVENTIVNOG TRETIRANJA I PRIHRANJJ.VANJA NA 
CETINARSKE SADNICE U KONTEJNERSKOJ PROIZVODNJI 125 

M. Mar a Vi C, V. GO 1 U b O Vic-CU r g U Z, J. p Op O Vic, 

N. Veselinov :ic: 
UTICAJ PREVENTIVNE ZASTITE I PRIHRANJIVANJA NA RAZ­
VOJ SEJANICA LISCARSKIH • VRSTA U KONTEJNERSKOJ PRO-
IZVODNJI - - - - - - . - - - - - - - - 133 

Lj. Ma r kovic, B. Grbovi c: 
PRILOG PROUCAVANJU PROMENLllVOSTI IZVESNIH SVOJSTA­
VA LISTOVA I UKORENJIVANJA REZNICA BELOG DUDA (MORUS 
ALBA L.) - - - - - - - - - - - - . - - - 141 

\'. Br a t i c, S. Rado j i c i c: 
PRILOG ISTRAZIVANJU UTlCAJA NAClNA SADNJE PRI POSUMLJA­
VANJU GOLETI NA ·.PREZIVLJAVANJE SADNICA - - .- - - 151 

D. Drazic, I. Vitas: , 
zj;:i..KOVA cARPINiF'OLIA' K. Koch. JOS JEDAN PRILOG POZNA­
VANJU ALOHTONE DENDROFLORE BEOGRADA - - - - - 161 



1. Vi tas, D. D ra zi ': 
KROVNO I ERTIKAL 6 OZELE JA ANJE - • -m·E 
STI POVECA.l.' UA ZELENIH POVRSINA - GRADU 

S. B o j o v i c, M. V as i c: 
REZULTATI SPRECAVANJA IZBOJNE SNAGE PANJEVA B C "E 
PRIMENOM TRANSLOKACIONOG HERBICIDA PRI NISK.IM TB 
PERATURAMA - - - - - - - - - - - - - - Ii 

L_j. Markov:ic, V. Lavadinoviic: 

ANALIZA PADA PRECNIKA NA PRVOM METRU DEBLA NEKIH 
LIMARSKIH VRSTA SUMSKOG DRVEcA U SEMENSKIM OBJEK­
TIMA SIK »JUZNI KUCAJ« - ZAJECAR - - - - - - - 185 

B. Vulovic, D. Markovic, P. Popovic, M. Kolarevic: 
ORIJENTACIONI NORMATIVI SECE I PRIVLACENJA KRATKIH 
SORTIMENATA PLASTICNIM TOCILIMA - - - - - - - 195 

Zivko Rados av l j e vi c: 
ZAV1SNOST TE:2:INSKOG PRIRASTA DIVLJE SVINJE OD ISHRA-
NE I MEDIKAMENATA - - - - - - - - - - - 201 

-



INSTITUT ZA SUMAilf.>TVO I DRVNU L ·m-sTRIJt: - ~E 
INSTITUTE OF FORESTRY AND WOODWORK! G I!l<-Ot:STRY - E 

Zbornik radova - Collection, 32-33. 

Oxf. 114.6:23i322.44:282 .9. Orig. naucni rad 

DINAMIKA POPULACIJA NEKIH FIZIOLOSKIH GRUPA 
MIKROORGANIZAMA U KOMPOSTIRANOJ KORI 

Veri~c: Miric-Jandrejevski 

l. UVOD 

Mikrobioloske analize prirodno kompostirane i prirodno srednje kom­
postirane kore, pokazale su prisustvo celulolitickih, amonifikacionih, nitri­
fikacionih, oligonitrofilnih mikroorganizama, acidofilnih i neutrofilnih akti­
nomiceta i gljiva. Pored ispitivanih fizioloskih grupa, u kori se, s obzirom 
na njen hemijski sastav, nalaze lignoklasticni i h emiceluloliticki mikroorga­
nzmi (Ve s e 1 in o vi c et al. 1987). Fizioloske grupe u zavisnosti od us­
lova spoljasnje sredine, ali i svojih anabolitickih aktivnosti, zauzimaju ce­
tiri troficka nivoa, pri cemu formiraju odgovarajuce odnose. Lignoklasticni, 
hemiceluloliticki i celuloliticki mikroorganizmi grade medusobno metasim­
biotske odnose i u istirn su odnosima sa amonifikacionim mikroorgani!z­
mima. Nitrifikacioni mikroorganizmi su u kompeticiji sa lignoklasticnim, 
hemicelulolitickim i celulolitickim mikroorganizmima. Oligonitrofilni mi­
kroorganizmi se, s obzirom na svoja fizioloska svojstva, javljaju u para­
simbiotskim odnosima sa ostalim fizioloskim grupama u kori (S t e vi c 
B. et al., 1972). 

S obzirom na pomenutu biolosku moc kore, postavljeno je .p itanje 
njenog cuvanja do upotrebe, a u cilju ispitivanja da li se proces razgradnje 
zaustavlja ili ne? Da bismo dobili odgovor na ovo pitanje, pratili smo µi­
namiku populacija u prirodno kompostiranoj kori. 

Verica Miric-Jandrejevski, dipl. biolog, Institut za sumarstvo i drvnu indus­
triju, Beograd. 
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2. MATERIJAL I METODE RADA 

Za ispit ivanje dinamike populacija mikroorganizama koristili smo 
uzorke prirodno kompostirane i prirodno srednje kompostirane kore \',a 
deponije kore u krugu FCP »Matrozc iz Sremske Mitrovice, Kora je/ \'upa­
kovana u plasticne dzakorn i kao tak va t ransportovana do Instituta za su­
marstvo. Posle vise od __ dana po tavljen je ogled u plasteniku, okucnice 
Instituta za sumar t~·o. Tom prili ·om plasticni dzakovi su odvezani i izvr­
sena je njihova perforacija, da bi e obezbedila bolja aeracija supstrnta. 

Mikrobiolo ~ke analize u radene u laboratoriji za mikrobiologiju In­
stituta za fomarstYo, i tom prilikom u koriscene sledece podloge za rast 
mikroorganizama: 

a) o d c v r s t i h p o d 1 o g a: Cap k-ova podloga za addofilne glji­
ve, sinteticka podloga Kraseljnikova za neutrofilne aktinomicete, mesopep­
tonska podloga za amonifikacione mikroorganizme, koroagar za nitrifika­
cione mikroorganizme, Ezbi-jeva podloga za oli.gonitrofilne mikroorganizme 
i Capek-ov agar bez saharoze u kome je jedini izvor ugljenika bio filter 
papir (celuloza) za acidofilne celuloliticke gljive i aktinomicete. 

b) o d t e c n i h pod 1 o g a koriscena je peptonska voda. 
Dinamika populacije pojedinih fizioloskih grupa mikroorganizama u 

uzorcima kore ispitivana je preko ukupnog broja mikroorganizama na na­
vedenim podlogama. Zasejavanje je vrseno metodom razblazenja (10-3). 

Po zavrsenoj inkubaciji, koja je za bakterije trajala 4 dana, a za gljive i 
aktinomicete 10 dana, na temperaturi od 27°C, izracunavan je broj mikro­
organizama i obracun na 1 g apsolutno suve kore. 

Odredivanje amonifikacione aktivnosti vrseno je bojenom reakcijom 
(Nessler-ovim reagensom), a broj amonifikacionih mikroorganizama odredi­
van je koriscenjem Mc Crady-evih tablica. 

Da bi se obezbedili aerobni uslovi sredine, kora je svakih 21 do 22 
dana istresana iz dfakova i prevrtana. Tako aerisana kora vracana je u 
plsticne dfakove. Aeracija kore vrsena je pri svakom uzimanju uzoraka za 
analizu. 

3. REZULTATI I DISKUSIJA 

Pravilno smenjivanje populacija odgovarajucih fizioloskih grupa u toku 
procesa kompostiranja kore utice na dinamiku populacije mikroorganiza­
ma. Kod prirodno kompostirane kore mikroorganizmi bi trebalo da se na­
laze u stanju dinamicke ravnoteze, sto znaci da iako je proces razgradnje 
zavrsen, treba ocekivati prisustvo dinamike populacije odgovarajucih fizio­
loskih grupa. 

Analize uzoraka prirodno kompostirane kore pokazale su da dolazi 
do opadanja velicine populacije amonifikacionih mikroorganizama, koje je 
evidentno u periodu od nultog do 21-vog dana (tabela 1). Drasti)cno .opa­
danje velicine populacije amonifikacionih mikroorganizama u ovom peri­
odu verovatno je posledica mikroaerofilnih uslova supstrata, kada domi­
nantnu populaciju cine mikroaerofilni mikroorganizmi. Proces amonifika­
cije je u takvim uslovima usporen (M. A 1 ex and er, 1964), sto izaziva 
deficit amonijacnog a,zota u supstratu -i povecanje populacije oligonitro-
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.:tlnih mikroorganizama (tabela 1). Do opadanja velicine popu1acije nnn­
- acionih mikroorganizama (tabela 1) u supstratu doslo je u led manjene 
-oncentracije amonijacnog azota i mikroaerofilnih uslova u sup tratu. Do-
ijeni rezultati pokazuju opadanje velicine populacije neutrofilnih a ·tino­
iceta, a neznatno opadanje velicine populacija celulolitickih aktinomic ta 

· gljiva i acidofilnih gljiva (tabela l), sto ukazuje na moguce povecanje 
--· elosti supstrata do koje dolazi usled metabolicke aktivnosti mikroaero­
filnih amonifikacionih bakter ij.-. iz rodova Lactobacrllus. sp. i Clostridium 

., koji kao krajnje proizvode metabolizma daju kiseline tipa rnleane, 
. ropionske, acetobuterne,. . . (Horst W. Doe JI e, 1981). Istresanjem i 

revrtanjem sadrfaja dzaka izvrsena je 21. dana aeracija i omoguceno 
·ormiranje aerobnih uslova sredine. U aerobnim uslovima, nastale kiseline 

· iduju fermentativne bakterije, usled cega koncentracija vodonicnih jona 
ada posle 21. dana. Opadanje velicine populacije amonifikacionih mikro­

' ganizama nije vise drasticno, cak velicine populacije amonifikacionih 
5lj iva ueznatno raste (tabela 1), a velicina populacije oligonitrofilnih mi­
. oorganizama polako opada, sto se defava i sa popu1acijom nitrifikacio-
. rnikroorganizama. Opadanje velicine populacije nitrifikacionih mikro­
rganizarna moze da se objasni aridnim uslovima u supstratu, ali i kom­

'" titivnim odnosima izmedu celu1olitickih rnikroorganizama, posebno akti-
omiceta, kojima nizak procenat vlage u supstratu odgoYara (A 1 ex and er 

_ l., 1964). Malom vlaznoscu sredine moze se obja niti i drasticno povecanje 
·elicine populacije celulolitickih aktinomiceta (tabela 1). Posle 44. dana 
olazi do povecanja popu1acije amonifikacionih gljiva, a opadanja velicine 

pulacije amonifikacionih bakterija. Smanjuje se broj oligonitrofila, a 
?()Vecava broj nitrifikacionih mikroorganizama, sto ukazuje na prisustvo 

ovoljne kolicine amonijacnog azota u supstratu. Broj celu1olitickih gljiva 
_tagnira, a aktinomiceta pada na nulu. Populacija celu1olitickih aktinomi­

ta pada na nulu zbog slabe kompetitivne moci sa bakterijama i gljivama 
oje su se posle 44. dana nasle u uslovima optimalne vlage supstrata (ta­

la 1). Dalje opadanje velicine populacije amonifikacionih bakterija uka­
zuje da ne dolazi do daljeg procesa razgradnje kore, a opadanje veHcine 
populacije oligonitrofila pokazuje da se u kori nalaze dovoljne kolicine 
amonijacnog azota. 

Dinamika populacija mikroflore u srednje kompostiranoj kori razli­
.ruje se od dinamike populacija kompostirane kore. Prirodno srednje kom­
~ stirana kora karakterise St! prisustvom lakorazgradljivih, ali i teskoraz­
- adljivih organskih materija koje predstavljaju supstrat za odgovarajuce 
tizioloske grupe, pa je dinamika populacija svakako drugacija. Velicina po­
p lacije amonifikacionih gljiva raste svih 140 dana, a velicina populacije 
amonifikacionih bakterija prvo opada (od nultog do 44. dana), a potom sta­
gnira (od 44. do 140. dana). Povecavanje populacije amoriifikacionih gljiva 
i smanjenje populacije amonifikacionih bakterija ukazuje na stupanj u 

ome se proces kompostiranja nalazi. Naime, termoklasticni amonifikaci. 
oni mikroorganizmi vrsili su redukciju organskog azota u termofilnim us­
ovima (A 1 ex and er M., 1964) u prisustvu dovoljne kolicine supstrata 

uslovima optimalne vlage. Kada je veca kolicina raspolozivog organskog 
pstrata redukovana termofilni proces redukcije presao je na mezofilni. 
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Tabela 1. 
DINAMIKA POPULACIJE POJEDINIH FIZIOLOSKIH GRUPA 

Amon:ifilkatoli Mitrifikatori Oligonit. Neutrofilne Acidof.ilne Celuloticke 
Dan Uzarak bakt. gljive bakt. gljive bakt. a. mic gljive a. mic gljive a. mic glj,ive Vlaga % 

0 226250 3.880 92.630 2.250 20.880 5.250 250 I 2.000 500 1.750 20 

21 1 81.160 470 55.580 1.980 28.490 810 4.650 120 930 120 580 12 

44 100.680 1.020 47.000 1.250 1.250 2.270 1.250 I 680 5.450 1.250 14 

140 67.140 2.140 68.100 5.710 480 2.860 4.050 I 3.810 I 1.430 58 

0 138.300 210 11.500 16.000 22.020 850 1.170 640 3.400 2.110 1.060 8 

21 2 113.260 1.260 29.050 420 8.000 2.320 170 I 2.420 2LO 2.530 5 

44 107.300 1.120 6.000 1.120 24.500 6.070 2.270 1.010 21.690 340 450 11 

140 113.680 10.000 99.740 2.370 5.000 16.580 13.160 530 24.740 I 2.890 60 

1. priirodno kompostirana kora; 2. prirodno srednje kompostirana kora 



~ a opadanje velicine populacije amonifikatora uticala je nedovoljna vlaz­
nost supstrata (od nultog do 44. dana). Posle 44. dana dolazi do p<mrimja 
,·elicine populacije amonifikacionih gljiva, a stagniranja \'elicine populacije 
:unonifikacionih bakterija. Raste i velicina populacije nitrifikaconih mikro­
organizama, celulolitickih gljiva i acidofilnih gljiva, usled domljne v!age 
supstrata (tabela 1). Velicina populacije celulolitickih aktinomiceta, posle 
!4. dana opada na nulu usled povecanja vlage supstrata (tabela 1), jer su 
kompetitivno slabije od celulolitickih gljiva cija brojnost raste (tabela 1}. 
\"elicina populacije oligonitrofila se povecavala od 44. do 140. dana, vero­
\cttno zbog smanjcne kolicine pristupacnog azota, koga asimilifo popula­
dje acidofilnih i celulolitickih gljiva i neutrofilnih aktinomiceta, ciji broj 
raste (tabela 1). 

-t ZAKLJUCAK 

Na osnovu dobijenih rezultata moguce je zakljuciti da prirodno kom• 
postirana kora ne podleze daljem procesu razgradnje, te je njeno cuvanje 
:.i plasticnim dfakovima moguce. 

Prirodno srednje kompostiranu koru, kod koje je faza termofilne raz• 
~ dnje zavrsena, takode je moguce cuvati u plasticnim dfakovima uz uslov 
odrafavanja vlage do 60% i aerobnih uslova sredine. Ostaje jos dai se ispita 
da Ii je proces razgradnje prirodno srednje kompostirane kore usporen, 
ill tece istom brzinom kao kod kore koja podleze procesu razgradnje u 
,·elikim gomilama. Moguce je da proces nesto duze traje jer je izvor ener­
gije i organske materije procentualno znatno manji u dfakovima, nego µ 
,·elikim gomilama, pa je velicina populacije fermentativnih mikroorgani• 
zama manja. 
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THE POPULATIO DI AMIC OF SOME MICROORGANISMS 
PHISIOLOGICAL GRUPS I COMPOSED BARK 

By 

rerica . Jiri -Jandrejevsk i 

umm ary 

The research about th i roorgani ms populallm dinamic has been 
done on neture compo ed bark sampel , taken from FCP "Matroz" from Srem­
ska Mitro\ica. 

The results have bowen that in compo ed bark wich has been keept in 
plastic sacks, the decompo ting proc e has been stoped and the dinamiic 
equilibrium has been formed. Saw we an conclude that keeping the composed 
bark in plastic sacks is possible. 

The results we have collected af t r searching the compostling proceses 
in plastic sacks in bark after thermophilic phase, un.der nature conchiitlions 
indicated that such bark li.s possible to pac · in plastic sacks where the coimpost­
ing proces will be finish if the moisture up to 60 o and aerallion :is keeping up. 
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