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. FORMIRANJE MASE KORENA SADNICA BELOG BORA
(Pinus sylvestris L) U ZAVISNOSTI OD TIPA KONTEJNERA
OD CVRSTE PLASTIKE

M. Ratknié, D, Kiti¢
1. UVOD

Sa povecanim obimom posumljavanja u poslednje dve decenije, po-
sebno od 1974. godine, kada je u rasadnike uvedena nova tehnologija pro-
izvodnje biljaka u kontejnerima od razliditog materijala, razli¢ite forme,
oblika i veli¢ine, povecana su i istraZivanja u ovoj oblasti. Ona su imala za
cilj da se proizvedu kvalitetne sadnice gledano sa bioloike pozicije, a uz
to da i ekonomska strana bude zadovoljena. Sadnice proizvedene u razli-
Citim tipovima kontejnera, posebno od <&vrste plastike, su u znatnoj upo-
trebi, naroito kod poSumljavanja goleti i obeSumljenih povrsina.

Uslovi za rast sadnica uzgajanih u kontejnerima su specifi¢ni, posebno
u kontejnerima od ¢&vrste plastike, te su se nametala stalno nova pitanja
koja je trebalo istraZzivati. Jedno od ovih je i uticaj kontejnera na oblik i
veli¢inu korenovog sistema proizvedenih sadnica. Pradena su proucdavanja
brojnih istraZivaca iz drugih zemalja sa kojima smo i saradivali: Svedska,
Finska, Cehoslovacka, Nemacka, Kanada, SAD i dr., a uporedo se dolazilo
do sopstvenih saznanja u na$im uslovima. Patentiran je veéi broj razli¢itih
kontejnera, od kojih su tri najduze u upotrebi i u najsirem obimu. To su
kontejneri od ¢&vrste plastike: »Jukosad«, patentiran u Makedoniji; »Plan-
tagrah I« u Bosni i »G.O.R.A 78« u Srbiji. Prva dva su u $iroj upotrebi,
narotito »Plantagrah I«, koji do danas ima prvenstvo, jer je fabrika u Bo-
sanskom Petrovcu najduZe proizvodila ovaj tip kontejnera za proizvodnju
sadnica,

Proudavanjem tipova kontejnera, njihovih prednosti i nedostataka za
proizvodnju sadnica, razvoj samih sadnica, posebno njihovog Zilnog sistema

My Mihailo Ratknié, istraZivaé saradnik; dr Darinka Kiti¢, nauéni savetnik,
Institut za $umarstvo i drvnu industriju, Beograd.
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i dr. bavili su se brojni istraZivaéi u nadim uslovima (Antié, et al, 1978;
Arsovski et al, 1977; Mand¢ié, et al, 1978; Kitié, et al., 1977;
Stilinovié, 1980. i drugi).

U ovom radu ce biti izneseni rezultati istraZivanja proizvodnje mase
korena u tri napred pomenuta tipa kontejnera od C&vrste plastike domade
proizvodnje.

Rezultati ovih istrazivanja ireba da posluze kao doprinos u rasvetlja-
vanju korenovog sistema kod jednogodisnjih sadnica proizvedenih u kon-
tejnerima od ¢évrste plastike.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanje je obavljeno ma iri tipa kontejnera od dvrste plastike:
»G.O.R.A. 78«, »PLANTAGRAH I« i »2JUKOSAD«.

Za analizu su koridéene sadnice belog bora (Pinus sylvestris L), stare
jednu godinu. Sadnice su iste provenijencije (Titovo UZice), a proizvedene
su u rasadniku »Gorica« u Sremcéici.

Kontejneri su posle setve postavljeni na tvrdu podlogu, koja je spre-
¢avala prodiranje zila u zemlju, i omogudavala vadenje sadnica bez pSte-
¢enja proraslog dela korena iz delija (kontejnera).

U toku rasta, redovno je vrieno prihranjivanje biljaka mineralnim
dubrivom (NPK) i zastita od bolesti i insekata.

Kod uzimanja uzoraka sadnice su pazljivo vadene iz celija kontejnera,
a zatim je sa korenovog sistema spiran treset pod tankim mlazem [vode.
Ovakvim postupkom omogudeno je ¢iScenje korena bez njegovog oStece-
nja. Koren je zatim sufen i u vazdu¥no suvom stanju meren sa taénoScu
od 0,0001 gr. Pored ukupne mase korena, merena je i teZina Zilica, kao i
bI‘O] #ila I reda. Ovi parametri mogu posluZiti kao pogodni za procenjiva-
nje kvaliteta sadnica u odnosu sa suvom masom nadzemnog dela (Stili-
novié, 1960).

Podaci su obradeni statisti¢kim metodama i tabelarno prikazani.

3. ANALIZA REZULTATA

Prema podacima iz tabele 1, moZe se videti da je varijabilnost poje-
dinih vrednosti oko aritmeticke sredine teZine korena velika, ali se zapaZa
da je ukupna teZina korena ujednacena kod kontejnera tipa »G.O.R.A. 78«
i »JUKOSAD«. Apsolutna teZina varira od 0,0704 gr do 0,0730 gr, odnosno
relativna od 32,45% do 33,78%. Veda varijabilnost zabeleZena je kod kon-
tejnera tipa »PLANTAGRAH I«, a karakterie ga apsolutna varijabilnost od’
0,1353 gr i relativna od 40,95%

U pogledu teZine Zilica korenovog sistema belog bora zapaZa se veda
varijabilnost pojedina¢nih vrednosti u odnosu na srednju teZinu. Koefici-
jent varijacije se krede od 44,60% do 46,40%.

Broj zilica I reda pokazuje najmanju varijabilnost kod kontejnera
tipa »JUKOSAD« (u relativhom iznosu 14,19%), a najveéu kod kontejnera
tipa »G.O.R.A. 78« (22,15%). Umereniji varijabilitet imaju teZine Zilica kod
kontejnera tipa »PLANTAGRAH I« (20,91%).
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el ; Tabela 1.
PREGLED POJEDINIH PARAMETARA KORENA

Pokaza- Tip
telji kontejnera X = m R R 1 V £ m,

GORA. 78 0,2249 0,0138 0,0730 0,0097 3245 0,63

Tezina PLANTA —
korena GRAH I 0,3299 0,0250 0,1351 0,0177 40,95 0,81

JUKOSAD 0,2083 0,0128 0,0704 0,0090 33,78 0,62

GORA, 78 0,1004 0,0085 0,0454 0,0060 45,21 1,02
Tezina PLANTA —-

zilica GRAH I 0,1573 0,0133 0,0730 0,0094 46,40 0,96
JUKOSAD 0,1083 0,0088 0,0483 0,0062 44,60 0,87
G.ORA. 78 15,65 0,65 3,4668 0,4634 22,15 0,39

Broj Zila PLANTA —

i reda GRAH I 15,36 0,59 3,2324 0,4176 20,91 0,35
JUKOSAD 17,23 0,44 2,4451 0,3159 14,19 0,24

g Tabela 2.
ANALIZA VARIJANSE ZA POJEDINE PARAMETRE KORENA
Pokazatelji S DF 3SS MS F
1 2 3 4 5 6

Izmedu

Tezina kontejnera 2 0,2455 0,1227

kKorena Unutar
kontejnera 84 0,9482 0,0113 10,8584%*
UKUPNO 1,1937
Izmedu

TeZina kontejnera 2 0,0507 0,0253

korena Unutar 3

zilica kontejnera 85 0,1438 0,0017 14,8823%*
UKUPNO 0,1945
Izmedu

Broj kontejnera 2 56,44 28,22

zila i Unutar :

reda kontejnera 86 837,42 9,73 2,9000
UKUPNO 893,86
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U cilju utvrdivanja signifikantnosti razlika merenih parametara ko-
rena pristupilo se analizi varijanse.

Na osnovu podataka analize varijanse prikazanoj u tabeli 2, utvrdeno
je da je razlika koja se javlja u teZini suve mase korena i suve mase ¥ilica
kod kontejnera od &vrste plastike karakteristiéna na nivou znacajnosti od
1%. Na$a vrednost F, za tezinu korena, iznosi 10,86, dok za tefinu ¥ilica
iznosi 14,88. Tabli¢ni podatak za zadati broj stepena slobode je 4,88 nd-
nosno 4,86. -

Analizom varijanse nije utvrdeno da je razlika koja se javlja izmedu
broja Zilica I reda znacajna, ¢ak ni na nivou od 5%,

Da bi utvrdili odnose izmedu pojedinih tipova kontejnera (po$to ana-
liza varijanse pokazuje samo da je razlika izmedu najmanje i najvede vred-
nosti teZine korena i tezine Zilica signifikantna), pristupilo se testiranju
razlika pomocu t-testa. <
Tabela 3.

VREDNOST t — TESTA ZA POJEDINE PARAMETRE KORENA

Tabli¢ni Signifikantnost

N Kombinacija Vrednost podatak  razlike na
Pokazatelji kontejnera t— testa na nivou .nivou od 1%
znacajnosti
od 1%

; GORA. 73 ’
TeZina Plantagrah I 2,71 2,58%* da
korena G.ORA. 78

Jukosad 0,60 2,58 ne
Plantagrah I )
Jukosad 3,22 2.58%% da
GORA. 78
TeZina Plantagrah I 2,61 2,58 da
zilica GORA. 78
Jukosad 0,00 2,58 . ne
Plantagrah I
Jukosad 2,83 2,58% da
G.O.RA. 78
Broj Plantagrah I 0,15 2,58 ne
zila i GORA. 78
reda Jukosad 1,44 2,58 ne
Plantagrah I i
Jukosad 1,71 2,58 ne

Na osnovu t-testa (iz tabele 3), utvrdeno je, da je razlika izmedw te-
Zine korena i teZina Zilica znalajna na nivou od 194 kod kombinacija
»G.O.RA. 78« — »PLANTAGRAH I« kao i kod »PLANTAGRAH I« — »JU-
KOSAD«, dok je beznadajna kod odnosa »G.O.R.A. 78« — »JUKOSAD«,
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Jednak broj Zila I reda kod svih kontejnera, a znacajna razlika u mas
silica kod kontejnera tipa »PLANTAGRAH I« znali, da su zilice pos
veéu duzinu i veéu debljinu, nego $to su to postigle Zilice kod druga dva
tipa, §to je vezano za vecu zapreminu ¢elije ovog kontejnera

Koliko je ova karakteristika vaZna za buduci razvoj sadnica iz ova tri
tipa kontejnera od &vrste plastike, delimi¢no razli¢itih po volumenu svake
pojedine delije u kontejnerima, iskazade se na terenu u postavljenim ogle-
dima u zasadima na Jastrebcu, Kopaoniku i Vladkoj planini kod Pirota.

4. ZAKLJUCAK

Na osnovu iznetih rezultata moZe se zakljuciti da je, u ovom ogledu,
torenov sistem jednogodi$njih sadnica belog bora iz kontejnera tipa »PLAN-
TAGRAH I« postigao najve¢u masu korena u odnosu na druga dva tipa,
ito je povezano sa vec¢im proizvodnim prostorom za 7ilni sistemi kontej-
nera. Za razliku od mase Zilica korenovog sistema, koja je veéa kod. kon-
tejnera tipa »PLANTAGRAH I«, u ogledu zastupljenosti broja Zilica I reda
nije konstatovana razlika.

Kod kontejnera tipa »G.O.R.A. 78« i »JUKOSAD« nije konstatovana
snadajna razlika ni po jednom mernom parametru, pa moZemo smatrati
da je ona slucajna.

Postavljeni ogledi na tri razli¢ita staniSta (na kreénjaku, serpentinu
i gkriljcima) sa biljkama proizvedenim u navedena tri tipa kontejnera,
omogudi¢e da se sagleda da li i koliki uticaj ima primenjena tehnologija
proizvodnje biljaka na dalji razvoj ovih zasada.
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CREATION OF ROOT MASS OF SCOTS PINE (Pinus sylvestris L.)
SEEDLINGS IN DEPENDANCE ON CONTAINER TYFE

By

M. Ratkni¢ and D. Kiti¢
Summary

Study of root mass, root hair mass and number of root hairs of the I
order was made on one-year old Scots pine seedlings, produced in three t
of containers of hard plastics: “Jukosad”, "Plantagrah I“ and "G.O.R.A, 78“, All
seedlings were produced from seeds collected in the region of T. UZice.

After sowing, the containers were placed on a hard basis, which had
prevented penetration of plant root in the soil, enabling extraction of seedlings
with undamaged root system.

The analisis of variance (at the level of 1%) has shown the highest root
mass and root hair mass by the seedlings grown in the container "Plantagrah I“.
Significant differences were not found between the plants grown in the
containers "G.O.R.A. 78‘ and Jukosad“.

In respect to the number of root hairs of the I order there were no
significant differences between these three types of containers.

M. J.
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