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Zbornik radova XXII—XXIII ‘ l
Cellection Beograd, 1984.

INTRODUKCIJA SEKVOJA (SEQUOIADENDRON GIGANTEUM. . BUCHH.
I SEQUOIA SEMPERVIRENS ENDL.) U STANISNIM USLOVIMA SR
SRBIJE

Darinka Vreelj-Kiti¢

UvoD

Brojne vrste cetinara koje su introdukovane u Evropu, najvedim de-
lom poti¢u iz Severne Amerike, pos$to je ovaj kontinent znatno bogatiji
u ckonomski vrednim vrstama drveca, posebno éetinarskim.

Jos 1923. g. Tarouca i Schneider, navode da je iz ovog po-
drucja sveta uvedeno i kultivisano u Evropi, u razli¢itim razmacima oko
90 vrsta. Neke od njih su se odrZale i izuzetno adaptirale, postigavsi zapa-
Zene dimenzije i lepotu, tako da malo zaostaju za onim u postojbini, dok
su se pak druge ugasile i isCezle.

Kao najstarija gajena vrsta pominje se tuja (Thuja occidentalis L.),
koja je dospela u Evropu jo$ 1545. godine, a verovatno da je u to vreme i
borovac (Pinus sirobus L.) bio prelazno kultivisan. Oko 100 godina kasnije
dosle su vrste sa istoka Sev. Amerike: Taxodiuim distichum Rich., Juni-
perus virginiana L., zatim, Pinus rigida Mill,. Tsuga canadensis Carr,
Picea glauca B. S. P., i druge.

Zapad severoameri¢kog kontinenta je bio istrazen tek u prvoj polo-
vini proslog stoleda, kada je njegovo drvenasto blago pocelo da se prenosi
na evopsko tlo. Ovaj deo Amerike je mnogo bogatiji u Cetinarskim vrstama
nego istok. Tu one formiraju velicanstvene Sume od obale Tihog Okeana
do nadmorskih visna od 2.500 m. Zastupljena je velika brojnost rodova i
vrsta. Medu njima su najvelicanstveniji Cetinari na zemaljskoj kugli, naj-
vec¢ih dimenzija i starosti, kao $to su: Sequoiadendron giganteurn Buchh,,
Sequoia sempervirens Endl., Pseudotsuga menziesii F-co., Pinus ponde-
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rosa Dougl, Pinus Lambertiana Dougl.,, Abies grandis Lindl. i drugi
(Tarouca—Schneider, 1923).

Stabla sekvoje su dostilga dZinovske dimenzije i u nekim zemljama
Evrope, gde je donesena 1853. g.: Britanjia (Skotska), Danska, Belgija,
Francuska, Nemacka, Cehoslovacka, jug SSSR-a i dr. Takode je postigla
dobre rezultate i u naSoj zemlji na severozapadu: na podruéju Zagreba,
VaraZdina, Rijeke, Opatije, na vise mesta u Sloveniji, zatim okolini Sara-
jeva i dr. To je potstaklo i nas da joj pored ostalih vrednih vrsta, ved
u prvim danima posle II svetskog rata posvetimo vise painje.

Cilj uvodenja ovih vrsta je bio da se ispita moguénost uzgajanja dzi-
novske sekvoje (Sequoiadendron gigantewmn Buchh.) na stani§tima hras-
tova i bukve, prvenstveno na Avali i njenim juZnim ograncima: Supljoj
Steni i Tre$nji, pa i $ire u Srbiji, dok je obalna sekvoja (Sequoia sempervi-
rens Endl) ispitivana samo fragmentarno.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE RODA SEQUOIA

Vrste iz roda Sequoia su relikti iz Krede i Tercijera. Fosilni ostaci
koji su pronadeni Sirom sveta svedoce o tome. U Flori Bugarske je 1963. g.
navedeno da su pre Tercijera, prema fosilnim ostacima, sekvoje bile §iroko
zastupljene u ovom delu Evrope. Imenovane su ¢ak i vrste koje su ustanov-
ljene: Sequoia langsdofii Heer.,, kao i S. couttsiae Heer. Primerak oka-
menjenog drveta iz naslaga iz perioda Krede naden je na ostrvu Wight,
na jugu Engleske. Isti tragovi su pronadeni na Grenlandu, ¢ak i u Antark-
tickom regionu. Nema sumnje da su vrste iz roda Sequoia bile Siroko ras-
prostranjene, mada svi podaci koji se navode nisu uvek potpuno sigurni,
jer je cesto bilo nemogude razlikovati fosilne ostatke Sequoiadendrona,
Taxodiuma, Taxusa, i nekih drugih vrsta koje su Zivele u to doba (Eve-
ret,; 1932).

Ime Sequoia, kaze se da poti¢e od imena jednog indijanskog meleza
po imenu Sequoiah (otac Nemac — majka Cherokee), poznatom po tome
Sto je za svoje pleme 1821. g. izmislio sistem pisanja.

Rod Sequoia je bio znatno bogatiji vrstama. Danas se mogu naci
samo dve, kako se to navodi u literaturi starijeg datuma. Po novijim po-
dacima 1953. g. prema ,Check List of Native and Naturalized Trees of the
United States”, u izdanju United States Forest Service, ove dve vrste su
izdvojene u dva posebna roda: Sequoiadendron sa vrstom: S. gigantum
Buchh. i Sequoia, sa vrstom: S. sempervirens Endl, $to su prihva-
tili mnogi ameri¢ki $umari.

TAXONOMIJA

SEQUOIADENDON GIGANTEUM (Lindl) Buchholz — dZinov-
ska sekvoja, golemi mamutovac. Spada u familiju Taxodiaceae.

Sinonimi: Sequoia gigantea Decne., S. gigantea Tor. (1854),
Washingtonia californica Winsl. (1854), S. Wellingtonis Seem. (1855),
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Gigantabies Wellingtoniana de Kirvan (1868), S. Washingtoniana Sud w.
(1898), Wellingtoniana gigantea Lindl.,, S. plicata Lindl,

Zabelezeni su i njeni varijeteti i forme:

— Sequoiadendron giganteum var. pendulum (Car.) Rehd,
— Sequoiadendron giganteum var. pyramidalis Beissn,

— Sequoiadendron giganteum var. pygmaeus Beissn,

— Sequoia gigantea var, argentea Beissn,

— Sequoia gigantea var. aurea Nicholson,

— Sequoia gigantea var. glauca compacta Beissn.

SEQUOIA SEMPERVIRENS Endl. (1847) — obalna sekvoja, obalni
mamutovac.

Sinonimi: Taxodium sempervirens Lamb. (1827), S. taxifolia
de Kirvan (1868), S. sempervirens D, Don. Schubertia sempervirens
(D. Don.) Spach.

I obalna sekvoja ima viSe varijeieta i formi.

U Srbiji smo gajili ovu vrstu uzgredno, i kako u nasem podneblju
nema interesa za nju, jer se gotovo ne moze odrZati, to se u ovom radu
iznosi samo ne$to od podataka o njenom gajenju.

AREAL I EKONOMSKI ZNACAJ

DZINOVSKU SEKVOJU (Sequoiadendron giganteunmn Buchh.) je
pronasao 1841. g. americ¢ki istraziva¢ John C. Bidwell. Medutim, ona
nije gajena sve do 1853. g., kada je uzgajivad-kolekcionar biljaka William
Lobb, poslao materijal engleskom dendrologu, J. G. Veitch-u (Boom
i Klein, 1966), od kada je vrsta pocela da se gaji u Evropi, gde veé godi-
nama prezivljava u novom klimatu i proizvodi najmasivnije drvo u odnosu
na ostale gajene vrste.

Za dzinovsku sekvoju Everet (1932) kaze da je jedna od najredih
i u isto vreme jedna od najpoznatijih vrsta drveda. To su ujedno i najveca,
a mozda i najstarija ziva bica na zemlji (3—4.000 godina).

Njen areal je ograni¢en u prirodnim uslovima na zonu od 280 milja
duZine i manje od 20 milja §irine, na zapadnim padinama Sierra Nevade
u Kaliforniji, na visinama od 1000 do 2500 m, skoncentriSuci se u planin-
skim dolinama. Geografske koordinate areala su 36—38° sev. Sirine i od
118—120° zapad. duZine.

Ostalo je samo oko 70 nalazi$ta, od kojih su neka izdvojena u nacio-
nalne parkove. Jedan broj najvedih stabala ima svoj nadimak, kao: ,Griz-
zly” (H-64 m, D9,3 i starost 3.800 god.), ,General Grant” (H-89 m, D-123 m
i starost 3.500 g.), ,,General Sherman” (H-83 m, D-11 m, starost 3.500 g.),
~The Sentinels”. Primerci sekvoja u Sequoia National Park-u su zaista
ogromni. Najvede zabeleZeno stablo u Cavalerasu ,Vater des Waldes”,
koje je imalo visinu od 135 m i pre¢nik pri osnovi 12 m. U Sequoia Natio-
nal Park-u ima ovakvih giganata oko 1.600 (Kommeyer, 1960).
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Drvo dzinovske sekvoje je po tehnolo$kim svojstvima osrednjeg kva-
liteta, te je kao takva bila od manjeg kvaliteta i u postojbini, pa i van nje.
Drvo sekvoje je razliéito od drugih Cetinara. Beljika je u vidu uskog bledo
zutog prstena ispod kore, dok je sréika crvenkasto-purpurna, da bi kasnije
dobila tamno-braon do ¢okoladnu boju. Godisnji prstenovi su jasno vidlji-
vi, osim kod starog drveca, kada je prirast neznatan. Njena najveéa vred-
nost je za upotrebu gde je otpornost na trulez vazna, pogotovu u kontaktu
sa zemljiStem. Znadajna je i njena velika otpornost na mnapad termita.

Medutim, druge njene vrednosti, kao §to je brzi rast, pravilan i lep
habitus, otpornost na niske temperature, i u hladnijem klimatu van po-
stojbine, zatim, dugoveCnost, daju joj veliku, posebno onamentalnu vred-
nost.

OBALNA SEKVOJA (Sequoia sempervirens Endl) je otkrivena
1679.g.0d Father-a Crespi, koji je opisao ovu vrstu u svome Zurnalu.
Medutim, to je brzo zabcravljeno, pa je tek posle 116 godina, ponovo otkri-
vena (1795. g.), od strane $kotskog prirodnjaka Archibald-a Menz-
iesa. Tek posle toga je 1840. g. unesena u Evropu preko austrijskog bota-
ni¢ara S. L. Endlicher-a.

Drvo raste dui obala Kalifornije, u relativno ravnoj, h@midnoj —
vlaznoj zemlji, u suZenoj, ali jo§ uvek velikoj zoni, koja se sastoji od traka,
$irokih 38 milja i dugih do 50 milja, tj. u duzini od 700 km. Penje se do
900 m n.v. Geografske koordinate njenog areala su: od 36°—43° severne $irine
i od 121—124° zapadne duZine. U arealu ove vrste sekvoje izdvajaju se dva
tipa Sume: uz samu obalu Pacifika — nizijske, gde dostiZe dZinovske dimen-
zije, i Sume brezuljaka, sa niZim dimenzijama, gde su uslovi za razvoj $ume
sasvim razli¢iti.

Obalna sekvoja je u postojbini poznata pod narodnim imenom ,Red-
wood”. Spada medu najcenjenije vrste drveca u SAD. Drvo ima raznovrsnu
upotrebnu vrednost, poznata je po dobrim tehnoloskim svojstvima: velikom
tvrdo¢om j otpornoscu, a takode i lepim izgledom. Spada medu najvide
drvece na svetu (111 m visine i preko 6 m prec¢nika). ZabeleZena je takode
i njena velika starost.

U evropskoj silvikulturi je znatno manje gajena, i to u mediteran-
skim i submediteranskim oblastima, ¢ija bi klima mogla da joj odgovara,
te se u nas uzgaja samo kao dekorativna vrsta, i to retko.

BIOEKOLOSKE KARAKTERISTIKE

- U mladosti dZinovska sekvoja ima visoko tanko stablo i tanku koni-
¢nu krunu. Grane joj pokrivaju stablo do zemlje. U kasnijoj dobi polinje
da se $iri i razvija velike lateralne grane, sa kojih izbijaju donje grancice,
koje sa staroS¢u gubi i formira $iroku koni¢nu ili otvoreno ovalnu krunu.

Kora sekvoja je jedna od najatraktivnijih osobina. Ona je izrazito
crveno-braon, so¢no vlaknaste prirode, i odvaja se u vertikalnim trakama
dajuéi drvetu stubast izgled.

Iglice u tri reda spiralno poredane, oStrobridne, vise ili manje na
grandici prilegle, gde ostaju nekoliko godina. Biljka je jednodoma. Muski
i Zenski cvetovi su separirani na granc¢icama. Muski cvetovi 4—8 mm dugi,
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sitni svetlo-Zuti. Oslobadaju oblake Zutog polena prilikom rasprskavanja,
pri demu se menja boja krune od tamno zelene do zlatne, za kratko vreme.
Cveta u kasnu zimu (II—III), jo§ po snegu. SiSarice su zelenkasto braon,
jajolikog oblika, 5—8 cm duge i oko 4 cm debele. Veé u prvoj vegetacij-
skoj sezoni dostiZzu pravu veli¢inu, kada stoje uspravno, dok se u drugoj
povijaju na dole, i sazrevaju u jesen druge godine. Nalaze se na vrhovima
grancica, pojedina¢no ili po nekoliko zajedno.

Mlado drvede pocinje da plodonosi oko 20. godine. SiSarke se sakup-
ljaju u jesen po sazrevanju. Seme se moZe ¢uvati na temperaturi od 4°C,
a da ne izgubi klijavost vise godina (Hartman i Kester, 1968).

Seme je okriljeno, 3—6 mm dugo i zatvoreno u obliku ljuske. Kad se
$iSarke otvore, seme se oslobada zajedno sa krilom ljubitaste boje. Potop-
ljeno u vodu daje crvenu tec¢nost za pisanje. U 1 kg ima oko 200.000 semen-
ki. Klijavost semena je od 15—40%. Urod se javlja svake godine u razli-
Citom stepenu. Ne tera iz panja i korenja nove biljke, kao $to je to slucaj
sa obalnom sekvojom, ali se relativno lako razmnozava reznicama, kao i
obalna vrsta.

U postojbini na dubokom, svezem i bogatom zemlji§tu gradi diste
sastojine ili primeSane sa: Calocedrus decurrens Torr. Abies concolor
L. et G., Pseudotsuga menziesii F-co, Pinus ponderosa Dougl. i drugim
vrstama. U ovim krajevima se temperatura retko spusta ispod — 11°C i ne
penje nikad viSe od 35°C. Na nizim toplijim stani$tima krede kasnije, tek
krajem maja — pocetkom juna, te zato ne pati od kasnih mrazeva.

GAJENJE SEKVOJE U EVROPI

Sekvoja je u Evropi pocela da se gaje od 1853, g., tako da je postala
ve¢ dovoljno poznata vrsta., Hartesweldt, 1969. navodi 591 lokaciju
u 25 evropskih zemalja, gde je sekvoja gajena i gde je dostigla znatne di-
menzije.

U Britaniji dZinovske sekvoje ima dosta. Najstariji primerci rastu
u Skotskoj, od Cornwalla do Highlandsa, kao parkovno drvo i u avenijama,
a i u mladim Sumama u zasenjenim dolinama na treseti§tima gde padaju
Ceste. kise.

U Francuskoj, u arboretumu des Barres se uspe$no uzgaja.. Tu se
nalaze najstariji primerci. U zadnjih 10 godina temperaturne oscilacije su
bile podnosljive za sekvoju (apsolutni maximum temperature 37,9°C, apso-
lutni minimum je pao ispod — 15°C samou oko 10 zima, a zna da padne
na — 32°C, srednja godi$nja temperatura 10,3°C, relativna vlaZnost vazduha
85%, prosetna vrednost indeksa suse 30.

Najvec¢i primerak u 64. g. je dostigao visinu od 35 m i obim na prs-
noj visini 5,0 m. U stani§nim uslovima u Francuskoj dZinovska sekvoja se
pckazala kao otporna na mrazeve, fruktificira, postize zapaZene dimenzije,
ali se prirodno ne obnavlja.

Obalna sekvoja (Sequoia sempervirens Endl), je takode gajena u
Francuskoj, ali cesto izmrzava. Najveci primerak obalne sekvoje u Fran-
cuskoj je u starosti od 64 g. dostigao visinu od 30 m i obim na prsnoj vi-
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sini od 2,20 m. Sliéne rezultate su postigle sekvoje i na drugim brojnim
lokalitetima u Francuskoj. AFOSEL planira program unosenja sekvoja pre-
porucujudi Sire uzgajanje, posebno obalne sekvoje, na jugu zemlje, kao
i u toplijim delovima zapada i severozapada gde bi se gajila kao Sumska
vrsta (Libby, 1981).

U Nemackoj rastu najstariji primerci dzinovske sekvoje u Stutgartu,
zasejani 1866. g. Njihove visine se krecu preko 50 m i prsni preénici 2,5 m
(Kriissman, 1960). Sada na teritoriji obe Nemacke d¥inovska sekvoja
raste na oko 160 nalazi§ta, sa 2.252 primerka i samo na dva nalazi§ta sa po
jednim primerkom obalne sekvoje (Kommeyer, 1960).

U Zapadnoj Nemackoj su postavljena 4 provenijenina testa sa dzi-
novskom sekvojom. Takav ogled postoji i na Novom Zelandu (Libby,
1981).

U Madarskoju arboretumu u Sarvaru, dzinovska sekvoja u starosti
od oko 100 godina dostiZze do 35 m i prsni pre¢nik do nepunih 2,0 m. Gaji
se kao dekorativna vrsta. Za dZinovsku sekvoju postoji entuzijazam za
osnivanje ¢&istih i meSovitih plantaza. U jednom 18. godi§njem zasadu na
250 m n.v. u Jeli Arboretumu, pokazala se kao jedna od najproduktivnijih
vrsta u ogledu (Libby, 1981).

U Grékoj se Sekuoiadendron gaji u eksperimentalnim zasadima, iz-
nad grada Lamia, na 950 m. U starosti od 3 i 6 godina, stabla su postigla
dobar porast i pokazala zdrav izgled, te je vrsta stekla naklonost za §ire
gajenje u ovom kraju.

Kolesnikov (1974) navodi da je dzinovska sekvoja gajena u
SSSR-u, na juznom Krimu, u Nikitskom botani¢kom vriu. Najstariji pri-
merak je bio u starosti od 60 godina visine 26 m i prsnog pre¢nika 1,0 m.
Isti autor navodi da sekvoja dobro raste i u srednjegorskoj zoni na visi-
ni od 400—600 m. Na Crnomorskom pobrdu Kavkaza je retka. Raste u So-
&ju u dendrolo$kom vrtu, ide do Thilisija, i u Srednjoj Aziji, u Samar-
kandu, u 50 g. je dostigla visinu od 28 0 m. Svuda se pokazala kao ukrasna.,

U c¢echoslovatkoj je Sequoiadendron uspesno gajen u arboretumima
u znatnom broju primeraka sa uspehom. Stabla su u starosti preko 100
godina. Najvedi i najstariji se nalazi u Arboretumu Kysihybli u Slovatkoj,

kao i u botanitkoj ba¥ti Sumarske akademije u Banskoj Stiavnici Ho-
lubdik, 1968).

U Bugarskoj je takode gajena vrsta u parkovima u Sofiji, Staroj
Zagori, Kjustendilu, Pazardsiku i dr. Na tezim, glinovitim zemlji$tima daje
slabije priraste.

Libby, 1981. je proucavajuci severoameri¢ke vrste u Evropi, po-
sebno Sequoiu i Calocedrus, prikazao u svom izve$taju i nalaziSta ove
vrste u: Danskoj, Norveskoj, Svedskoj, Finskoj, Nizozemskoj, Belgiji, Ru-
muniji, Turskoj i Jugoslaviji, obrativéi painju na osetljivost sekvoje na
mrazeve, kao i obolenje Botryosphaeria.

Iskustva i postignuti rezultati na gajenju sekvoja su sli¢ni onima
iz Francuske i Nemacke. Svuda zahtevaju duboka, bogata, dobro dremirana
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i sveZa zemljista. Osetljive su na dugotrajne i deste temperature, iako pod-
nose ekstreme i do — 24°C. Narogito je osetljiva obalna sekvoja (S. sem-
pervirens Endl.).

NajceSce su koriScene kao parkovne vrste, pojedina¢no ili u grupa-
ma a rede u $irim zasadima, kulturama.

SEKVOJE U JUGOSLAVIJI

Gotovo istovremeno kad je sekvoja unesena u Evropu, stigla je i u
nasu zemlju 1861. g. Preneo ju je iz Pariza Ivo Malin, i zasadio u
Zagrebu u parku na Ksaverw, koji je po njemu i dobio ime Malinov park.

Taj primerak je najstariji u nas. Godine 1956. je bio u starosti od
95 godina, kada je imao visinu od 50 m i prsni precnik 2,3 m.

Godine 1870. i 1876. je dobavijeno jo§ sadnica dzinovske sekvoje,
koje su takode zasadene u istom parku. Docnije je ova vrsta sadena i u
drugim parkovima Zagreba i okoline: Tuskanac, Okrugljak, Gornje Pre-
krizje i dr., kao i u veéem broju privatnih basti (Anié, 1954, Zmija-
nac, 1958).

Znacajne dimenzije su postigle sekvoje u parkovima Opeka i Saulovac,
kraj Varazdina (visine 40 m i prsni preénici do 1,5 m), zatim u Samoboru,
Karlovcu i manjim parkovima u Hvratskom Zagorju (Anidé, 1954).

U parkovima Rijeke i Opatije rastu najstariji primerci obalne sek-
voje (S. sempervirens Endl).

U Sloveniji najstarija dzinovska sekvoja rasie u ,Vol¢em potoku”,
a obalna u parku ,Rafut”.

Neposredno pred II svetski rat, 1940. g. Afanasi jev, je osnovao
zasad sekvoja na lokalitetu ,Pasino brdo” kod Sarajeva. Tu su sekvoje
uzgajane uz visoku agrotehniku i primenu auksina, te su postigle velike
dimenzije u jednom desetogodi$tu (visine preko 9,60 m i prsne preénike
do 20 cm).

Ovo su najstarije sekvoje u nas. Medutim, u novije vreme, iza 1950.
g. zasadeni su brojni primerci u celoj zemlji.

INTRODUKCIJA SEKVOJA U SR SRBIJI

U SR Srbiji do IT svetskog rata sekvoje nisu Sire registrovae u egzot-
noj dendroflori sve do iza 50-ih godina (Jovanovi ¢, 1950., Petro-
vié, 1951).

U vreme uvodenja sekvoja u Srbiji od strane Instituta za naucna
istraZivanja u Sumarstvu NRS, sadadnjem Institutu za $umarstvo i drvnu
industriju u Beogradu, pronadena su dva primerka dZinovske sekvoje na-
Dedinju, u Klubu generala. Jedno stablo je imalo visinu 85 m i prsni
pre¢nik 10,0 cm. Drugi primerak visine 3,5 m je uginuo u toku zime 1962/63.

U posleratnom periodu prvo seme stranih éetinara je pribavilo Sum-
sko gazdinstvo iz T. Uzica 1955. g., iz Belgije, i to u zamenu za seme
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Pancideve omorike (Picea omorica Panc). Medu vrstama semena koje
je dobijeno, bilo je i seme dZinovske sekvoje, u koli¢ini od 250 gr.

Naredne, 1956. godine, u prolece, 200 gr ovog semena je zasejano u
rasadniku , Kréagovo” na Palisadu, na Zlatiboru. Druga koli¢ina semena
je data Insitutu za Arboretum Suplja Stena, koji je i inicirao ovu nabav-
ku semena egzota.

Od zasejanog semena na Zlatiboru je dobijeno 100 bilj¢ica. Tokom
1957. g. sadnice su rasadene u rastilu rasadnika, gde su ostale i tokom
1958. g. U starosti od 3. g., prolece 1959. g. sadnice su zasadene u dva
cgledna polja: na Palisadu, u samom rasadniku, i na Mitrovcu, na Tari.
Jedan deo biljaka je rasaden u okucnicama na Zlatiboru i T. Uzicu.

Sadnja sekvoja je obavljena na Palisadu na padini izloZenoj jugu,
na dubokoj peskovitoj ilovaci, slabo kisele reakcije. Geolotka podloga je
serpentinisani peridotit. Razmak sadnje je 1 %1 m.

Posle &etiri godine rasta i razvoja sekvoja na Palisadu, na stani$tu
Pinetum nigrae-sylvestris Pavl, godinu dana posle presadnje, Mari¢
(1961) je prouavao ovaj zasad Cetinara.

Tom prilikom je nafac da su sadnice sekvoje dobro podnele presad-
nju, koja je izvedena pod idealn'm uslovima, u neposrednoj blizini, u du-
boko obradeno zemlji$te istog rasadnika. Medutim, neki primerci su ugi-
nuli, a neki su o$teceni, jer je rasadnik na otvorenom i nezasticenom pro-
storu, izlozen jakoj insolaciji i vazdu$nim strujama.

Sadnice dinovske sekvoje su se lepo razvijale i dobile punu lepo-
tu. Na kraju 4. godine visina sadnica se kretala od 16,0 do 53,7 cm, dok
je njen maksimalni letorast iznosio 47,0 cm, u ¢cemu je sekvoja prednja-
%ila i nad zelenom duglazijom (33,0 cm) i evropskim ariSem (23,0 cm).
Sekvoje su podnele i niske temperature (—18,5°C) koje su se javile u
januaru 1957. g., a one na ovom lokalitetu mogu da budu i nize. Stoga
Marié, (1961), sagledavajuéi apsolutnu vrednost ovog oglednog polja,
prema nadm. visini i opS$tem poloaju, kaze da izgleda da ono predstavlja
gornju granicu do koje bi bilo korisno i¢i sa sekvojom i dr. egzotama,
koje su ovde zasadene.

U rasadniku ,Kréagove” proizvedeno je i 50 biljaka dzinovske sek-
voje iz reznica sa najstarijih biljaka. Proizvedene biljke su ostale rasa-
dene na istom lokalitetu, gde su podnele o$tru 1962/63. zimu.

PROIZVODNJA PRVIH SEKVOJA NA PODRUCIU BEOGRADA I OKOLINE

Uvodenje sekvoja na podrucje Beograda, otpocelo je 1954. g. kada
je ing. Jovan Vudcetig, rukovodilac Odelenja za ekologiju Suma, Sum-
sku fitocenologiju i floristiku, u Institutu za nau¢na istrazivanja u Sumar-
stvu NRS, posle specijalizacije u Francuskoj, doneo seme sekvoja iz arbo-
retuma des Barres.

Odmah po prispecu semena iz Francuske, maja 1954. g., zasejano je
u staklari Sumskog gazdinstva Beograd, kada je od 14 gr semena dobijeno
8 biljaka.
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Sl. 1. Sequoiadendron
giganteurmm Buchh.
jednogodisnja sadni-
ca proizvedena u mo-
difikovanim Dune-
nemann-lejama u ra-
sadniku Instituta u
Sremdici

Potom je pribavljeno seme iz Varazdina (Opeka) i zasejano aprila
1956. u rasadniku, na prirodnom, neoplemenjenom zemljistu, kojom pri-
likom je dobijeno 112 biljaka. Od cve provenijencije je najstarija sekvoja
u rasadniku na Supljoj Steni, gde je zasadena ispred rasadni¢ke kuce, u
jesen 1960. g. Na njoj se pojavio urod od 5 3iSarki 1962. g.

Od semena koje je pribavilo Sumsko gazdinstvo T. UZice sa Belgij-
skih Ardena od 50 grama dobijene su 3 biljke, od kojih se satuvala samo
jedna, koja je ostala nepresadena u arboretumu na Supljoj Steni.

Proizvodnja biljaka sekvoje je bila eksperimentalna u periodu od
1954—1956. godine. Sejane su manje koli¢ine semena, jer se do njega teSko
dolazilo. Pored toga je i klijavost semena bila mala. Setva je obavljana u
staklari, toplim lejama i u rasadniku na otvorenom.

Sl. 2. Oziljenice dzi-

novske sekvoje u dZi-

fi saksijama, sprem-

ne za sadnju na te-
renu
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Tek je 1961. g. proizveden vedi broj sadnica, kada je dobijeno 250 gr
semena dZinovske sekvoje iz Kalifornije, sa n.v. 1800 m, koja je imala
klijavost 39",. Proizvedeno je 512 biljaka, od kojih se do jeseni 1962, g.
odrzalo 481 sadnica (Tabela 1).

U toku 1963. g. sadnice su dobro napredovale, pa su u jesen iste
godine i prolede 1964., kao trogodiSnje (1 + 2) rasadene u izletnic¢ke ¥ume
na domaku Beograda: Avali, Crvenom Bregu, Supljoj Steni, Tresnji, Ko-
smaju, rasadniku Cerak. Jedan broj biljaka je zasaden i u Beogradu,
Arandeloveu, zatim »Bagremari” kod Backe Palanke, Ozrenu i dr. lokali-
tetima.

Osnovni podaci o stanisti na kojima rastu najstariji primerci sek-
voja u Srbiji prikazani su u tabeli 7.

Prsni pre¢nici stabala na Avali i Supljoj Steni kretali su se od 40
do 77 cm, dok su visine dostizale do 18 m. Letorasti su u zavisnosti
od klimatskih uslova godine, dostizali i preko 70 cm.

Tabela 1.
OSNOVNI PODACI O PRVOM DOBAVLIENOM SEMENU SEKVOJA

Red. Vrsta Proveni jencija Urodiz Datum setve Dobijeno Pre-
broj semena godine imesto biljaka Zive-
Koli¢ina zasejanog  uIgod. Io bi-
semena ljaka
1. Sequoiadendron Arboretum Barres e s -
giganteum (Francuska) 1953. 5.V 1954, 8 —
2.  Sequoiadendron N.v. 150 m. 14,0 gr. Staklara
giganteum Opeka kod 1954. 14. IV 1956. 112 1.
3. Sequoiadendron Varazdina 50,6 gr. Rasadnik
giganteum N.v. 215 m. 1954, 15.1 1956. 3 1.
4. Sequoiadendron Ardeni — Belgija 55,5 gr. Topla leja
giganteum Kalifornija, SAD 1960. 11. 1V 1961. 512 481.
5. Sequoia semper-  N.v. 1800 m, 250,0 gr. Rasadnik
virens Endl. Arboretum Barres 1953. 8.V 1954, 100 1,
Francuska, 30,0 gr. Staklara

N.v. 150 m.

Sadnice dzinovske sekvoje, proizvedene u rasadniku, provenijencije
Kalifornija, premerene su u drugoj godini, na kraju 1962, (1 +1), posle
Skolovanja u trajanju od godinu dana, pokazale su sledede dimenzije:

Najniza biljka: 3,2 cm; najvi$lja: 32,8 cm i srednja 16,05 cm visine.

Tabela 2,
RASPORED SADNICA SEKVOJE PO VISINSKIM STEPENIMA

Do od 5 od 10 od 15 od 20 od25  od 30  Ukupno
Scm do 10 do 15 do 20 do 25 do 30 do 35 biljaka

2 42 164 177 82 12 2 481
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Seme dZnovske sekvoje je od 1970. g. nabavljano u vedim kolidi-
nama. Tako u 1971. g. dobijene od naSeg iseljenika Bosiljka Bekavca vede
koli¢ine razli¢itih vrsta, medu kojima je stiglo i 2,0 kg semena ove vrste.
Kasnije, 1972. g. ponovo je dobijeno isto seme, provenijencije Kalifornija
(SAD), koje je zasejano: u rasadniku Instituta u Sreméici, rasadniku Ce-
rak, kod Sumskog gazdinstva Beograd, u rasadniku Sumske sekcije Aran-
delovac, na Bukulji, zatim u rasadnicima Sumskog gazdinstva Kragujevac,
Sumske sekcije Aleksinac, $IK-a ,Crvena zastava’ Krusevac, na podruéju
Jastrebca, Pirota, Vrica, Novog Sada i dr.

U rasadnicima Instituta je sve vi$e savladavana tehnika proizvodnje
biljaka u semeni§tu u modifikovanim y,Dunemann-lejama”, tako da veé
posle godinu dana biljke bivaju sposobne za iznoSenje na skolovanje, pa
Cak jedan broj od njih i na stalno mesto.

Postignute dimenzije 1. godisnjih biljaka su prikazane u tabeli 3.

Tabela 3.
DIMENZIJE JEDNOGODISNJIH BILJAKA
Visine biljaka Korenovi — duzine Preénici u Zile
korenovom vratu
o i !
e o G I reda 1II reda
= o Q2 = = = = -
g 3 & F 3 =2 s g &= III reda
E = o ) =, = é g 2z g 51 g
=3 o ) o ) :
S8 S8 58 SE SE GE SE SE E£F Broj
10,0 B> 150 150" 820 %0 20 70 42 Skem 9 Vilika

brojnost

Iz tabele se vidi da su biljke posle godinu dana u semeni$tu, uz sa-
vremenu agrotehniku, postizale dimenzije dvogodinjih biljaka. Na biljka-
ma se pokazuju Stete od mraza sasusivanjem delova kro$njice, pa i celih
stabaoca.

Vegetativno razmnozZavanje dzinovske sekvoje

Teskoce koje nastaju kod proizvodnje sadnica sekvoja generativnim
putem, zbog slabe klijavosti semena, stradanja ponika od mraza, nedosta-
taka semena i njegove skupode, potstaklo nas je da po dobijanju prvog
repro-materijala pristupimo proudavanju proizvodnje vegetativnim putem.
Postavljen je ogled u staklari na Avali, reznicama uzetim sa 6. godi$njih
biljaka dzinovske sekvoje semenog porekla, sa Suplje Stene Stimulatori
rasta nisu kori$¢eni. Vrieno je samo redovno zalivanje i odrfavana je kon-
stantna temperatura. Od 350 reznica ozililo se 177, %to se vidi iz tabele 4.
Tom prilikom se do$lo do potvrde da u periodu kretanja sokova ne treba
postavljati reznice na oZivljavanje.
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S1. 3. Oziljenice obalne sekvoje (Sequoia sempervirens Endl) proizvedenc u
staklari Instituta

I Tabela 4.
OZILJAVANJE DZINOVSKE SEKVOJE U STAKLARI NA AVALI
Datum stavljanja reznica  Broj postavljenih Broj oziljenih % oziljenih
na oziljavnje reznica na dan 17. VI 1961. reznica
1. 6. II 1961. 50 37 74
2. 17. 1II 1961. 50 35 70
3. 6. IITI 1961, 50 36 12
4, 21. III 1961. 50 37 74
5. 3. IV 196l. 50 32 64
6.i7. 19. IV i 4. V 1961. 50 4 50 —_— —_—

Oziljenice su presadene iz staklare u rasadnik na Avali, u jesen 1961.
g. Reznice su kod postavljanja na oZiljavanje, iznosile 6—8 cm, a aprila
1963. g. oZiljene biljke su bile u proseku 18,7 cm visine. Jedan manji broj
je zasaden u fruticetumu Arboretuma na Supljoj Steni, radi komparativ-
nih ogleda.

Tako smo pribavljali iza 1970. g. sve viSe semena diinovske sekvoje,
primenjivali smo i metod oziljavanja, i sve ¢emo ga vise primenjivati,
s obzirom da je sekvoja najskuplja sadnica u rasadnicima u nas.
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Sl. 4. Dzinovska sek-

voja na Supljoj ste-

ni, najstariji prime-

rak, snimljena 1966.
godine

Sadnja sekvoja na podru¢ju Suma Sumskog gazdinstva Beograd

Prezivele biljke dzinovske sekvoje proizvedene u periodu 1954—1965.
8. (Tabela 1) su zasadene u Arboretumu na Supljoj Steni, izuzev kada je
dobijen veliki broj sadnica (tag. 4), koje su zasadene i van ovog podrudja.
Naime zbog retkosti ovog drveta u na$oj zemlji, nastojali smo da izabere-
mo mesia za sadnju ovih sadnica gde postoji vise moguénosti da se bilj-
ke sa¢uvaju, a u isto vreme da dodu do punog izrazaja.

Sve radove na uzgajajnu, sadnji i daljoj nezi je obavljao Institut,
uz saradnju Sumskog gazdinstva Beograd.

Sadnja je izvedena marta i aprila 1964. g., i to:

1. na Avali: — kod Spomenika neznanom junaku — 10 sadnica;
— kod Mitroviéevog doma — 3 sadnice,
kod Sumskog rasadnika — 10 sadnica,
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SL. 5. Dzinovska sekvoja na vrhu Avale, stara 6 godina

— kod Carapidéevog bresta — 3 sadnice,

— kod Sumske sekcije — 5 sadnica.

2. U izleti$tu TreS$nja: — kod restorana — 8 sadnica,
— kod lugarnice — 5 sadnica,

— na Kremenitoj steni — 3 sadnice,

— na Tockiéu — 5 sadnica,

— na DzZidovcu — 3 sadnice,

— na Smrtnoj krivini — 9 sadnica.

3. Kod lugarnice Cerak — 5 sadnica.
4. Na Supljoj Steni: — u krugu vojnog sanatorijuma — 10 sadnica,

— u Arboretumu Suplja Stena u ogled-
nom polju 92/63, OP B/79, OP A/63,
OP B/1, OP B/5, OP B/6, OP B/16,
OP B/37 i OP B/45.

Osnovni podaci o biljakama kod sadnje na gornja tri lokaliteta dati
su u Tabeli 6.

Od semena obalne sekvoje (Sequoia sempervirens Endl), koja je
takode donesena iz Arboretuma des Barres, prezivela je jedna biljka u
okuénici zgrade na Supljoj Steni, koja je godinu dana posle presadnje
sasetena do zemlje, jer joj je nadzemni deo osuSen. Naredne godine po-
gela je da tera izbojke iz panja, koji su povremeno proredivani. Ostav-
ljena su 4 izbojka, koja su dostigla sledece visine: 8,0, 4,0, 25 i 1,5 m, uz
odgovarajuce prsne pre¢nike: 9,0, 4,0, 10i 1,5 em.

0Od ovog primerka obalne sekvoje proizvedene su 1984. g. biljke iz
reznica, oZiljavanjem u staklari, koje je uspelo sa velikim procentom (80%%).
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Tabela 6.
OSNOVNI PODACI O BILJKAMA SEKVOJE KOD SADNJE 1963/64,

k VISINE BILJAKA

© =)
2 g 3 3| 5 H E
e 8 < g ° o é 8 Lokalitet
gy 2 8 . g ‘B =} CEEE
£ 59y pEE c 2 BE&Y
as niHh msg S - % aSEE
SRR, i B S T
Jesen Suplja stena
1963. 142 5 31,0 43,0 34,6 13,92 Arboretum
Jesen ”
1963. 1+2 5 35,0 44,0 38,6 12,5 Ispred rasad.
kude
1.04. »”
1964. 1+2 10 29,0 44,5 34,72 11,0 Vojni sanato-
Tijum
1. 04. ”
1964, 142 15 21,0 43,0 31,53 12,92 Zbirka
NS __H__ﬁ__.,,,_;_‘_t_———ﬁ——_________
31.03. Tresnja
1964. 142 8 350 40,0 39,3 20,0 kod hotela
31.03. »
1964. 1+2 5 31,0 45,0 372 19,0 kod lugarnice
31.03. 3
1964, 142 3 38,0 46,0 43,0 21,0 Kremienita
stena
31.03. »
1964. 1+2 9 320 440 32,0 19,8 Smrtna krivina
31..03; ”
1964, 142 3 37,0 50,0 41,6 18,0 DZidovac
S R e e i ot
31.03. Avala
1964. 142 10 29,0 50,0 373 230 kod spomenika
31.03. »
1964, 142 3 33,0 44,0 39,0 18,0 Mitrovidev dom
31.03, »
1964, 142 3 240 29,0 27,0 16,0 Carapiéev brest
1.04, »
1964. 142 10 250 50,0 30,0 15,0 kod rasadnika
1. 04, %
1964. 1+2 S 27,0 345 31,0 15,0 kod Sumske
uprave

s e
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Tabela 7.

PREGLED NALAZISTA NAJSTARIJIH PRIMERAKA DZINOVSKE SEKVOJE
U SR SRBIJI

Lokalitet

Staniste Fitocenoza

1. Zlatibor
2. Bagremara

kod Badke Palanke
3. Suplja stena

4, Avala

5. Tresnja

6. Kosmaj

7. Bukulja

8. Veliki Jastrebac

Pinetum nigrae syl-
vesiris — serpenti-
nicum Pavl
Genisto e¢latae —
Quercetum roboris
Horv.
Quercetum Farnet-
tocerris Rud.
Acereto-Fraxinetum
i Fagetum monta-
num Rud.
Quercetum Farnet-
tocerris subas. car-

pinetosum betuli
Rud.

Quercetum Farnet-
tocerris subas. car-
pinetosum betuli
Rud.
Fagetum montanum
Rud. sub. typicum
Jov.
Fagetum montanum
Rud.

Tip zemljista Nadm.

visina

Smede-skeletno zemlji&- 1000 m

te na serpenitinu

Lesivirana gajnjaca 83 m

Smede Sumsko 240 m

zemljiSte na serpentinu

Smede $umsko 500 m i
350 m

Smede $umsko 250 m

na laporcima i glincima

Lesivirano kiselo 460 m

smede zemljiste

na krednjacima

Kiselo smede zemljiste 600 m

na kristalastim

$kriljcima

Kiselo smede zemljiste 600 m

na Kristalastim

Skriljcima

ZAKLJUCAK

Dzinovska sekvoja (Sequoiadendron giganteum Buchh) se u SR
Srbiji gaji od 1954. godine. Oko 600 sadnica proizvedenih do 1970. g. (gene-
rativinim i vegetativnim putem) zasadene su na podrudju Beograda i oko-
line; na Avali i njenim juinim ograncima, Supljoj Steni, Crvenom Bregu,
Tre$nji, zatim Kosmaju, Bukulji, na razli¢itim stani$tima hrastova i bu-
kve, do nadmorske visine od 500 m.

Sadnice proizvedene na Zlatiboru su zasadene u UZzitkom regionu

na Palisadu i na Mitroveu na Tari.

7

Na osnovu iskustava ste¢enih na gajenju sekvoja u periodu do 1970.
i dalje, poslednijh 15 godina, sa znatno veéim brojem primeraka, kao i
dugogodisnjih istraZivanja u vedem broju zemalja Evrope i Jugoslavije,
mogu da se jzvuku sledeéi zakljudci:
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Sl. 6. Sequoiadendron
giganteurn Buchh,
kod spomenika Nez-
nanom junaku u sta-
rosti od 24 godine,
na stanidtu Acerto-
-Fraxinetum

— dzinovska sekvoja moZe da se uzgaja u stanidnim uslovima SR
Srbije. Rezultati njene introdukcije, rasta i razvoja, zavise u najvecoj
meri od pravilnog izbora staniSta;

— u kontinetalnom. delu, gde periodi¢no dolazi do jako hladnih
zima, sekvoje treba uzgajati kao solitere ili u manjim grupama po par-
kovima, izletni¢kim $umama i drugim mestima, i to kao ukrasne i retke
vrste;

— podnosi niske temperature, znatno nize nego u postojbini (— 11°C),
te klimatski &injoci ne predstavljaju limitativni faktor za njeno uspesno
gajenje. Na Supljoj Steni 1962/63. apsolutni minimumi su se kretali: za
decembar — 13°C, januar — 22°C, februar — 120C; apsolutni maksimum
37,7°C; godi¥nji indeks suSe 28, dok je u periodu 1956—61. pao i na 10
u avgustu i 16 u septembru;
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— i na drugim lokalitetima je sekvoja podnela ekstremne oscilacije
klimatskih ¢inilaca, gde je u starijoj dobi poéela vise da strada od mraza,
ali samo delovi krod$nje i pojedina&ne grane.

— padavine (586 mm), relativna vlaZnost vazduba, suma godi$nijh
temperatura, su mnogo niZi od onih u postojbini sekvoja, $to kod nas us-
lovljava manje priraste;

— sekvoje najbolje uspevaju na dubokim, rastresitim i sve¥m zem-
ljistima. Na plitkim, kao $to je slucaj na vrhu Avale i rasadniku Cerak,
pojedini primerci su poleli da se sufe od vrha. Stoga se preporucuje sad-
nja sekvoja na dubokim i boljim zemlji§tima, na sveZijim stani$tima hras-
tova i bukve, do nadmorske visine od 700 m;

— seme ima mali procenat klijavosti, o ¢emu kod setve treba obra-
titi paZnju;

— jednogodidnje sadnice proizvedene na savremen nadin u rasad-
nicima treba rasadivati po zavrietku prve vegetacione sezone, ili posle
druge godine. Sadnice obrazuju jako korenje prvog reda, te se preporu-
¢uje da se presadivanje obavlja u ranijoj dobi;

— zbog skupode semena i sadnica biljke treba proizvoditi iz reznica
oZiljavanjem juvenilnog materijala. Pored toga sadnice dobijene vegetativ-
nim putem su manje o$tedivane od Botrytis-a nego sadnice dobijene gene-
rativnim putem;

— iako mlade biljke reaguju na dubrivo, ne bi trebalo primenjivati
jaku fertilizaciju gde je Botrytis problem;

— najstarija stabla u Srbiji plodonose (Suplja Stena i Avala). Iako
je mali procenat klijavosti (do 4%), mogu se koristiti kao semenjaci, isti-
na u malom broju, za eksperimente;

— s obzirom da dZinovska sekvoja na svim nalazi$tima u Srbiji
deluje impresivno, posebno oblikom svojih kupastih krosnji, treba je vise
saditi kao raritet, na zelenim povr§inama naselja na sveZijim mikrostanis-
tima u zaklonjenijim mestima izbegavajuéi mraziita.

UCinjen je poku$aj i sa gajenjem obalne sekvoje (Sequoia semper-
virens Endl), ali se odrfao samo jedan primerak na stanidtu Querce-
tum Farnetto-cerris serb. Rud., u Arboretumu na Supljoj Steni, te pred-
stavlja raritet u dendroloskoj zbirci.
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INTRODUCTION OF SEQUOIAS (SEQUOIADENDRON GIGANTEUM BUCHH.
AND SEQUOIA SEMPERVIRENS ENDL.) IN SITE CONDITIONS OF SERBIA

Summary

Sequoias (Sequoiadendron giganteumm Buchh. and Sequoia sempervirens
Endl) were introduced in S. R of Serbia in 1954. yr. Till 1970 yr. 600 plants
of giant sequoia were produced and planted everywhere in Serbia, as solitary trees
or in small groups.

The giant sequoia was introduced in picnic forests in the vicinity of Bel-
grade on the mountain of Avala, Suplja Stena, Crveni Breg, Trei$nja, mountain
of Kosmaj. It was also planted on some other mountains of Serbia: Bukulja,
Ozren, Zlatibor, Tara and Jastrebac, up to the see level of 1000 m, on cak and
beech sites. In all these places this species has shown good growth, depending
on site conditions.

It survives on low temperatures up to —29°C, although the frost damages
can be noticed on the crown parts and individual branches. The techniques of
generative and autovegetative propagation were overcome.

An attempt of growing coastal sequoia (Sequoia sempervirens) wag also
made, but without success: only a specimen has remained on the site of Quercetum
Farenetto-cerris serb. Rud., in the dendrological collection of the arboretum
~Suplija Stena”.

M. I
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Mikoriza na korenu: I belog bora, Il crnog bora, a i b Amanita muscaria,
¢ i d Boletus granulatus, e i f Thelephora terrestris

Foto: N. Veselinovié
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