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Zbornik radova XXII-XXIII 
Cellection Beograd, 1984. 

UPOREDNO PROUCAVANJE BIUAKA PANtic$VE OMORIKE (PICEA 
OMORICA PANt.) GAJENIH U RAZLICITIM EKOLOSKIM USLOVIMA 

RASADNIKA 

Ljubisav Markovic, Danica Markovic 

UVOD 

U poslednje vreme u nasoj zemloi se cine velhld napo11i za iznalazemje 
najpogodnij;ih postupaka za produktivnu i ekonomicnu p.roizvodnju kvali­
tetnog sadnog materijala raznih vrsta sumsk.og drveca. U tom cilju prouca­
va se uticaj razlicitih faktora na kvalitet biljaka kao sto su supstrati, hran­
ljive materije, za8ti.tne mere, mere nege, geneticka istraiivanja itd. Medutim, 
manjc se painje posvecuje proucavaju uticaja ekoloskih uslova ·ra:sadnika 
u kome s·e biljke gaje, iako je poznato da ovi uslovi u velikoj meri uticu 
na kvalitet sadnog materijala. 

Polazeci od toga, cilj ovoga rada je da se uporednom analizom odgcr 
varajuCih karaktersitika biljaka gajenih na razlicitoj nadmorskoj visini 
koja modifikuje klimatske elemente, ukljucujuci i duzinu vegetacionog 
perioda, zagrevanje sups1Jrata i sl., pmceni u kojoj se meri is.poljavaju even­
tualne razlike izmedu biljnog materijala proizvedenog u odredenim klimat­
skim uslovima. Za analizu su koriScene biljke Panciceve omorike (Pacea 
omorica p an c.) kao jedne od nasih vrednih vrsta sumskog drveca. 

MATERIJAL I METOD 

U ogledu su analizirane biljke Picea omorica P an c. standardne 
proizvodnje, odgajene u rasadnicima Kaluderske Bare - Taa-a, na nadmor­
skoj visi.ni 1100 m i Lugu - Bajina Basta~ na visini 250 m. Settva semena 
obavljena je omaske u Dunemanovim Iejama u prolece 1981. g.odine (Kalu­
derske Bare) i 1982. godine (Lug - Bajina Basta), na istim supstratima, 
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cija je osnovna komponenta bio ruski treset. u jesen 1982. godfule, biljke 
sa Kaluderskih Bara iznete su iz leje i pikirane u rasadnicku zemlju, na 
uobi.Cajeni nacin. 

Uzorkovanje je realizovano na kraju vegetacione sezone 1983. godine, 
po sistemu slucajnog izbora na vise mesta u leji odnosno pikiristu. U vreme 
uzimanja uzoraka, bjljke iz prvog rasadnika bile su stare 2 + 1 a iz drugog 
2 + 0. Analizirane su sledeee kara.kteristike biljaka znacajne za ocenu utir 
caja eko1oskih faktora za njihov rast i razvoj: ukupna duzina bilja.ka 
~koren + nadzemni deo), duZ!.na korena, broj bocnih zila prvog reda, du.Zi­
na letorasta poslednje vegetacione sezone, ukupna duzina nadzemnog dela 
biljaka i njihov precnik u korenovom vratu. Merenja su obavljena u labo­
ratoriji Instituta, ka.ko na sirovi mtako i na apsolutno suvom (105°C) mate­
rijalu. Dobijeni podaci obradeni su biometrickim metodama a rezultati 
prikazani u odgovarajucim tabelama. 

REZULTATI I DISKUSIJA 

Prosecna ukupna duzina biljaka u rasadniku Kaluderske Bare izno­
sila je 41,5 em, a u rasadniku Lug 32,4 em (tabela 1). Apsolutna razlika 
izmedu ovih vrednosti iznosi 9,1 em a relativna 21,9%. Varijabilnost ove 
karakteristike, izraiena preko odg:ovarajuceg koeficijenta, je u oba s1u­
caja umerena i priblizno ista. 

Tabela 1. 

OSNOVNI PARAMETRI ANALIZIRANIH K.ARAKTERISTIKA 

Pokazatelji Starost N Min. Max. s v 

Ukupna du2ina 2 + 1 51 25,4 61,6 41,5 8,9660 21,60 
biljaka em _ 2_ +_0-o----85 19,1 49,8 32,4 7,7245 23,84 
DuZina korena 2 + 1 51 14,0 45,9 --~2-7,-1 -- - 7,0035 - 25,84 
biQjaka em 2 + 0 85 --6..,-,6-;--~23,3~- 1-:-1,=7-- 2,2302-~,06 

Broj bocnih ----:2:-+ 1 51 --.,..,13::--
zila prvog 
reda kom. 2 + 0 
-;:;D:-uz-=·-;-in-a-:1:-e-:-to-____ 2 + 1 

rasta poslednje 
veg. sezone em 

85 
51 

85 
51 

11 
2,2 

4,6 

8,0 Ukupna duzina 
nadzemnog dela 
biljaka em 
Precnik biljaka 
u korenovom 

_2.+0--85 - - --7;-s . 
2 + 1 51 1,9 

vratu mm 85 0,8 

72 

48 31,6 - io,s166·-33,i8 

39 26,1 
,---

5,7 11,2 

30,0--17,4 

20,9 14,6 

6,5253 
2,4632 

5,9828 
3,2471 

25,30 
43,21 

33,38 
22,55 

·---36_,4__ 20,7 - 6,9014 - 33,34 
6,2--3=--=,7 --1,0865- 29,36 

3,7 2,1 0,7840 37,33 



Srednja vrednost duzine korena biljaka sa Kaluders.kih Bara izno­
sila je 27,1 em, a u drugom rasadniku 11,7 em, sto cini razliku od 15,4 em 
iii 56,8%. Srednja vrednost broja bocnih zilica prvog reda na korenu bilja­
ka sa Kaluderskih Bara iznosila je 31,6 kom.~ a iz rasadnika Lug 26,1 kom. 
Razlika izmedu ovih vrednosti manje je izrazena od razlike za prethodnu 
karakteristiku i iznosi 5,5 kom. ili 17,4°10• Inace, biljke iz Luga imaju ujed­
naceniju duZinu korena i broj bocnih Zila nego one sa Kaluderskih Bara 
Cija je varijabihnost jace izrazena (V = 25,84° 'o i 33,28%). 

Podaei o visinskom ra.stu nadzemnog dela biljaka ukazuju na pred­
nost ovih u rasadniku Lug- Bajina Basta. Tako, srednja ukupna duzina nad­
zemnog dela biljaka u rasadniku Kaluderske Bare, starih 2 + 1, iznosila 
je 14,6 em, a kod biljaka 2 + 0 iz rasadnika Lug, 20,7 em. Apsolutna razli­
ka izmedu ovih vrednosti iznos.i 6,1 em a relativna 29,5~ o. Prosecna duzina 
letorasta poslednje vegetacione sezone biljaka na Kaluders.kim Barama 
iznosila je 5,7 em a u rasadniku Lug 17,4 em, sto je viSe za 11,7 em ili 
67,2°/0• Oduzimanjem prosecnog leltorasta poslednje vegetacione sezone od 
prosecne ukupne duzine nadzemnog dela blijaka (2 + 1) sa Kaluderskih 
Baca, dobija se prosecna ukupna visina njihovog nadzenmog dela u sta. 
rosti 2 + 0, lmja iznosi: 14,.6 em - 5,7 em = 8,9 em. Iz toga proistiCe da 
su biljke iz rasadnika Lug, u istoj staros.ti (2 + 0) bile superiornije prema 
ovoj karakter.istiei za 20,7 em - 8,9 om = 11,.8 em iii 57,0% sto se, svakako, 
najvecim delom objasnjava razlikama u ekoloskim uslovima rasadnika. 

Tabela 2. 

PODACI REGRESIONE ANALIZE 

Rasad­
nik 

Yx =a + BX 

------ -
Anali z a varijans e 

Ukupno Regresija Devijacija 

r DF SS DF SS MS DF SS MS F 

K. Bare 

Lug 

Yx = - 2,179059+0,409504 X 0,8539 50 50,0204 1 43,0389 43,0389 49 15,9518 0,3255 132,22•• • 

Yx = 0,889507+0,057703 X 0,5080 84 51,6301 1 13,3218 13,3218 83 38,3883 0,4615 22,87••• 

Y = precnlk bitjaka mm 

X = Visina biljaka em 

• •• osigurano na nivou 0,001 

Sto se tiCe precnika, on je bio znatno veCi kod biljaka sa Kaluder­
skih Bara i njegova s.rednja vrednost je iznosila 3,7 mm a kod biljaka u 
rasadniku Lug 2,1 mm. Prema podacima regresione analize (tabela 2) izme­
du visine nadzemnog dela biljaka i njihovog precnika u korenovom vratu 
postoji linearna korelaciona veza pozitivnog znaka, znacajna na nivou 
OJ)Ol. Kod biljaka sa Kaluderskih Bara ova veza je vrlo jaka (r = 0,8539, 
F = 132,22*'~* 'sa 1 i 49 DF) a kod b.iljaka ,iz Luga ona je srednje jacine 
(,r = 0.5080, F = 28,87*"'* sa 1 i 83 DF). Svakako da je veza .izmedu ovih 
varijabli u prvom rasadniku najvecim delom rezultat odgovarajuceg rasto­
janja lYiljaka u pikil'istu gde su one imale viSe uslova za debljinski rast 
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tokom jedne vegetacione sezone. Koeficijaent korelacije izmedu datih vari­
jabli biljaka u drugom rasadniku ukazuje da je njihov precnik zavi.sio i od 
drugih faktora, pre svega, gustina biljaka u leji. 

Razlike izmedu pojedinih karakteristika biljaka omorike, gajenjem 
u razlicitim ekoloskim uslovima, ispoljavaju se i preko njihove suve mase 
na 105°C, sto ilustruju podaci tabele 3, izraieni u relativnim vrednostima. 
Tako od ukupne suve mase biljaka iz rasadnika sa Kaluderskih Bara, 33,91% 
otpada na masu ·korena, a 66,09% na ukupnu masu nadzemnog dela bilja­
ka. Od toga 26,71% otpada na masu nadzemnog drvenastog dela a 39,38% 
na masu cetina. Kod bHjaka iz Luga, od ukupne suve mase biljaka, 13,96% 
otpada na masu korena, a 86,04% na ukupnu masu nadzemnog dela bilja­
ka. Od toga, 35,12% cini masa nadzemnog drvenastog dela a 50,92% masa 
cetina. Ovi podaci takode govore da su biljke omorike starosti 2 + 1 sa vece 
nadmorske vis.ine, imale razvijeniji korenov sistem od biljaka sa nize visine, 
i obratno. da su se ove poslednje, iako mLade za jednu vegetacionu sezonu, 
odlikovale razvijenijim drvenastim nadzemniin delom i masom cetina, 
sto pokazuje i sl. 1. 

Tabela 3. 
RELATIVNE VREDNOSTI SUVE MASE BIUAKA GAJENIH U RAZLICITIM 

EKOLOSKIM USLOVIMA 

- ---- -----
Rasadnik Ukupnamasa Mas a Mas a nadzem- Mas a Ukupna 

mas a korena nog drvenastog cetina masa 
biljaka del a nadzemnog 

dela bi'ljaka 
---- ---

Kal. Bare 100,00 33,91 26,71 39,38 66,09 
Lug 100,00 13,96 35,12 50,92 86,04 

------ -

S druge strane, za biljke sa Kaluderskih Bara karakteristicna je 
pojava razliCitih fenotipova. Pored primeraka sa normalnim nadzemnim 
delom i veoma razvijenim korenovim sistemom (sl. a) u znatnom broju 
su zastupljene i one sa zbunolikim nadzemnim delom (sl. b). Pored ovih, 
posebno treba ukazati na relativno visoku zastupljenost biljaka sa vecim 
ili manjim krivinama u korenovom vratu (sl. c) sto je, najverovatnije, 
rezultat primene odgovarajuce tehnike pikiranja. Fenotipska varijabilnost 
o kojoj je rec, nije ispoljena kod biljaka u rasadniku Lug, vee su se one 
odlikovale uniformnim norrnalnim izgLedom (sl. d). 

Polazeci od ispoljenih razlik-a izmedu parametara analiziranih karak­
teristika biljaka omorike, gajenih u razlicitim ekoloskim uslovima, dolazi 
se do zakljucka da ovak.va proucavanja pru:Zaju korisne informacije o nji­
hovim osobinama i kvalitetu, i da sa ovak.:vim istrazivanjima treba nasta­
viti postavljanjem planskih ogleda, ukljucujuCi i pracenje posadenih bi­
ljaka na terenu a koje poticu iz takvih ogleda. 
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SI. 1. Odnos nadzem­
nog i podzemnog de­
Ja biljaka omorike 
iz rasadnika sa 250 m 
nadm. vjjsine, starih 
2 + 0 (a) i biljaka 
sa nadm. visine 1100 
m, starih 2 + 1 (b) 

ZAKLJUCAK 

Na osnovu dobijenih podataka maze se zakljuciti sledece: 
Biljke omorike sa nadmorske viisine od 250 m staJre 2 + 0, u pore­

denju sa biljkama iz rasadnika sa 1100 m, starosti 2 + 1, gajene na istom 
supstratu, odlikuju se veCim srednjim vrednostima pokazatelja nadzemnog 
dela, izuzev precnika. Suprotno, biljke sa vece visine imaju vece srednje 
vrednosti pokazatelja podzemnog dela biljkaa. 

Izmedu visine nadzemnog dela bitjaka i njihovog precnika u kore­
novom vratu postoji linearna korelaciona veza pozitivnog znaka. Kod bilja­
ka sa Kaluderskih Bru-a (2 + 1), ona je vrlo jak.a (r = 0,8539) a kod biljaka 
iz Luga (2 + 0), srednje jacine (r = 0,5080). 
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COMPARATIVE STUDY OF PICEA OMOR/CA PLANTS, CULTIVATED IN DIF· 
FERENT ECOLOGICAL NURSERY CONDITIONS 

Summary 

In the experiment were analyzed the plants of serbian spruce (Picea omorica 
Pan c.) produced in Dunemann's seed-b_eds in two forest nurseries. on the sea 
levels of 1100 and 2500 m. The basic component of the substratum was russian peat. 
The plants from the higher sea level were 2 + 1 old, and from the lower sea 
level 2 + 0. 

The seedlings from the lower sea level, compared with those from 1100 m 
of altitude, had higher mean values of the overground part (total height), except 
for diameter. On the contrary, the seedlings from the higher altitude had higher 
mean values of the indicators of the underground part of the plant 

The authors have concluded that in favorable ecological conditions, on the 
above mentioned substratum. it was posible to produce in two vegetation periods 
high-quality seedling stock of Picea omorica. 

M. J. 
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