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ZNACAJ MIKORIZACIJE KORENOVOG SISTEMA PINUS NIGRA I P. 
SILVESTRIS U POSUMLJAVANJU GOLETI IBARSKE KLISURE 

Peno Milka, Veselinovic Nada 

UVOD 

Mikoriza kao simbioticka asocijaoija izmedu gljiva i korenovog sistema 
visih biljaka ima veliki znacaj u posumljavanju goleti, kao i razvoju i odr­
zavanju sumskog drveca u prirodi. (Hatch 1936a; Mis us tin 1964; 
Bjorkman 1967, 1970; Mikola 1970; Reeves et al. 1970. i dr). 

Kao pionir u istrazivanju u ovoj oblasti Fr an k je 1885. godine 
klasifioirao mikorizu u dva osnovna morfoloska tpa, ektotrofnu i endo­
trofnu mikorizu. Kod ektotrofne mikorize gljiva stvar,a kompaktan omotac 
oko korenovog si.stema iz koga rastu hife ka korteksu, formirajuci jednu 
mrezu unutar kortikalnih celija (Hartigova mreza) i spo~jne sredine. Kod 
endotrofne mikorize, pak, gljiva raste unutar kortikalnih celija, a samo ne­
koliko hifa raste izvan korenovog sistema. Prerna tome, za razliku od ekto­
trofnog, endotrofni tip mikorize ima mnogo vecu morfolosku uniformnost. 
Ali, u oba slucaja razvoj gljive je ogranicen na kortikalno tkivo korena 
domacina. 

Gljivicni organizrni ektrotrofne mikorizne asocijacije, koja je prven­
stveno zastupljena kod sumskih vrsta drveca, spadaju u klasu Basiidiomy­
cetes, u kojoj je registrovano preko 100 vrsta, posebno u hladnom i ume­
renom klimatu prirodnih suma. To ukazuje, da je ova asocijacija rezultat 
duge evolucije, koja je u odredenom ekosistemu sastavni deo normalnog 
zivota neke sumske asocijacije. 

Ambiciozni planovi posumljavanja goleti, posebno u poslednjoj dece­
niji, kako sa domacim tako i egzoticnim vrstama cetinara, namecu potrebu 
sagledavanja znacaja mikoriznih asocijacija specificnih za odredenu biljnu 
vrstu i perspetivu razvoja odreaenih sumskih kultura. 
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U vestackom posumljavanju Ibarske Kiisure, prvenstveno Pinus vrs­
tama, istrazivanje mkoirize treba da ide u korak sa programom posum­
ljavanja. Mnogi neuspesi, mogLi bi biti odklonjeni da se znalo vise o miko­
rizi, tj . o biologiji mikoriznih gJ/jiva i ekologiji njenih simbiotickih asoci­
jacija. Ovo tim pre, sto se korenov siistem jednogodisnjih sadnica Pinus 
nigra ii. P. silvestris proizvedenih u tresetu kao hranljivom supstratu, bez 
primese hu.musa, ne odlikuje mikorizom. Kao sto su pokazala nasa prelimi­
narna istr-azivanja, mikoriza nije zastupljena ni u degradiranom zemljistu 
Ibarske Klisure, zbog cega smo pristupili vestackoj inokulaciji mikoriznim 
gljivama Boletus granulatus i Thelephora terrestris. 

Mikola (1970), Reeves et al. (1979) i drugi su svojim istrazi­
vanjima potvrdili da mi:korizne asocijacije garantuju stabilan i perspekti­
van ekosistem, naroci-to u vegetaci.ji ogolelih terena Pinus vrstama. Pitainje 
korenove ishrane, posebno na degradiranim stanistima, baziira na fiziok>s­
ko biohemijskim pmcesima medudejstva korenovog sistema domacina i 
rizosferne mikorizne Hore. 

Mikorizna asocijacija utice na boiloske funkcije korenovog sistema 
(Se mah an ova, 1957), a samim tim na morfoloske, fizioloske i ekoloske 
modifikacije, znacajne za njenog domacina. 

OBJEKAT ISTRA1:IVANJA, CILJ I METOD RADA 

Posumljavanje goleti u Ibarskoj Klisuri je prihvaceno kao imperativ­
na obaveza drustva, prvenstveno radi ublazivanja i zaustavljanja erozionih 
procesa, koji su zahvatili intenzitetom I-III stepena preko 40% teritorije. 

Poremeceni biogeoekoloski faktori, posebno klima podrucja, zahte­
ju intenzivan rad na posumljavanju ;i u okviru akcije o zastiti i odrzavanju 
covekove zivotne sredine. 

Pored opstekorisne funkcije suma, velika deficitarnost i rastuce po· 
t.rebe za drvnom masom bice znatno umanjeni povecanjem sumskog fonda 
posumljavanjem u Ibarskoj Klisuri. 

Is.trazivanje parametara potrebnih za izbor povrsina za postavljanje 
oglreda su otpocela na podrucju G. J . ,JGokcanka", gde su analizirani oro­
grafski, hidrografski, klimatski, bioekoloski i drugi faktori koji u njoj vla­
daju. Na osnovu marsutnih transekata uocavane su specifil:nosti stanista, 
uzimane zemljisne probe za pedolosika i mikrobioloska ispitivanja i na os­
novu tih re:mltata izabrane su povr-sine u 40., 46. i 47. odeljenju gde su 
postavljeni ogledi posumljavanja sa primenom mikorizacije. 

Eks.pedmentalno polje I (40. odeiljenje) nalazi se na posmedenom, 
hurnusno-s.ilikatnom zemljistu, sa koga su erozioci procesi odneli humusni 
horizont. Dubinom profila zemljiste ima visoku skeletnost, ali je zbog ero­
zije vrlo visoka i povirsinska kamenit.ost. Po granu1ometrijskom sastavu to 
je peskoviita ilovafa (tabela 1), sa 4,83-0/o humusnih materija (tabela 2) . Nad­
morska v;isina ogleda je 720 m, sa jugmapadnom ekspozicijom i 200/o pa­
dom terena. 

Eksperimentalno polje II (46. odelenje) - nalazi se na erodiranom 
plitkom, humusno-sililkatnom zemljistu lakog mehanickog sastava. Zemljis-
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te predstavlja peskovitu ilovacu sa 5,140/o humusa (tabela 2). Odlikuje se 
visok:om, povrsinskom kameni;tosti, tako da se zemlj.i.ste zadrzalo samo iz­
medu povrsiinskog kamenja. Nalazd se na 450 m nadmorske visiine, sa jugo­
is1locnom do juznom ekspozicijom i 30~ 0 padom terena. Tokom veceg dela 
dana insolacija je vrlo visoka, tako da se na povrs1nskom delu tempeira­
tura krece i do 60°c. 

Eksperimentalno polje III (47. odelenje) - postavljeno je na erodi-

ra:nom posmedenom zemljistu, kome je zbog eroz-ionili prncesa skinut hu­
musni horizont. To j,e peskovita ,iliovaca lakog mehanickog sastava (tabela 
1) sa 4,03% hiumusa (tabela 2). Poffsinska kamenitost iznosi 70%, tako da 
se zemljiste zadrfalo .samo izmedu kamenja. Nalazi se na 450 m nadmor,ske 
v.~sine, ek!sponirano jugozapadu. 

Tabela 1. 
FIZICKE OSOBINE ZEMLJISTA'') 

G r a n u 1 0 m e t r i Ts-k i sasatav 

6 ~~ ro..:, 
Cl) (I) a 8_ 's Cl) §;:;, u "' a Cl) a 

. 0 ro a.!<:~ g_~ :a 0 0 Cl) 1-, 0 s ::I ro S....p. 0 P ro = Cl) 
l',l P-- 0 ~ . ...,;:a (I) 0 .. i::o ro l 'SN ro ro ::l..,.: ~ ~= :.0 §- ro rol P-..,.: 0. p 

88 .SN s 'oo ;:l"' .a;: ~~ § "'t; 
&'.l] ;:l s...."'N c;5:;} ~(I) 

~ 0. Cl ~ g,o G~-s ~~- :::>o. :::> bl) ~5~:E~ 

1 I 0-30 44,00 22,40 13,10 20,50 66,40 33,60 pes-kovita 
ilovaca 

2 II 0-30 48,00 16,30 14,80 20,90 64,30 35,70 peskovita 
ilovaca 

3 III 0-30 28,00 38,20 13,30 20,50 66,20 33,80 peskovita 
ilovaca 

Tabela 2. 
HEMIJSKE OSOBINE ZEMLJIST N') 

Broj Ekspe- Dubina pH Humus Azot Lakopristupacni 
pro- rimen- cm H,O KCl % % P20s K:iO 
fila talno mg/l00gr. zemlje 

1 I 0-30 7,2 5,7 4,83 0,18 manje 4,0 5,4 
2 II 0-30 7,0 5,8 5,14 0,22 manje 4,0 5,4 
3 III 0-30 7,1 5,9 4,03 0,18 manje 4,0 5,8 

Prema rezultatima mikrobolioskih anali.za (tabela 3), zemljista na 
oglednim poljima su dosta v1isoke bio,genosti. Broj mikroorganizama poje­
dinih fizioekolos.kih grupa je razlicit, sto se narocito odrafava na pravac 
procesa humifikacije, sto ovim zemljistima odreduje osnovne karak!teristike. 

*) Analize i komentar dala mr Danica Markovic 
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Zemljista na oglednom polju I i III su minern]jogena, jer sadrze 
znatno veci broj mikroorganizama koji koriste azot u mineralnom obliku 
na zemljisnom agaru, od amonifikacij,onih mikroorganizama na mesopep­
tonskom agaru. Kod ovih zemljista je i,zuzetno visok broj aktinomiceta koje 
energicno razlaiu najteze razlozljive organske materije u zemljistu, kojima 
pripada i humus. To ukazuje da su proces.i dehumifikacije u ovim zem.ljis­
tima vrlo intenzivni, pa je i ukupan sadriaj humusa svega 4,03-4,83%. 
Zemljiste na oglednom polju I. se odlilk.uje procesima koje karakterisu 
organogena zemljista. Broj amonifikacionih rnikroorganizama na mesopep­
tonskom agaru znatno nadmasuje broj mikroorganizama na zemljisnom 
agaru. To ukazuje da ,su procesi amonifikacije i humifikacije intenzivniji, 
pa se sadrfaj lmmusa odrzava na 5,14%. Vrlo nizak broj aktinomiceta i 
mikroorganizama na zemljisnom agaru ukazuje da su procesi mineraliza,. 
cije bmitirani, pa je i to jedan od raz1oga sto je veci sadrfaj humusa. 

Na prikazanim povrsinama postavljena su eksperimentalna polja 
u 1980. god.ini, sadnjom sadnica Pinus nigra ii. P. silvestris sa baliranim ko­
renom. Na njemu je vrsena mikorizacija sa ciljem da se ispita uticaj mik:o­
rizne asocijacije na procenat primanja i perspektivu razvoja sadnica posle 
posumljavanja u ekstrernnim ekoloskim uslovima Ibarske Klisure. 

Vestacka inokulacija mil.mriznim gljivama vrsena je na terenu, ne­
posredno pre sadnje sadnica. Zato su koriscene gljive Thelephora terrestris 
i Boletus granulatus u vidu vodenog ekstrakta u koji je potapan korenov 
sis tern koriscenih sadnica. Time se prema rezultatima istraiivanja Firm - a 
(1942), Hack a y la (1957), Gen din a (1960) i drugih autora ocekivalo 
da ce mikonizne gljive inokulisane u sferu korenovog 5istema preuzeti 
funkciju absorpcije tesko pristupacnih hranljivih elemenata na degradi­
ranom zemlji!Stu, s,timulisuci time rast i razvoj biljaka posle sadnje na 
siromasnim ogolelim terenima. 

Tabela 3. 
POPULACIJA ZEMLJISNE MIKROFLORE NA OGLEDNIM POLJIMA IBARSKE 

KLISURE 

--- - (br. u 000) 
Aktinomik:eta Gljive 

tll ci 6 s sinteticki capekov agar 
1% c,:1 ro ci . ..:. ..l<I· .t: ro o agar ~ § .. s· ..::: s < :> ~8 ~.s 'i:l ~ t 0 >O 

o. S 8 .... :Sp., ,.><: ..... 
Q) " '' ~- ~ ~..q:=' 8 ... P- Q) "Ok ,a· .... ~ ro ~ Q) Q) ;:I bJJ 

- :> 0 (IS 
lQc,:1 ~~~ rei P-

~ ..l<i.Q OIJO ;::).E~~ ca 
0 A. CJ~ o· ~ ~ >CJ .... D.o 

"' 

I 660 305 16 115 5 45 1.101 
II 85 625 360 30 35 15 1.135 

III 1.040 435 175 385 10 15 15 2.050 

REZULTATI RADA I ANALIZE 

Rezultati analiza uJmpnog vJsinskog prirasta crnog i belog bora kao 
parametra za ocenu uticaja mikorize na razvoj sadnica u kulturama, izneti 
su u tabeli 4. 
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Tabela 4. 
RAZVOJ KULTURA P. SILVESTRIS I PINUS NIGRA NA OGLEDNIM POLJIMA 

e11.'S 
.... 
UJ . ....,~ 0 

~ 
. ..., 

~E-< .... ·o:"-"I 
ell s ... 

(IS i:: ·r::i- Q) UJ -d Q) 

·-.@ ell-~ ell QJ Q) 0 13 §. ell I lJi~~ ;:,~ :i5 ~~ p. Q) .... Q -Q ::s.S ell --o·~ "'"Cl ~"Cl 
<ll N :-;i ,u Q),.!. ~°N 

1-, 0Jl I-< ell ell ~ -~ ~-~:;_; P; ell 
J:Q 0 > C/l > >~ ~:;;S!:2lA Qi., 

-- - -

Beli bor sa mikor. 10. 07. 80. jugois- erodir. 20±0,116 
bez tocno posmed. 28 ± 2,550 1 
sa mikor. sa ka-
bez menom 27±1.552 

I Crni bor sa mikor. 10. 07. 80. jugois- 38± 1,229 13 8,269: 
bez " tocna 25±0,889 

sa mikor. 11. 08 . 80. 41 ± 0,882 
bez 

" 
30±1,071 11 7,930( 

Beli bor sa mikor. 05. 80. slabo 
bez erodi- 22 ± 0.609 

rano 
posme-
dena 

II crnica 
Cmi bor sa mikor. 05 . 80. 42 ±1,671 

bez " 35 ± 1,554 7 2,97( 
---

Beli bor sa mikor. 10. 07. 80. jugoza- .erodi- 37± 1,335 
bez " 

padna ,rano 25 ± 1,869 12 5,22i 
posmed. 
crnica 
kame-

III 
pita 

Crni bor sa mikor . 10. 07. 80. 42±0,909 16 11,3: 
bez 26 ± 1,094 

Analiza podataka dobivenih za bel-i bor pokazuje da stanista ;na koji­
ma su postavljeni ogledi ne odgovaraju za njegov razvoj. Na prvom i dru­
gom oglednom polju cije su powsine eksponirane jugo-jstoku, sadnja belog 
bora je vrlo slabo uspel·a. Pre srvega, vr.l!o je slab prijem sadnica, a prezir­
veLe su slabo prirascivale i dobHe krzljav izgled. Na ovoj eks,poziciji i 
zemljistu, pored visoke temperature i- nedostatak vlage . pre svega, depre­
Sli.rao je proces adaptacije i primanja biljaka zbog narusenih mikrobiolos­
kih i fizioloskih procesa. 

Klod. pri:rnljenih sadnica beLog bora mikorizacija korena nije imala 
uticaja na bolji rast , jer su razl-iike u prirastu tretiranih i kontrolni.h sad­
nica bile minimalne. To ukazuje na to, da na ekstremnim surnsk.im stanis­
tirna uspeh behog bora nije moguc ni pod uslovom, da se izvrsi vestacka 
inokulacija mikori.znih gljiva. Nesto bolja situacija je sa prijemom belog 
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bora u trecem ogledu, koji je manje izlozen clirektnoj insolaciji. Ovde 
je konstatovan pozitivan uticaj mikorizacije na prirast, jer je porast sad­
nica kod kojih je imrsena mikorizaciJa zna:tno veci. Prosecna razlika u 
porastu je 12 cm i ona je statisticki opravdana, posto vrednost T imosi 5,.23. 

Rezultati ana1iza oviih ogleda sa bel:im borom na ekstremnim stanis­
tima uka~uju da je evidentan pozitivan utiicaj mikorize, ako postoje bar 
minimal!ni bioekoloski us1ovi za razvoj neke sumske vrste. 

Analizirajuci dobivene rezultate jasno je da su na uspeh mikorizne 
iinfekcije uticali ekoloski uslovi., koji vladaju u Ibarskoj Klisuri, pre svega, 
temperatura {graf. 1) za koju je ve-zan i stepen vlaznosti vazduha i zemljis­
ta., Do ove kons.tatacije su dosli i Har 1 e y (1948), potom W or I e y et al. 
(1959) koji su ustanQIVili znacaj ekoloskih faktora, posebno vlage na miko­
riznu asocijaciju Pinus spp. 

Pored temperature i vlage, od veli,kog znacaja za uspeh mikorizne 
infekcije je prema istrazo.vanjima Richards a (1961) i Marx a (1965) 
i pH vrednost zemljista u koje se unosi inokulum milkorize. 

Zato se za uspeh vestacke mikorizacije, da bi doslo do interakcije sa 
korenovim s.iistemom doma6ina, kao vazna bioloska karakteristika mikoriz­
nih gljiva smatra odlika, da raspolazu si;rokom ekoloskom amplitudom. 
Isto tako, prema navedenirn istrazivacima, za uspostavljanje interakcije do­
macina i mikoriznih gljiva, neophodno je i prisustvo organske materije, 
kojom ova degradirana zemljista Ibarske Klisure na mnogim mikrostanis­
tima oskudevaju (tabela 3). 

Aanali:wm podataka dobivenih na eksperimentalnim povrsinama za 
Pinus nigra, jasno je da stanista na kojima su postavtjeni ogledi odgovara­
ju ovoj sumskoj Vll'Sti, jer je uspeh prijema s-adnica na svim oglednim par­
celama zadovoljavajuci. 

Utacaj m~korizacije na broj primljeniJ-i sadnica je minimalan, dok je 
njen u ticaj na prirast i vitalnost vrlo iizraze:n. 

Tabela 5. 

UTICAJ MIKORIZE NA RAZVOJ KULTURA BELOG I CRNOG BORA, POSADE­
NIH U MAJU 1980. GODINE (I OGLED) 

ca 
i:: 

Vrsta Vrsta Varijanta 
Broj ii ca S 

drveta sadnica sadnica 1980. 1981. 1982. 1983. 1984 ]·~ > 
·;::>·;:::; 

Pinus balinara bez mikor. 72 4,2 5,2 6,7 6,7 22,8 

silvestris sa mikor. 89 4,4 6,7 6,5 8,5 26,1 

,Pinus balirana bez mikor. 103 6,0 4,8 7,0 7,2 12,0 37,0 

nigra sa mikor, 87 8,2 5,2 7,0 8,6 14,0 43,0 
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Tabela 6. 
UTICAJ MIKORIZE NA RAZVOJ KULTURE BELOG I CRNOG BORA POSADENIH 

U JUNU 1980. GODINE (II OGLED) 

Vrsta drveca Vrsta varijante Prirast Godine Ukupna 
80-83 84. visina -- --- -

Pinus silvestris sa mikoriz 27,0 11,6 38,1 
bez 21,4 7,5 28,9 

Pinus nigra baliran sa mikor. 30,6 10,1 40,7 
bez mikorizacije 18,7 7,3 26,0 

Tabela 7. 
UTICAJ MIKORIZE NA RAZVOJ KULTURE BELOG I CRNOG BORA, RASADENIH 

U JULU 1980. (III OGLED) 

Beli bor Baliran sa mikor. 6 7,20 6,50 7,00 8,00 28,70 
bez 5 5,10 5,80 7,10 6,50 24,50 

Crni bor Baliran bezmikor. 37 5,40 5,70 5,30 5,60 7,30 29,10 
sa 46 8,30 5,80 5,20 6,20 11,70 37,40 

Beli bor Baliran bezmikor. 12 8,0 7,0 5,0 6,0 26,0 
samikor. 

Crni bor Baliran bez mikor. 73 7,6 5,8 5,8 6,6 9,1 34,90 
samikor. 93 8,4 5,8 6,2 7,4 10,9 38,70 

---- -- -

Prosecne razlike u prirastu izmedu tretiranih i kontrolnih sadnica 
iznose 7-16 cm. Razlike su vece na Itosij,im jako erocEranim zem!Jistima 
(ogled II i III) i iznose 11-16 cm. Dakle, razlike su statisticki opravdane, 
sto znaci da je uticaj mikorizacije na porast sadnica evidentan i da su svi 
drugi ut~caji eliminisani iii kompenzirani. Najmanja razlika u porastu, koja 
iznosi 7 cm, izmedu inokularnih i kontrolnih sadnica je postignuta na og­
lednom polju I, koje je zasnovano na erodiranom, posmedenom zemljistu, 
statisticki nije opravdana. Kao sto je napred pomenuto, to ukazuje da je 
stanje zemljisnih uslova potisnulo aktivnost i uticaj mikoriznih gljiva. 

Rezultati ovih ogleda dozvoljavaju da se zakljuci, da je uticaj miko­
rize vrlo izraien na uspeh i razvoj sadnica crnog bora u pozitivnom smislu 
na izrazito ekstremnim bioekoloski.m stanisnim uslovima. Ovo zbog toga 
sto su u takvim uslovima blokirani biljni asimilativi u organskom i neor­
ganskom obliku. 

Na boljim stanistima kod kojih su i.ntenzivni proseci dehumifikacije, 
i priliv hranljivih materija u pristupacnom obliku je ravnomeran, to je 
uticaj mikorize na pirijem i razoj sadnica specifican. No, i, u prvom i dru­
gom slufaju moiemo se podsetiti na cemu je Frank (1887) bazirao bla-
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gotvornu ulogu ektotrofne asooijacije u ishrani drveca. Bazirao je na mor­
folosko-anatomskoj strukturi sa sledecom formulacijom: ,,Korenov si,stem 
gubi korenove dlacice k.oje su zamenjene mi.celijom gl:jive. Rife rastu iz,. 

SI. 1. Ektomikoriza na korenu Pinus silvestris sa gljivom Boletus granulatus 
sukcesivnim godisnjim razvojem ,,in vivo" 
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medu kortikalnih celija i granaju se u raznim pravcima, povecava:ju absorp­
cionu povrsinu korenovog sistema u zemljistu. Oove morfoloske promene 
su prouzrokovane biljnim hormonima-auksinima mikorizne gljive". 

Prema literatur.ni.m podacima interakcija mikoriz.nih gljiva i biljke 
domacina, moze •naistati pod povoljnim uslovima vet posle 3 nedelje. U 
nasim ogledima posebno sa Pinus nigra, inolmlirane biljke imaju veci pri­
rast 2 meseca posle presadivanja u poredenju sa kontrolama. 

U vezi fizioloskog uspostavljanja veze biljke i ektomikorizne glji.ve 
nasim ogledima s.u dobijeni rezultati koji se slazu sa istrazi:vanjima Kr a -
mera (1949), Melina (1955), Harleya (1954), Hacskalyla et al. 
(1958). 

Korenov sistem sa mikorizom je dobro razvijen u odnosu na kon­
trole. Mer1stern biljke hraniteljke nije kompletno izmenjen, ali postoji 
razlika izmedu naseljenog i nenaseljenog (SL 1 i 2). 

SL 2. Ekomikoriza na ko­
Sl. 1. Odnos nadzem­
nog i podzemnog dela 
bil.iaka omorike iz 
rasadnika sa 250 m. 
nadm. visine. starih 
2 + 0 (a) i bil.iaka 
sa nadm. visine 1100 
m, starih 2 + 1 (b) 

Koren naseljen mikoriznom gljivom se izduzuje, sa intennim grana­
njem na razne nacine sto menja njegovu morfologiju, kao i tezinu, u odnosu 
na nenaseljen koren. Isto tako, koren sa mikorizom, pored svoje bujnosti 
u razvoju, menja svojiu norrna1nu, u tamniju boju., 

Kompleksnom analizom dobijenih rezultata, mogli bi se izvesti sle-
deci 

ZAKLJUCCI 

U teskim biogeoekoloski.m uslovima Ibarske Klisure i njoj slicnih 
terena, za reforestaciju odgovora tehnologija proizvodnje sadnica sa bali­
ranim korenovim si,stemom. 
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Uspeh posumljavanja ovih terena i- perspektiva razvoja koriscenih 
biljaka, vezani su za proces spontane iii vestacke milkorizacije korena. 

Direktna inokulacija micelije mikoriznih gljiva Thelephora terrestris 
i Boletus granulatus u sferu korena Pinu<S silvestris i P. nigra, po2iitivno 
utice na njeg()!Ve bi.oloske funkcije, a time na morfoloske, fizioloske i eko­
loske funkcije citave biljke, stimultisuci njen rast i razvoj. 

Sagledavana je mogucnost prakticne primene mikorizne simbioze 
pri vestackom podizanj,u sumskih kultura cetinara, prvens.tveno Pfrzus 
vrsta. 
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IMPORTANCE OF MYCORHIZATION OF ROOT SYSTEM OF BLACK AND 
SCOTS PINE SEEDLINGS IN AFFORESTATION OF BARE-LANDS OF IBARSKA 

KLISURA 

Summary 

The investigation is related to the artificial inoculation of black and Scots 
pine root system by mycellia cultures of ectomycorhizal fungi Thelephora terrestris 
and Boletus granulatus. The inoculated containerized seedlings were planted on 
degraded and eroded soils of Ibarska klisura. 

The possibility of practical application of mycorhizal symbiosis was perce­
ived in the works of afforestation, first of all with pine species. 

M. J. 
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I II 

Mikoriza na korenu: I belog bora, II crnog bora, a i b Amanita muscaria, 
c i d Boletus granulatus, e i f Thelephora ter restris 

Foto: N. Veselinovic 


	prva strana
	strana 1(naslovna)
	strana 2 (naslovna)
	sadrzaj 1
	sadrzaj 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	poslednja strana



