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Zbornik radova XXII-XXIII 
Cellection Beograd, 1984. 

ISTRA2:IVANJA OBNAVLJANJA DEGRADIRANIH BOROVIH SASTOJINA 
NA SERPENTINU SADNJOM I SETVOM 

,Milutin Dratic, Vlatko Bratic 

UVOD 

Neracionalno iskoriscavanje borovih suma uz izrazito nepovoljne eko­
loske uslove, kakvi vladaju na juznim ekspozicijama serpentinskih padina, 
uz nekontrolisano pasarenje, doprinelo je snainom razornom dejstvu ero­
zije, pa su najcesce ove padine danas pod veoma skeletnim plitkim erodi~ 
ranim zemlistima na l<Joj ima su se zadrfala pojedinacna lose formirana 
stabla· belog i crnog bora, bez prirodnog podmlatka. Problem obnavljanja 
borovih suma na ovakvim stanistima je vrJ.o izrazen. 

Ovakvo stanje je zateceno u borovim sumama na kompleksu Maljen 
u 1976. goruni. Zbog toga je postavljen zadatak da se nade najadekvatnij i 
nacin obnavljanja ovako degradiranih borovih suma na serpentinu na onim 
lokalitetima gde pr.irodno podmladivanje god:inama ne uspeva. 

MATERIJAL I METOD RADA 

U tom cilju u odeljenj.iima 37,40 i 41 na uk.upnoj povrsini od 2,15 
hektara postavljena su cetiri. ogledna polja 1976. godine sa 15 oglednih 
parcela sa razlici,tim tretmanom u svrhu iznalazenja optimalnih meliorativ­
nih mera obnavljanja devastfranih borovih suma na serpentinu. 

U ogledima obnavljanja sadnjom sadnica befog bora (Pinus silvestris 
L.), crnog bora (Pinus nigra Arn.) i fotog bora (Pin.us ponclerosa Doug l. 

Ova istrazivanja su finansirana iz sredstava Republicke zajednice nauka 
Beograd Osnovne zajednice nauka za podrucje Podrinsko-Kolubarskog regiona 
$abac. 
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et Law s.) upotrebljene su sadnice starosti 1 + 0 sa zasticenim korenom 
proizvedene po sistemu .,Jukosad" (modifikovani sistem ,.Kop-parfors"-a) 
i .,Paperpo,t". 

Sadnja je vrsena u prol-ece 1976. godine, pod zasek, bez i.kakve pret­
hodne pripreme zemljista. Radni ucinak je iznosio 600 sadnica po jednom 
radniku za 8-casovno radno vreme. 

U cilju analize mogucnosti obnavljanja setvom semena na oglednim 
poljima I-1 i IV-2 izvrsena je setva semena belog i crnog bora. Setva je 
izvrsena 7. OS. 1976. godiine na obradene (prekopane) parcelice velicine 
1 x 1,5 m sa meclusobnim rastojanjem od 2 metrn. 

Za setvu je korisceno seme poreklom iz Kremne sa laboratorijskom 
klijavoscu od 95°,o-. Pre setve seme je drfano 24 casa potopljeno u vodu. 
Neposredno pred setvu izvrsena je dezinfekcija sa Ortocidom. Unutar obra­
dene parceli.ce setva je vrsena u isprek.idane brazdice na dubinu od 2cm. 

Kao kontrola sluzi ogledna parcela na kojoj je izvrsena pr.iprema 
zemiljsta p,rekopavanjem parcelica, kako je uradeno i na oglednoj pa·rceli 
sa setvom. Kontrola je postavljena na oglednom polj-u IV. 

Sva ogledna polja su snimljena i kartirana. 

Odrasla stabla u okviru ogl.ednih polja ?Su obrojcena, snimljen je 
njihov polofaj i projekcija krosnji. 

Svake godine je analizi.ran urod semena zrelih stabala u okviru og­
lednih polja i nepo5redne okoline. 

Da bi se realnije sagledao uticaj mikroekoloskih uslova ogledi su 
postavljeni na cetiri lokaliteta. Na SIVaikom oglednorn polju izvrseno je 
detaljno ispitivanje zemljista (D. Markov i c), kao i biogenost tog zem­
ljista (N. Ve s e Iino vi c). 

Is.traiivanjima je obuhvacena sadnja sadni.ca sa zasticenim korenom 
tipa ,Jukosad" i ,,Paperpot" belog bora (Pinus silvestris L.), crnog bora 
(Pinus nigra Arn.) i zutog bora (Pinus pondesora (Doug 1. et Laws.), 
bez prethodne priipreme zemljista i setva semena belog i crnog bora na 
obradene parcelice velilcine 1,5 x 2,0 m. Kao kontrola sluze ogledne paircele 
sa pripremom zernljista na kojima je pracena pojava prirodnog podmlatka. 

REZULTATI ISTRAZIVANJA 

Na osnovu kratkog opisa stanista, pedoloskih i mikrobioloskih ana­
liza zemlji!ita data je pedoekoloska karak:teristhka svakog oglednog polja, 
sto je veoma znacajno kod ocene uspeha ispitivanih metoda obnavljanja. 

O g le d no pol j e I - Devastirana borova ,sastojina, sklop preki­
nut. U prizemnom spratu dominira Erica carnea L. koja cini gust tepih. 
Mestimicno se javlja i paprat. Prirodnog podmlatka nema. Ekspozicija 
zapadna sa blagim padom od 5- 10°,'i;. Maticni supstrat cim.i serpentin. Tip 
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zemljista: pli.tko skeletno -smede zemltjiste na serpentinu ,sa A-(B)-<: gradom 
profila. 

Humusno almmulativni horizont (0-9 cm) je crno-smede boje, jak:o 
isprepletan zilicarrna crnjuse. Po mehanickom sastavu vrlo Iaka preskovita 
ilovaca, mrvicaste struktu.re sa dosta skeletnog materijala. Ukupne gline 
ima svega 22,8% u kojoj koloi'Cllila frakcija ucestvuje sa 7,2%. Ucesce krup­
nog pes.ka iznosi 6,011/ 0 . HumoznO!St je vrLo visoka (14,i69°/0 humusa), a u 
vezi sa t!m bogata je obezbedenost zemljista u awtu (0,50/o). Reakcija sre­
dine je ki1Sela ("pH u vodi 5,8 a u Kcl 5,1) . Suma adsorbovanih baznih kat­
jona je mala (21,88 mil/ekv.), a u skladu sa tim vred.nost zasicenosti baza­
ma iznosi 43,91° 0. Lako pristupacan fosfor je u izrazi1tom nedostatku u svim 
pr:ofilima i svim dubinama, dok kaliuuma ima na donjoj granici srednj'ih 
virednosti (10,0 mg K:!O/100 gr zem1je). 

(B) horizont (9-24 cm) je smede-crvene boje, jako skeletan sa koma­
dima skeleta precnika 5-10 cm koji je u s tanju raspadanja. U ovom ho­
rizontu zilni sistem je slabo razvijen. Struktura je praskasta. Mehanicki 
sastav odgovara peskovitoj ilovaci sa 30,80%, ukupne gline. Hemij,ske oso­
bine zemljista u ovom horizontu se znatno razlikuju od prethodnog hori­
zonta. Humuznost je i ovde velika, mada je sadrzaj humusa 10%, manji 
nego u prethodnom hor izontu. Reakcija sredi111e je slabo kisela (pH u vodi 
6/), a u KCl 5;6). Stepen zasi.cenosti bazama je skoro 7011, ~-- Azota ima u 
bogatom iznos.u od 0,28%, dok je asimilativni fosfor i kalijum u nedostatku. 

C horizont (24-54 cm) nije kompaktna maticna stena nego je ser­
pentin u raspadanju inkirustiran s!i.tnom zemljom koja je po mehanickom 
sa,stavu nest:mkituirna peskovita ilovaca sa 25% ukupnog peska. I na ovoj 
dubini humoZJnost je izrazena (2,98% humUJSa), sa oko 0,20% ukupnog azota. 
Lak:o prsitupacnog kalijuma ima u srednjim vrednostima (10 mg K2O, 100 gr 
zemlje), dok fosfor nedostaje. Kiselost je jos slabije izrazena (pH u vodi 
6,7). dok stepen zasicenosti bazama dostize 80°10• 

Pedoloske analize izvrsene na ostalim oglednim poljima pokazuju 
p:r.iiblizne fizicko-hemijske osobine, sarno su ova zemljista vise erodirana i 
znatno suvlja jer se nalaze na juinim ek.51pozicijama i na vecim nagibima. 

Tako na o g I e d no m pol ju II sikelet izbija na poV1rsilnu u koma­
dima precnika 20-30 cm. Ek.lspoz·icija juzna i nagib do 10°,'0 . Geolosk:u pod­
lpgu ·cini serpentin. Tip zemljista: pUtko, jako skeletno smede zemljiste 
na serpentinu A-(B)-C grade profila. Dubin.a horizonta A iznosi 0-18 cm, 
(B) 18- 37 cm, C 37-58 cm. Skeletnost dubiinom profi la je nesto izrai.enija 
nego na oglednom polju I, mada je frakcija zemlje nesto tezeg mehanic­
kog sastava jer ima 100/o vise ukupne gline. 

0 g I e d no po 1 j e III se nalazi na veoma strmom nagiibu (35- 40%), 
juzne ekspozicije sa tipom zemljis-ta: plitko skeletno smede zemljiste na 
serpent,inu g.de je mocnost A horizonta 0-9 cm, (B) horlzonta 9- 53 cm 
i C horizonta 53- 110 cm. Po stepenu skeletnos.ti i fi.z:iickim osobina.ma zem­
ljiste je slicno onom na oglednom polju II je:r ima pr:1blizno isti odnos 
ulmpne gline i ulrupnog peska. Po sadrfaju humusa je humoznije sa nesto 
ve6im sadrzajem arzota. Utsled strmog nagiba zemljiste je znatno suvlje 
ad prethodnog. 
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0 g led no p o l j e IV je takode na juinoj e.kspoziciji, istog nagiba 
kao i pol.je III, priblizne skeletnosti i fizicko-hem~jskih osobina. 

Na osnovu rezultata pedoloskih analiza jasno se , idi da su zemljisnj 
uslovi najbolji na I og1ednom polju, dok zemljista na drugom, trecem, 
a posebno cetvrtom oglednom polju imaju znatno manju ekolosku vred­
nost, sto je veoma znacajno za ooenu primenjenill metoda obnavljanja. 

Kod svih polja ,reakoija s,redine je blago k isela do ne,utralna i krece 
se pH u vodi od 5,8 do 6,6 u A horizontu, do 6,7-7,2 u C horizontu. 

Prema nav.e.denom vidimo da se fizicko--hemijske osobine frakcije 
zemlje bitno ne razlikuju. 

Mada sva ova zem.ljista imaju relativno nisku ekolosku vredno,st, 
kao limitirajuci faktor moze se pojaviti stepen vlafoosti zernljista kao 
posledica mikro i makro reljefa, jer je evidentno da su zemlj,ista na zarav• 
nima i blagim padinama zapadne ekspozicije nesto vlaznija od rzeml1ista na 
izrazito strmim padinama juzne ekspozicilie. 

lspitivanje biogenosti zemljista ( . Ve s el in o vi c) pokazuju k,r,e­
tanje mikroorganizama prema 1sledecem pregledu: 

0 
f.'.1 -'1;I V ~·-- '§B t.r.o 1-, I-< 
0 p. p.. .0 

II: 3 

II 4 

Ill 2 

IV 

Tabela 1. 

BIOGENOST ZEMLJISTA NA OGLEDNIM POLJIMA 

0-9 
9-24 

24-57 

0-8 
8- 18 

18- 37 
37-58 

0---:9 
9-28 

28-53 
53- 110 

0-6 
6-27 

27-48 
48----63 

720 
430 
670 

730 
634 
174 
169 

489 
406 
606 
237 

400 
815 
158 
217 

Oligonitrofi.lnil Ak.tinom.icete G l j i v e 

i] Bak:ter. Gljive Sintet. Capek Capek Sintet. 
o --
]] b r o j mi k r o o r g a n i z a m a u 000 

612 
335 
616 

301 
188 
168 
194 

324 
100 
108 

96 

653 
399 
287 
458 

67 
367 
518 

539 
377 
361 
175 

625 
300 
225 
372 

365 
214 
238 
440 

13 

83 

23 
6 

218 
13 

247 
12 
6 

120 

32 
18 

29 
47 

218 
224 

24 

6 

6 

64 

21 
13 

29 
12 

12 
125 

26 
120 

18 

6 

18 
19 
13 

41 
18 
43 

6 

32 
37 

45 
13 

88 
19 

13 

6 
12 

Analiza kretanja m.ikroorganizama ukazujc na relativno nisku bio­
genost zemlJ.ista na svim oglednim poljima, mada se uocavaju odredena 
variranja koja su uslovljena fizicko-hemijskim osobinama zemljista. 
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Na oglednom polju I lak mehanicki sastav - peskovita ilovaca -
omogucava aeraciju celom dubinom profila, a relativno povoljna vlaznost, 
narocito u dubljim horizontima, stvorila je uslove za razvoj mikroorgani­
zama. Na dubini od 24--27 cm javlja se veci broj ukupne i amonifikacione 
mikroflore. Mali broj oligonitrofila pokazuje da je azotni rezim relativno 
dobar. Gljivtcna flora na Capekovom agaru je dosta zastupljena, pa ova 
grupa mikroorganizama ima odredeno ucesce u razlaganju organske mate­
rije doprinoseci nesto kiselijoj reakciji, te je pH vrednost humusnog hori­
zonta nesto niza od 5,4, dok se u nizim horizontima krece do 6,7. Malli broj 
aktinomicete uz skroman broj ostale mikroflore ne os.tvaruje brzu dehu­
mtfikaciju, te je ukupna kolic.ina humusa dosta visoka. 

Na oglednom polju II, III i IV je nesto izrazitija manja biogenost 
od prethodnog sa relativno niskim brojem ukupne i arnnofikacione mikro­
flore. Po svemu sudeci pedolosik.i uslovi ovih zemljista su veoma nepovoljni, 
te je limitiran razvoj mUcroorganizama. Zbog toga su ova zemljista veoma 
niske ukupne biogenos.ti. Us.led niske biogenosti dehumifikacija je limiti­
rana, pa se javlja povisen sadrzaj humusa, a to ukazuje da je najveca 
kolicina bilj.nih asimiJativa, narocito azota vezana u organskom obliku. 

Prema iznetoj ana1izi karakteristika fizicko-hemijskih osobina i bio­
genosti zemluis.ta moze se zakljuci,ti da je zemlj1ste na oglednom polju I 
nesto dublje, manje skelletno u profilu do 30 cm i nesto vlaznije, jer je 
na zaravni i blagoj padin.i. zapadne ekspozicije, dok su na oglednim poljima 
II, III i IV zemljista prtblizno identicna, mada je na oglednom polju II 
nagi,b znatno blazi i zemljiste nesto vlaznije. 

ANALIZA OGLEDA OBNAVLJANJA 

Analiza prezivljavanja zasadenih sadnica izvrsena je posle tri godine, 
odnosno u avgustu 1979. godine (tabela 2). 

Prikazana .analiza stepena prezivljavanja upucuje na zakljucak- da na 
procenat prezivljavanja utice stepen nagiba i eksponiranost terena jugu; 
~osno stepen vlaznosti zemljista u vegetacionom periodu. 

Posmatrajuci ,stepen preztvljavanja belog i crn.og bora uocava se 
znatno veci stepen prezivljavanja u oglednom polju II koje ima pribllino 
iste fizicko-hemijske karakteristike zemljista kao polja III i IV i priblizno 
istu ekspoziciju, ali je uzrazito blazeg nagiba, sto je verovatno uslovi1o 
bolji rezim vlage u ovom zemljistu. 

Stepen prezivljavanja u polju III je pribllian stepenu prezivlj~vanja 
na polju IV, sto je u skladu sa sl,icnim nepovoljnim mikroekoloskim uslo­
vima, jer su oba ogledna polja identicne eks.pozicije i nagiba, te je pored 
fiiicko-hemijskih osobina zemljista i vodnovazdusni rezim identican. , 

Analizirajuci ,stepen premvljavanja zutog bora (Pinus ponderosa 
Doug I. et Law s.) uocava -se relativno <lobar priijem na oglednom polju 
1-4, nesto slabiji na oglednom polju 11-3, dok je veoma slabo prezivljavanje 
na oglednom polju III i IV, sto je u korelaciji sa povoljnoscu vodno-vaz­
dusnog rezima. Rezultati upu6uj:u na zakljucak da zuti bor ne treba saditi 
na skeletnim erodiranim zemljistima na serpentinu, juznih ekspozicija i 
strmih nagiba. 
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Tabela 2. 

REZULTATI ANALIZE PRE:ZIVLJAVANJA ZASADENIH SADNICA 

Vrsta Ogledno Tilp Ukupanbroj i:ivih Suvih 
polje sadnica 

parcela komada komada % komada ¾ 

Pinus II-2-a ,.Jukosad" 36 31 86 5 14 
nigra 11-2-c ,,Paperpot" 21 19 90 2 10 
Arn. II-1-a ,.Jukosad" 25 20 80 5 20 

III-1-a .,Jukosad" 34 19 56 15 44 
III-3-a ,.Paperpot" 39 27 69 12 31 
IV-3-a ,.Paperpot" 35 25 71 10 29 
IV-5-a ,,Jukosad" 26 22 85 4 15 
Ukupno: ,.Jukosad" 121 92 76 29 24 

.,Paperpot" 95 71 75 24 25 

Pinus II-2-d ,.Paperpot" 34 29 85 5 15 
silvestris II-2-d ,.Jukosad" 35 30 86 5 14 
L. II-1-b ,.Jukosad" 18 16 89 2 11 

II-1-d ,.Paperpot" 34 29 85 5 15 
III-1-b .,Jukosad" 65 44 68 21 32 
III-3-b ,.Paperpot" 33 24 73 9 27 
IV-5-b ,.Jukosad" 24 16 67 8 33 
IV-3-b ,.Paperpot" 26 18 69 8 31 
Ukupno: ,.Jukosad" 142 106 75 36 25 

,,Paperpot" 127 100 79 27 21 

Pinus 1-4 ,,Paperpot" 93 75 80 18 20 
ponderosa II-3 ,.Paperpot" 53 41 77 12 23 
Doug. III-2-a ,.Jukosad" 17 5 29 12 71 
et IV-1-a ,,Paperpot" 33 14 42 19 58 
Laws. IV-1-b ,.Jukosad" 41 19 46 22 54 

Ukupno: ,.Jukosad" 58 24 41 34 59 
,.Paperpot" 179 130 73 49 27 

Uporedujuci dobijene re:rultate s.tepena prezivljavanja po tipu sad-
nica ne uocavaju se bitne razlike ,izmedu rSadnica ti.pa ,,J'U!kosad" i ,tilpa 
,,Paperpot", mada posmatrajuci re2!Ultate po oglednim parcelama izvesnu 
malu prednost innaju sad:nice proizvedene po sistemu ,,Papevpot". 

ANALIZA DINAMIKE VISINSKOG PRIRASTA PO OGLEDNIM POLJIMA 
I TIPU SADNICA 

Iz prilozenog pregleda u tabeli 3 se vidi da ukupne visine i dinamika 
visinskog p11irasta po god.inama za period 1980-1984. godine variraju u 
znatnim rasponima. Medutim, uporedna analiza srednjih vrednosti po ti.pu 

50 



ANALIZA DINAMIKE VISINSKOG RASTA 
Tabela 3. 

Prosefan 
Tip Ukupna visina tekuci 

Ogledna Vrsta sadnica na kraju 1984. Visinski prirast u cm po godinama vis. pri-
parcela drveca max. min. sred. rast za 

1980. 1981. 1982. 1983. 19&4. period 
max. min. sred. max. min. sred. max. min. sred. max. min. sred. max. min. sred. 80--84. 

I-4 P. ponderosa Paperpot 141,0 19,0 57,5 15,1 3,0 7,1 18,0 3,2 6,7 16,3 2,6 8,6 24,0 2,0 8,4 32,0 2,0 13,3 8,8 
II-3 P. ponderosa Paperpot 74,0 21,0 42,1 12,1 2,5 5,6 10,2 2,3 5,3 8,2 2,2 4,8 9,0 2,0 4,5 13,0 1,0 6,0 5,2 
II-1-a P. nigra Jukosad 133,0 28,0 67,8 18,2 1,8 8,4 18,9 3,8 8,2 14,3 2,0 8,4 25,0 3,0 10,1 31,0 3,0 13,8 9,8 
II-1-b P. silvestris Jukosad 200,0 54,0 111,3 24,5 3,8 14,8 28,2 6,2 14,1 25,6 6,0 14,5 36,0 7,0 19,0 51,0 15,0 28,2 18,2 
II-1-c P. nigra Paperpot 114,0 35,0 72,5 16,3 3,5 9,1 18,9 3,1 9,6 20,5 2,8 9,6 23,0 4,0 11,7 26,0 6,0 15,5 11,1 
11-1-d P. silvestris Paperpot 220,0 52,0 111,4 23,5 2,8 12,2 28,7 3,1 12,1 35,2 5,3 13,1 36,0 6,0 17,9 53,0 6,0 26,3 16,3 
II-2-a P. nigra Jukosad 98,0 32,0 56,1 12,1 3,5 7,3 10,5 2,8 7,1 14,5 3,2 7,4 17,0 3,0 8,0 21,0 5,0 12,2 8,4 
II-2-b P. silvestris Jukosad 132,0 40,0 76,0 16,l 4,6 9,7 15,2 4,1 9,8 17,1 3,6 8,4 28,0 3,0 10,0 29,0 3,0 15,5 10,7 
II-2-c P. nigra Paperpot 72,0 28,0 48,0 13,0 4,0 6,2 10,2 2,6 5,4 11,5 2,8 5,6 11,0 2,0 4,4 17,0 3,0 7,8 5,9 
II-2-d P. silvestris Paperpot 161,0 42,0 94,3 17,1 4,0 11,0 17,4 5,1 11,1 16,0 3,5 10,3 29,0 4,0 13,4 40,0 7,0 16,2 12,4 

III-1-a P. nigra Jukosad 132,0 54,0 85,1 14,2 4,0 8,9 12,4 4,5 8,4 17,2 5,1 8,6 26,0 7,0 14,4 32,0 10,0 20,0 12,1 
III-1-b P. silvestris Jukosad 170,0 53,0 102,5 19,0 3,7 9,2 13,5 4,0 8,2 13,9 3,0 8,3 34,0 6,0 15,4 38,0 8,0 22,6 12,7 
III-2-a P. ponderosa Jukosad 64,0 29,0 40,3 5,5 1,9 3,5 6,0 2,0 3,4 10,2 1,5 3,4 11,0 1,0 4,1 16,0 6,0 10,3 4,9 
III-3-a P. nigra Paperpot 98,0 54,0 71,3 15,2 4,2 8,1 10,5 3,7 6,6 11,0 4,5 6,6 18,0 6,0 10,6 24,0 10,0 17,2 9,8 
III-3-b P. silvestris Paperpot 136,0 38,0 83,0 17,5 4,2 9,3 15,4 3,8 8,3 14,5 3,5 8,1 28,0 3,0 10,7 36,0 6,0 18,5 11,0 
IV-I-a P. ponderosa Paperpot 70,0 17,0 47,0 11,0 1,3 4,7 8,1 1,2 3,8 10,0 0,7 3,6 10,0 2,0 4,6 9,0 2,0 5,6 4,5 
IV-1-b P. pondcrosa Jukosad 65,0 16,0 39,8 10,2 2,0 5,4 15,0 2,0 5,8 7,5 0,5 4,1 10,0 1,0 4,5 16,0 2,0 6,7 5,3 
IV-3-a P. nigra Paperpot 95,0 16,0 59,7 17,2 4,8 10,2 14,0 5,0 7,8 10,5 3,0 5,9 19,0 2,0 8,4 25,0 3,0 12,3 8,9 
IV-3-b P. silvestris Paperpot 165,0 37,0 84,0 23,2 5,5 12,3 20,0 5,0 11,4 18,5 3,5 7,5 25,0 3,0 11,1 37,0 4,0 19,4 12,3 
IV-5-a P. nigra Jukosad 128,0 33,0 72,0 19,0 5,6 10,3 17,0 4,9 9,3 14,0 3,5 8,2 26,0 4,0 11,7 31,0 7,0 16,0 11,1 
IV-5-b P. silvestris Jukosad 174,0 39,0 97,7 19,5 5,4 10,9 18,0 6,1 11,5 21,5 3,5 10,6 36,0 5,0 16,2 48,0 11,0 25,1 14,9 
Zbirne Jukosad 200,0 39,0 96,9 24,5 3,7 11,2 28,2 3,1 10,9 25,6 3,0 10,5 36,0 3,0 15,2 51,0 3,0 22,8 14,1 
prosec. P. silvestris Paperpot 220,0 37,0 93,2 23,5 2,8 11 ,2 28,7 3,1 10,7 35,2 3,5 9,8 36,0 3,0 13,3 53,0 4,0 20,1 13,0 
vred. Jukosad 133 28,0 70,2 19,0 1,8 8,7 18,9 2,8 8,6 17,2 2,0 8,2 26,0 3,0 11,1 32,0 3,0 15,5 10,4 
po tipu P. nigra Paperpot 114 16,0 62,9 17,2 3,5 8,4 18,9 2,6 7,4 20,5 2,8 6,9 23,0 2,0 8,8 26,0 3,0 13,2 8,9 
sadnica Jukosad 65 16,0 40,1 10,2 2,0 4,5 15,0 2,0 4,6 10,2 0,5 3,8 11,0 1,0 4,3 24,0 2,0 8,5 5,1 

P. ponderosa Paperpot 141 21 48,9 15,1 1,3 5,8 18,0 1,2 5,3 16,3 0,7 5,7 24,0 2,0 5,8 32,0 1,0 8,3 6,2 

(J1 .... 



sadnica pokazuju da kod belog i arnog bora sadnice tipa ,,Jukosad" poka­
zuju vece vrednosti kako u apsolutnim , isinama merenih na kraju 1984. 
godine, tako i po teku6e:m prosecnom godisnjem v1sinskom prirastu za 
per.od 1980-1984. goclilne. Kako su te razlike ,·eoma male, moze se konsta­
tovati <la tip sadnica sa zasticenim korenom bilo da su u cvrstoj plastici 
ill u papirnom omotu priblizne zapTemine, nema bitnog uticaja na razvoj 
zasadenih sadnica. 

Kod zutog bora izvesne prednosti pokazuje ,,Paperpot" tip sadn.i.ca, 
no to nij-e rezultat tipa sadnica, nego mikrostanisnih uslova jer su sadnice 
tipa ,,.Paperpot" saclene na I i II oglendom polju povoljnijih ekoloskih 
usdova, dok su sadnice tipa ,,Jukosad" sadene na III i IV oglednom polju, 
gde su pedoekoloski uslovi nepovoljniji. 

Ako se analiiziraju visine i dinamika visinskog prirasta po vrsti dr­
veca (tabela 3), moze se konstatovati da u istom vremenskom intervalu, 
na istom stanistu i istom tipu sadnica bell bor pokazuje najvece vrednosti 
visina i visinskog prirasta, dok crni bor nesto zaostaje za belim borom, 
jer njegova srednja visina i)'znosi 72% visine belog bora kod ,,Jugosad" 
tipa sadnica, a 67% visine belog bora kod ,,Paperpot" tipa sadnica. Ade­
kvatno visinama i prosecrni tekuci viisinski prirast crnog bora je manji u 
odnoou na beli bar :i iczn~ 74% kod ,,Jukosad", a 68% kod ,,Paperpot" tipa 
sadnica. :Zuti bor znatno zaostaje u razvoju od domacih vrsta borova, a 
posto ima izrazito nizak stepen prezivljavanja maze se konstatovati da 
nema ni uzgojno-bioloskog, ni ekonomskog opravdanja za sadnju ovog bora 
na ovako losim stanistima cmog bora na serpentinu. 

ANALIZA REZULTATA PODMLADIVANJA DEGRADIRANIH 
BOROVIH SASTOJINA SETVOM SEMENA 

Rezultati analiza ogleda sa setvom semena dati su u tabeli 4. 

-Iz ovog prikaza uocljiv je trend opadanja prosec"nog broja biljaka 
po parcelama, sto je ,razumljivo, jer je doslo do prirodnog odwniranja 
biljaka kao posledice pregustog sklopa ponika. Medutim, na oglednim par­
celama IV-2-a i IV-2-b gde nije doslo do zakorovljavanja ob-radenih parce­
lica, kao sto je slucaj kod ogledno polja I, posl'je opadanja broja biljaka u 
periodu 1978-1982. godine, zapafa se rast broja biljaka u 1984. godini kao 
rezultat pojave novih biljaka prirodnim naseljavanjem slobodnih deLova 
obradenih parcelica. Sadasnje stanje broja biljaka i vitalnost podmlatka 
dozvoljava vealnu pretpostavku da je u postojecim veoma nepovoljnim 
ped<>sekoloskim uslovima moguce degradirane borove sume obnoviti i pod­
sejavanjem uz prethodnu parcijalnu obradu zemlji.sta, bez obzira sto smo 
za,pazili mogucnost delimicnog ugrofavanja biljaka u fazi nicanja od ptica, 
a kasnije od divljaoi. 

Interesantno je da se na kontroLnoj parceli, gde je izvrfona samo 
parcijalna obrada zemljista, spontano pojavio podmladak 1982. godine, a 
brojnost biljaka se povecala u 1984. godini sto i.ndicira mogucnost obnav­
ljanja ovih suma i spontanim naseljavanjem u godinama uroda semena uz 
prethodnu pripremu zemljista. 
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Tabela 4. 
PREGLED KRETANJA BROJA BILJAKA NA OGLEDNIM PARCELAMASASETVOM 

SEMENA 

ro ro c_ 
'Cl Cl) 
Cl) u 

"5h I-< 

o[ 

1-1-a Beli bor 

1-1-b Crni bor 

IV-2-a Crni bor 

IV-2-b Beli bor 

IV-4 Obrada 
parcela 
prilrodno 
pomla-

1978. 
1979. 
1982. 
1984. 

1978. 
1979. 
1982. 
1984. 

1978. 
1979. 
1982. 
1984. 

1978. 
1979. 
1982. 
1984. 

1978. 
1979. 
1982. 
1984. 

25 
40 
36 
34 

27 
33 
29 
35 

30 
51 
56 
48 

29 
44 
49 
45 

90 
90 
85 

123 

737 
765 
463 
397 

223 
203 
165 
193 

494 
598 
314 
519 

818 
1.078 

790 
766 

156 
300 

119 
74 
53 
32 

35 
19 
23 
25 

40 
43 
25 
43 

152 
91 
51 
77 

8 
8 

Utvrdeno stanje 

3 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

2 
0 
0 
0 

0 
0 
1 
0 

0 
0 

29,48 
19,12 
12,86 
11,68 

8,26 
6,15 
5,69 
5,51 

16,47 
11,72 
5,61 

10,81 

28,21 
24,50 
16,12 
17,02 

1,83 
2,44 

28.065 
18.202 
12.243 
11.119 

7.864 
5.855 
5.417 
5.246 

15.679 
11.157 
5.341 

10.291 

26.856 
23.324 
15.346 
16.203 

1.742 
2.323 

4 
2 
3 

4 
9 
2 
5 

7 
8 
7 

1 
2 

1 

90 
90 
14 
12 

Uporedujuci rezultate podmlac:tivanja po vrsti drveca uocljivo je da 
se obilniji ponik javl□a kod setve beilog bora u odnosu na crni bor, a dalja. 
istrazivanja ce pokazati koja vrsta drveca ce u konkretmm uslovima stanis­
ta stvoriti kvalitetnije sa,s.tojine. 

ZAKLJUCAK 

Dosadasnji rezultati istrazivanja pokazuju da je moguce uspesno iz­
vrsiti obnavljanje degradiranih borovih suma na erodiranim plitkiim skelet-· 
nim zemljistima na ,serpentinu. · 

lspitivanje fizicko-hemijskih osobina i biogenosti zemljis.ta poka1}llju 
da su nesto povoljniji pedo-ekoloski uslovi na oglednom polju I, zatim. 
na oglednom polju II, dok su najnepovoljniji na ogl:ednim poljima 'III i IV. 
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Istraziivanja stepena prezivljavanja po tipu sadnioa i Vi's.ti drveca 
pokazuju da nema znatmijeg odstupanja u procentu prefivljavanja izmedu 
sadnica tipa ,,Juk.osad" i sadnica tipa ,,Paperpot". Uporedna anal:iza stepe­
na prezivljavanja po Vl'sti drveca pokazuje da bell i crni bor imaju pribli­
zan procenat prezivljavanja tri godine pos:be sadnje, dok je zuti bor, izuzev 
ogiednog polja I i II, v:rlo nisik.og procenta prezivljavanja, pa ovu vrs,tu 
bora ne treba saditi na pHtkim e:rodiranim skeletnim zeml(iistima juznih 
ekspozicija na serpentinu. 

Uporedna analiza stepena prezivljavanja po oglednim poljirna po­
kazuje da je najveci stepen pvezivljavanja na oglednom polju I, zatim na 
ogkdnom po~ju II, dok je ovaj stepen nizi za sve treHrane vrste u ogLedr 
mm poljima III i IV, s,to je u skladu sa pedo-ekoloskim uslovima. 

Dinam~ka visinskog prirasta po godinama varira u znatni.m rasponi­
ma. Medutim, uporedna analiza srednjih vrednosti po tipu sadica pokazuje 
da kod belog i crnog bora sadnice ,,Jukosad" daju vece vrednosti, kako po 
apsolutnim visinama na kraju 1984. godine, tako i po prosecnom tekucem 
visinskom prirastu. Kod ~utog boTa izvesnu prednost imaju sadnice tipa 
,,Paperpot", no to je posledioa boljih pedo-ekoloskih uslova oglednih polja 
I i II gde je ogled sa sadnicama tlijpa ,,Paperpot", u odnosu na ogledna 
polja III i IV gde su ovi uslovi nepovoljni. 

Analiza visina i dilnamike visinskog prirasta po vrsti drveca, pokaz,uje 
da u istom vremenskom intervalu, na .istom stanistu i istom tipu sadnica 
beli bor ima najvece vrednosti Vlisina i visinskog prirasta, dok crni bor 
zaostaje u visini na kraju 1984. godine kod f,Jukosad" tipa sadnica za 
28%, kod ,,Paperpot" tipa za 33%,. Adekvatno visinama i proseoni tekuci 
visinski prirast crnog bora u odnOSR.1 na beli bor zaOIStaje za 26% kod 
,,Jukosad", a 32% kod ,,Paperpot" t~pa sadnica. zuti bor je znatno depre­
siiran u razvoju od domacih vrsta bo,rova i s obziirom na nizak stepen pre­
zivljavanja, zakljucaik je da nema ni bioloskog ni ekonomskog rezona sadnja 
ovog bora na teskilln, serpentinskim stanistima crnog bora. 

Rezultati podmladivanja setvom semena belog i cmog bora na par­
cijalno obradenom zemljistu pokazuju da je na ovaj nacin moguce ubrzati 
obnavljanje degradiranih borovih sastojina u konkretnim stanisnim uslovima. 

· I pored steta koje mogu nastati od divlJaci i najezde ptica dovoljan 
broj b.iljaka se razvija iz stadijuma ponika u podmLadak od koga se ofoku­
je da gradi novu .relativno kvali:tetnu sastojinu. 

Tokom razvoja ponika dolazi do redukcije odredenog broja biljaka 
kao posledice parcija)jn.o pregustog sklopa, no evidentirano je kasnije pove­
canje broja sadnica po obradenoj parcelici, jer je doslo do prirodnog po­
nika na slobodnim obradenim povrsiJnama. 

Uporedna anal.iza broja biljaka od pontka do stanja podmlatka na 
kraju 1984. godine pokazuje da belii. bor daje bolje rezultate od cmog bora. 

Na kontrolnom polju. ,gde je izvrsena samo parcijalna obrada zem­
lj.i.sta, prirodni podmladak se pojavio 1982. godine, a broj biljaka se znatno 
povecao u 1984. godini, pa dal\ja iS!trnziivanja treba da pokafo da 1§. se i 
ovom metodom moze postiici zadovoljavajuce obnavljanje degradiranih bo­
rovih suma pod uslovom da na poljima i u neposrednoj bliraini ima stabala 
koja plodonose. 
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STUDY OF REFORESTATION OF DEGRADED PINE STANDS ON SERPEN­
TINES, BY PLANTING AND SOWING 

Summary 

The investigation of the possibilities of reforestation of degraded pine stands 
on stony shallow serpentine sails, has shown that in the climatic condiitions of the 
mountain of Mal_jen, on an altitude of 700-850 meters, it was possilble to afforest 
them by planting containerized plants without soil preparation, as well as by 
sowing black pine (Pinus nigra Arn.) and Scots pine (Pinus silvestris L.) seeds 
on small parcels, prepared in advance. 

The comparative analysis has shown that the black and Scots pine sur\o'.i!vals 
were very close to each other, while of the yellow pine (Pinus ponderosa Doug I. 
et L aw s.) fell much behind them, so the use of the last species on the sepentine 
soils, exposed to the south, has neither biological nor economic justification. 

_ Also the comparative analysis according to the type of seedlings dild.n't 
shown any essential differences in survival between ,,Jukosad'' and ,,Paperpot" 
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seedlings, but the mean height values were higher by the first type of containerized 
seedlings. 

The comparision of the species in the same time period has shown better 
height increments and total heights of Scots pine than of bladk pine seedlings. 
The yellow pine plants have had small height increments and total heights, proving 
the arid, eroded serpentine soils unsuitable for their growing. 

The results of afforestation by sowing Scots and black pine seeds, on small 
cultivated parcels, were satisfactory in the given site conditions. According to the 
number of plants on the surface unit, the Scots pine had an advantage over the 
blacks pine. 

The partial soil cultivation makes suitable prerequisite conditions for na­
tural regeneration. That becomes clear from the analysis of the control fiield, on 
which the first young crop has appeared in 1982, being considerably enlarged in 
1984. yr. 

M. J. 
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I II 

Mikoriza na korenu: I belog bora, II crnog bora, a i b Amanita muscaria, 
c i d Boletus granulatus, e i f Thelephora ter restris 

Foto: N. Veselinovic 


	prva strana
	strana 1(naslovna)
	strana 2 (naslovna)
	sadrzaj 1
	sadrzaj 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	poslednja strana



