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ISTRAZIVANJA OBNAVLJANJA DEGRADIRANIH BOROVIH SASTOJINA
NA SERPENTINU SADNJOM I SETVOM

Milutin DraZi¢, Vlatko Bratié

UvoD

Neracionalno iskoriS¢avanje borovih $Suma uz izrazito nepovoljne eko-
loske uslove, kakvi vladaju na juZnim ekspozicijama serpentinskih padina,
uz nekontrolisano pa$arenje, doprinelo je snaznom razornom dejstvu ero-
zije, pa su najce$ce ove padine danas pod veoma skeletnim plitkim erodi-
ranim zemliS§tima na kojima su se zadrzala pojedina¢na loSe formirana
stabla’ belog i crnog bora, bez prirodnog podmlatka. Problem obnavljanja
borovih $uma na ovakvim stani$tima je vrlo izrazen.

Ovakvo stanje je zateceno u borovim Sumama na kompleksu Maljen
u 1976. godini. Zbog toga je postavljen zadatak da se nade najadekvatniji
na¢in obnavljanja ovako degradiranih borovih $uma na serpentinu na onim
lokalitetima gde prirodno podmladivanje godinama ne uspeva.

MATERIJAL I METOD RADA

U tom cilju u odeljenjima 37,40 i 41 na ukupnoj povrsini od 2,15
hektara postavljena su cetiri ogledna polja 1976. godine sa 15 oglednih
parcela sa razli¢itim tretmanom u svrhu iznalaZenja optimalnih meliorativ-
nih mera obnavljanja devastiranih borovih $uma na serpentinu,

U ogledima obnavljanja sadnjom sadnica belog bora (Pinus silvestris
L.), crnog bora (Pinus nigra Arn.) i Zutog bora (Pinus ponderosa Dougl.

Ova istraZzivanja su finansirana iz sredstava Republi¢ke zajednice nauka
ls?,eggrad i Osnovne zajednice nauka za podrudje Podrinsko-Kolubarskog regiona
abac.
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et Laws.) upotrebljene su sadnice starosti 1 + 0 sa za$tiéenim korenom
proizvedene po sistemu ,Jukosad” (modifikovani sistem ,Kopparfors'-a)
i ,,Paperpot”.

Sadnja je vrSena u proleée 1976. godine, pod zasek, bez ikakve pret-
hodne pripreme zemljiSta. Radni uéinak je iznosio 600 sadnica po jednom
radniku za 8-Casovno radno vreme.

U cilju analize moguénosti obnavljanja setvom semena na oglednim
poljima I-1 i IV-2 izvrSena je setva semena belog i crnog bora. Setva je
izvrSena 7. 05. 1976. godine na obradene (prekopane) parcelice veli¢ine
1 x 1,5 m sa medusobnim rastojanjem od 2 metra.

Za setvu je koriSéeno seme poreklom iz Kremne sa laboratorijskom
klijavoScu od 95%,. Pre setve seme je drzano 24 ¢asa potopljeno u wvodu.
Neposredno pred setvu izvrSena je dezinfekcija sa Ortocidom. Unutar obra-
dene parcelice setva je vr§ena u isprekidane brazdice na dubinu od 2cm.

Kao kontrola sluzi ogledna parcela na kojoj je izvrSena priprema
zemilj$ta prekopavanjem parcelica, kako je uradeno i na oglednoj parceli
sa setvom. Kontrola je postavljena na oglednom polju IV.

Sva ogledna polja su snimljena i kartirana.

Odrasla stabla u okviru oglednih polja su obrojc¢ena, snimljen je
njihov polozaj i projekcija krosnji.

Svake godine je analiziran urod semena zrelih stabala u okviru og-
lednih polja i neposredne okoline.

Da bi se realnije sagledao uticaj mikroekolos$kih uslova ogledi su
postavljeni na cetiri lokaliteta. Na svakom oglednom polju izvrSeno je
detaljno ispitivanje zemljiSta (D. Markovic), kao i biogenost tog zem-
ljista (N. Veselinovid).

Istrazivanjima je obuhvadena sadnja sadnica sa zaSticenim korenom
tipa ,Jukosad” i ,Paperpot” belog bora (Pinus silvestris 1.), crnog bora
(Pinus nigra Arn.) i Zutog bora (Pinus pondesora (Dougl. et Laws.),
bez prethodne pripreme zemljiSta i setva semena belog i crnog bora na
obradene parcelice veli¢ine 1,5 x 2,0 m. Kao kontrola sluZe ogledne parcele
sa pripremom zemlji$ta na kojima je pracena pojava prirodnog podmlatka.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Na osnovu kratkog opisa stani$ta, pedolo$kih i mikrobioloskih ana-
liza zemlji§ta data je pedoekolo$ka karakteristika svakog oglednog polja,
$to je veoma znacajno kod ocene uspeha ispitivanih metoda obnavljanja.

Ogledno polje I — Devastirana borova sastojina, sklop preki-
nut. U prizemnom spratu dominira Erica carnea L. koja ¢ini gust tepih.
Mestimiéno se javlja i paprat. Prirodnog podmlatka nema. Ekspozicija
zapadna sa blagim padom od 5—10°,. Mati¢ni supstrat ¢ini serpentin. Tip
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zemljiSta: plitko skeletno smede zemljiste na serpentinu sa A-(B)-C gradom
profila.

Humusno akumulativni horizont (0—9 cm) je crno-smede boje, jako
isprepletan Zilicama crnjuSe. Po mehani¢kom sastavu vrlo laka preskovita
ilovada, mrvi¢aste strukture sa dosta skeletnog materijala. Ukupne gline
ima svega 22,8%, u kojoj koloidna frakcija ucestvuje sa 7,2 Ucesée krup-
nog peska iznosi 6,0%. Humoznost je vrlo visoka (14,69Y, humusa), a u
vezi sa tim bogata je obezbedenost zemljiS§ta u azotu (0,5%). Reakcija sre-
dine je kisela (pH u vodi 58 a u Kcl 5,1). Suma adsorbovanih baznih kat-
jona je mala (21,88 mil/ekv.), a u skladu sa tim vrednost zasicenosti baza-
ma iznosi 43,91%,. Lako pristupaéan fosfor je u izrazitom nedostatku u svim
profilima i svim dubinama, dok kalijuma ima na donjoj granici srednjih
vrednosti (10,0 mg K20/100 gr zemlje).

(B) horizont (9—24 cm) je smede-crvene boje, jako skeletan sa koma-
dima skeleta pre¢nika 5—10 cm koji je u stanju raspadanja. U ovom ho-
rizontu Zilni sistem je slabo razvijen. Struktura je praSkasta. Mehanicki
sastav odgovara peskovitoj ilovaci sa 30,80% ukupne gline. Hemijske oso-
bine zemljita u ovom horizontu se znatno razlikuju od prethodnog hori-
zonta. Humuznost je i ovde velika, mada je sadrzaj humusa 10% manji
nego u prethodnom horizontu. Reakcija sredine je slabo kisela (pH u vodi
66, a u KCl 5,6). Stepen zasienosti bazama je skoro 70°;. Azota ima u
bogatom iznosu od 0,28%, dok je asimilativni fosfor i kalijum u nedostatku.

C horizont (24—54 cm) nije kompaktna mati¢na stena nego je ser-
pentin u raspadanju inkrustiran sitnom zemljom koja je po mehanickom
sastavu nestrukturna peskovita ilovaca sa 25°, ukupnog peska. I na ovoj
dubini humoznost je izraZena (2,98%, humusa), sa oko 0,20%; ukupnog azota.
Lako prsitupa¢nog kalijuma ima u srednjim vrednostima (10 mg K.0 100 gr
zemlje), dok fosfor nedostaje. Kiselost je jo$ slabije izrazena (pH u vodi
6,7). dok stepen zasicenosti bazama dostize 809.

PedoloSke analize izvrSene na ostalim oglednim poljima pokazuju
priblizne fizicko-hemijske osobine, samo su ova zemljiSta viSe erodirana i
znatno suvlja jer se nalaze na juznim ekspozicijama i na vedim nagibima.

Tako na oglednom polju II skelet izbija na povrSinu u koma-
dima pre¢nika 20—30 cm. Ekspozicija juzna i nagib do 10°%;,. Geolo$ku pod-
logu c¢ini serpentin. Tip zemljista: plitko, jako skeletno smede zemljiste
na serpentinu A-(B)-C grade profila. Dubina horizonta A iznosi 0—18 cm,
(B) 18—37 cm, C 37—58 cm. Skeletnost dubinom profila je ne$to izraZenija
nego na oglednom polju I, mada je frakcija zemlje neS$to tezeg mehanic-
kog sastava jer ima 10%; vise ukupne gline.

Ogledno polje III se nalazi na veoma strmom nagibu (35—40%),
juzne ekspozicije sa tipom zemljista: plitko skeletno smede zemljiste na
serpentinu gde je moc¢nost A horizonta 0—9 cm, (B) horizonta 9—53 cm
i C horizonta 53—110 cm. Po stepenu skeletnosti i fizi¢kim osobinama zem-
ljiste je sli¢no onom na oglednom polju Il jer ima priblizno isti odnos
ukupne gline i ukupnog peska. Po sadrzaju humusa je humoznije sa nesto
vedim sadrzajem azota, Usled strmog nagiba zemlji§te je znatno suvlje
od prethodnog.
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Ogledno polje IV je takode na juznoj ekspoziciji, istog nagiba
kao i polje III, pribliZzne skeletnosti i fizicko-hemijskih osobina.

Na osnovu rezultata pedoloskih analiza jasno se vidi da su zemlji$ni
uslovi najbolji na I oglednom polju, dok zemljista na drugom, tredem,
a posebno Cetvrtom oglednom polju imaju znatno manju ekolo$ku vred-
nost, $to je veoma znafajno za ocenu primenjenih metoda obnavljanja.

Kod svih polja reakcija sredine je blago kisela do neutralna i krece
se pH u vodi od 5,8 do 6,6 u A horizontu, do 6,7—7,2 u C horizontu.

Prema navedenom vidimo da se fizi¢ko-hemijske osobine frakcije
zemlje bitno ne razlikuju.

Mada sva ova zemljista imaju relativno nisku ekoloS§ku vrednost,
kao limitiraju¢i faktor moZe se pojaviti stepen vlaznosti zemljiSta kao
posledica mikro i makro reljefa, jer je evidentno da su zemlji$ta na zarav-
nima i blagim padinama zapadne ekspozicije ne$to vlaznija od zemlji$ta na
izrazito strmim padinama juZne ekspozicije.

Ispitivanje biogenosti zemljista (N. Veselinovidé) pokazuju kre-
tanje mikroorganizama prema sledecem pregledu:

Tabela 1.
BIOGENOST ZEMLIJISTA NA OGLEDNIM POLJIMA
e == aé v = e rat o 5 o
g 858 g Oligonitrofilni Aktinomicete Gljive
o o —
_g " 5 gg :i Eg Bakter. Gljive Sintet. Capek Capek Sintet.
82 Bz 3 Egz 83 T .
gn'g Eg 'é gégg §§ broj mikroorganizama u 000
0—9 720 612 67 13 — 6 26 —_
i 3 9—24 430 335 367 — 32 — 120 32
24—57 670 616 518 — 18 — 18 37
0—8 730 301 539 — — 64 — 45
8—18 634 188 371 83 — — - 13
1I 4 18—37 174 168 361 — — 21 — —
3758 169 194 175 — — 13 6 —
’ 0—9 489 324 65 23 29 29 18 88
9—28 406 100 300 6 47 12 19 19
nr 2 28—53 606 108 225 218 218 — 13 —
53—110 237 96 372 13 224 — - 13
T 0—6 400 653 365 241 — 12 4 6
6—27 815 399 214 12 24 125 18 12
v 1 27—48 158 287 238 6 — - 43 —

48—63 217 458 440 120 6 — 6 —

Analiza kretanja mikroorganizama ukazuje na relativno nisku bio-
genost zemlji§ta na svim oglednim poljima, mada se uofavaju odredena
variranja koja su uslovljena fizi¢ko-hemijskim osobinama zemljiSta, w
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Na oglednom polju I lak mehani¢ki sastav — peskovita ilovata —
omogucava aeraciju celom dubinom profila, a relativno povoljna vlaznost,
narodito u dubljim horizontima, stvorila je uslove za razvoj mikroorgani-
zama. Na dubini od 24—27 cm javlja se veéi broj ukupne i amonifikacione
mikroflore. Mali broj oligonitrofila pokazuje da je azotni rezim relativno
dobar. Gljiviéna flora na Capekovom agaru je dosta zastupljena, pa ova
grupa mikroorganizama ima odredeno ucesée u razlaganju organske mate-
rije doprinoseéi nesto kiselijoj reakciji, te je pH vrednost humusnog hori-
zonta nes$to niza od 54, dok se u niZzim horizontima kreée do 6,7. Mali broj
aktinomicete uz skroman broj ostale mikroflore ne ostvaruje brzu dehu-
mifikaciju, te je ukupna koli¢ina humusa dosta visoka.

Na oglednom polju II, III i IV je ne$to izrazitija manja biogenost
od prethodnog sa relativno niskim brojem ukupne i amnofikacione mikro-
flore. Po svemu sudedéi pedolo$ki uslovi ovih zemlji§ta su veoma nepovoljni,
te je limitiran razvoj mikroorganizama. Zbog toga su ova zemlji§ta veoma
niske ukupne biogenosti. Usled niske biogenosti dehumifikacija je limiti-
rana, pa se javlja poviSen sadrzaj humusa, a to ukazuje da je najveca
koli¢ina biljnih asimilativa, narolito azota vezana u organskom obliku.

Prema iznetoj analizi karakteristika fizicko-hemijskih osobina i bio-
genosti zemljista moZe se zakljuliti da je zemljiSte na oglednom polju I
nes$to dublje, manje skeletno u profilu do 30 cm i nesto vlaZnije, jer je
na zaravni i blagoj padini zapadne ekspozicije, dok su na oglednim poljima
II, IIT i IV zemljiSta priblizno identi¢na, mada je na oglednom polju II
nagib znatno blazi i zemljiSte ne$to vlaznije.

ANALIZA OGLEDA OBNAVLJANJA

Analiza preZivljavanja zasadenih sadnica izvrSena je posle tri godine,
odnosno u avgustu 1979. godine (tabela 2).

Prikazana analiza stepena preZivljavanja upudéuje na zakljulak da na
procenat preZivljavanja uti¢e stepen nagiba i eksponiranost terena jugu,
odnosno stepen vlaznosti zemljiSta u vegetacionom periodu.

Posmatrajuéi stepen prezivljavanja belog i crnog bora uocCava se
znatno veéi stepen prezivljavanja u oglednom polju II koje ima priblizno
iste fizicko-hemijske karakteristike zemlji§ta kao polja III i IV i priblizno
istu ekspoziciju, ali je izrazito blazeg nagiba, $to je verovatno uslovilo
bolji reZim vlage u ovom zemlji$tu.

Stepen prezivljavanja u polju III je pribliZan stepenu preZivljavanja
na polju IV, sto je u skladu sa sli¢nim nepovoljnim mikroekolo$kim uslo-
vima, jer su oba ogledna polja identi¢ne ekspozicije i naglba te je pored
fizicko-hemijskih osobina zemlji§ta i vodnovazdus$ni rezim identican.

Analizirajuéi stepen preZivljavanja Zutog bora (Pinus ponderosa
Dougl. et Laws.) uofava se relativno dobar prijem na oglednom polju
I4, nesto slabiji na oglednom polju II-3, dok je veoma slabo preZivljavanje
na oglednom polju III i IV, $to je u korelaciji sa povoljno$éu vodno-vaz-
dusnog reZima. Rezultati upuduju na zaklju¢ak da Zuti bor ne treba saditi
na skeletnim erodiranim zemlji§tima na serpentinu, juZnih ekspozicija i
strmih nagiba.
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Tabela 2.

REZULTATI ANALIZE PREZIVLJAVANJA ZASADENIH SADNICA

Vrsta Ogledno Tip Ukupan broj Zivih Suvih
polje sadnica

parcela komada komada % komada %
Pinus I1-2-a ,Jukosad” 36 31 86 5 14
nigra II-2.c »Paperpot” 21 19 90 2 10
Arn. II-1-a ,Jukosad” 25 20 80 5 20
II1-1-a ,Jukosad” 34 19 56 15 44
III-3-a ,Paperpot” 39 27 69 12 31
IV-3-a »Paperpot” 35 25 71 10 29
IV-5-a »Jukosad” 26 22 85 4 15
Ukupno: »Jukosad” 121 92 76 29 24
»Paperpot” 95 71 75 24 25
Pinus 11-2-d »Paperpot” 34 29 85 5 15
silvestris 1I-2-d Jukosad” 35 30 86 5 14
L. II-1-b Jukosad” 18 16 89 2 11
II-1d »~Paperpot” 34 29 85 3 15
111-1-b ,Jukosad” 65 44 68 21 32
II1-3-b ,Paperpot” 33 24 73 9 217
IV-5-b »Jukosad” 24 16 67 8 3
IV-3b Paperpot” 26 18 69 8 31
Ukupno: ,Jukosad” 142 106 75 36 25
JPaperpot” 127 100 79 27 21
Pinus 14 Paperpot” 93 75 80 18 20
ponderosa I1-3 »,Paperpot” 53 4 17 12 23
Doug. 111-2-a Jukosad” 17 5 29 12 74 |
et IV-1-a Paperpot” 33 14 42 19 58
Laws. IV-1-b ,»Jukosad” 41 19 46 22 54
Ukupno: ,Jukosad” 58 24 41 34 59
. Paperpot” 179 130 73 49 27

Uporeduju¢i dobijene rezultate stepena preZivljavanja po tipu sad-
nica ne uofavaju se bitne razlike izmedu sadnica tipa ,Jukosad” i tipa
,Paperpot”, mada posmatrajuéi rezultate po oglednim parcelama izvesnu
malu prednost imaju sadnice proizvedene po sistemu ,Paperpot”.

ANALIZA DINAMIKE VISINSKOG PRIRASTA PO OGLEDNIM POLJIMA
I TIPU SADNICA

Iz prilozenog pregleda u tabeli 3 se vidi da ukupne visine i dinamika

visinskog prirasta po godinama za period 1980—1984. godine variraju u
Znatnim rasponima. Medutim, uporedna analiza srednjih vrednosti po tipu
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Tabela 3.
ANALIZA DINAMIKE VISINSKOG RASTA

Prosetan
Tip Ukupna visina tekudi

Ogledna Vrsta sadnica na kraju 1984, Visinski prirast u cm po godinama vis. pri-
parcela drveda max. min. sred. sasb g
1980. 1981. 1982. 1983. 1984. period

max. min. sred. max. min. sred. max. min. sred. max. min. sred. max. min. sred. 80—84.

I-4 P. ponderosa Paperpot 1410 19,0 57,5 151 3,0 7,1 180 32 67 163 26 86 240 20 84 320 20 133 8,8
11-3 P. ponderosa Paperpot 740 21,0 421 121 25 56 102 23 53 82 22 48 90 20 45 13,0 10 60 52
1I-l-a  P.nigra Jukosad 1330 280 678 182 18 34 189 38 82 143 20 B84 250 30 101 31,0 30 138 938
II-1-b  P. silvestris Jukosad 200,0 54,0 111,3 24,5 38 148 282 6,2 14,1 256 60 145 360 70 190 510 150 282 18,2
II-1-c  P. nigra Paperpot 1140 350 725 163 35 91 189 31 96 205 28 96 230 40 1.7 260 60 155 111
II-1-d  P. silvestris Paperpot 2200 52,0 1114 23,5 28 122 287 31 121 352 53 13,1 360 6,0 179 530 60 263 163
II-2-a  P.nigra Jukosad 98,0 32,0 561 121 3.5 73 105 28 71 145 32 74 170 30 80 21,0 50 122 84
II-2-b  P. silvestris Jukosad 132,0 40,0 76,0 16,1 4,6 97 152 41 98 17,1 3,6 84 280 30 100 290 30 155 107
II-2c P.nigra Paperpot 720 280 480 130 40 62 102 26 54 115 28 56 1,0 20 44 170 30 718 59
1I-2-4  P. silvestris Paperpot 1610 420 943 171 40 11,0 174 51 11,1 160 35 103 290 4,0 13,4 40,0 70 162 124

III-1-a  P. nigra Jukosad 1320 540 851 142 40 89 124 45 84 172 5,1 86 260 7,0 144 320 100 200 121
III-1-b  P. silvestris Jukosad 1700 53,0 102,5 19,0 3,7 92 135 40 82 139 30 83 34,0 6,0 154 380 80 226 127
I11-2-a P. ponderosa Jukosad 640 200 403 55 1,9 35 60 20 34 102 15 34 1,0 1,0 41 160 60 103 49
II1-3-a  P. nigra Paperpot 98,0 54,0 3 152 4.2 8,1 10,5 3,7 66 11,0 45 66 180 6,0 10,6 240 100 17,2 9,8
III-3-b  P. silvestris Paperpot 136,0 38,0 830 175 4,2 93 154 38 83 145 35 81 280 30 10,7 360 60 185 11,0
IV-1-a  P. ponderosa Paperpot 700 170 410 110 1,3 47 81 12 38 100 07 36 100 20 46 90 20 56 45
IV-1-b  P. ponderosa Jukosad 65,0 16,0 398 102 2,0 54 150 20 5,8 75 05 41 100 1,0 45 16,0 2,0 6,7 53
IV-3-a P, nigra Paperpot 950 160 59,7 172 48 102 140 50 78 105 30 59 190 20 84 250 30 123 89
IV-3-b  P. silvestris Paperpot 1650 37,0 84,0 232 55 123 200 50 114 185 35 75 250 30 11,1 370 40 194 123
IV-5-a  P.nigra Jukosad 1280 33,0 720 190 56 103 170 49 93 140 35 82 260 40 11,7 31,0 70 160 111
IV-5-b P. silvestris Jukosad 1740 39,0 97,7 195 54 109 180 61 11,5 215 35 10,6 360 50 16,2 480 110 251 149
Zbirne Jukosad 2000 39,0 969 245 37 11,2 282 31 109 256 3,0 105 360 30 152 51,0 30 228 1141
proseé. P. silvestris Paperpot 2200 37,0 932 235 28 112 BT 31 107 352 35 98 360 30 133 530 40 201 130
vred. Jukosad 133 28,0 70,2 190 1,8 87 189 28 86 172 20 82 2,0 30 111 320 30 155 104
po tipu P. nigra Paperpot 114 160 629 172 35 84 189 26 74 205 28 69 230 20 88 260 0 132 B89
sadnica Jukosad 65 160 40,1 10,2 20 45 150 290 46 102 05 38 11,0 10 43 40 20 85 51

P. ponderosa Paperpot 141 2 48,9 151 1,3 58 180 12 53 163 07 57 240 20 58 320 10 83 62




sadnica pokazuju da kod belog i crnog bora sadnice tipa ,Jukosad” poka-
zuju vece vrednosti kako u apsolutnim visinama merenih na kraju 1984.
godine, tako i po tekudem prosenom godisnjem visinskom prirastu za
period 1980—1984. godine. Kako su te razlike veoma male, moZe se konsta-
tovati da tip sadnica sa za$ti¢enim korenom bilo da su u &vrstoj plastici
ili u papirnom omotu pribliZne zapremine, nema bitnog uticaja na razvoj
zasadenih sadnica.

Kod Zutog bora izvesne prednosti pokazuje ,Paperpot” tip sadnica,
no to nije rezultat tipa sadnica, nego mikrostani$nih uslova jer su sadnice
tipa ,JPaperpot” sadene na I i II oglendom polju povoljnijih ekoloskih
uslova, dok su sadnice tipa ,Jukosad” sadene na III i IV oglednom polju,
gde su pedoekolodki uslovi nepovoljniji.

Ako se analigiraju visine i dinamika visinskog prirasta po vrsti dr-
veda (tabela 3), moZe se konstatovati da u istom vremenskom intervalu,
na istom stani$tu i istom tipu sadnica beli bor pokazuje najvece vrednosti
visina i visinskog prirasta, dok crni bor nes$to zaostaje za belim borom,
jer njegova srednja visina iznosi 72%, visine belog bora kod ,Jugosad”
tipa sadnica, a 67% visine belog bora kod ,Paperpot” tipa sadnica. Ade-
kvatno visinama i prosedni tekudéi visinski prirast crnog bora je manji u
odnosu na beli bor i iznosi 74% kod ,Jukosad”, a 68% kod ,Paperpot” tipa
sadnica. Zuti bor znatno zaostaje u razvoju od domacih vrsta borova, a
po3to ima izrazito nizak stepen prezivljavanja moZe se konstatovati da
nema ni uzgojno-bioloskog, ni ekonomskog opravdanja za sadnju ovog bora
na ovako loSim stani$tima crnog bora na serpentinu.

ANALIZA REZULTATA PODMLADIVANJA DEGRADIRANIH
BOROVIH SASTOJINA SETVOM SEMENA

Rezultati analiza ogleda sa setvom semena dati su u tabeli 4.

Iz ovog prikaza uoéljiv je trend opadanja prosecnog broja biljaka
po parcelama, $to je razumljivo, jer je do$lo do prirodnog odumiranja
biljaka kao posledice pregustog sklopa ponika. Medutim, na oglednim par-
celama IV-2-a i IV-2-b gde nije do8lo do zakorovljavanja obradenih parce-
lica, kao $to je slucaj kod ogledno polja I, posle opadanja broja biljaka u
periodu 1978—1982. godine, zapaZa se rast broja biljaka u 1984. godini kao
rezultat pojave novih biljaka prirodnim naseljavanjem slobodnih delova
obradenih parcelica. Sadasnje stanje broja biljaka i vitalnost podmlatka
dozvoljava realnu pretpostavku da je u postojedim veoma nepovoljnim
pedo-ekoloSkim uslovima mogude degradirane borove $ume obnoviti i pod-
sejavanjem uz prethodnu parcijalnu obradu zemljiSta, bez obzira $to smo
zapazili mogucénost delimi¢nog ugroZavanja biljaka u fazi nicanja od ptica,
a kasnije od divljadi.

Interesantno je da se na kontrolnoj parceli, gde je izvrSena samo
parcijalna obrada zemlji$ta, spontano pojavio podmladak 1982. godine, a
brojnost biljaka se povedala u 1984. godini $to indicira mogucénost obnav-
ljanja ovih Suma i spontanim naseljavanjem u godinama uroda semena uz
prethodnu pripremu zemljista.
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Tabela 4.
PREGLED KRETANJA BROJA BILJAKA NA OGLEDNIM PARCELAMA SA SETVOM

SEMENA
Utvrdeno stanje
o = o
s T S 8f 8 o g
S g r s 8 He SEES E = 2 o H g 8 8
5g @ 5% ..8¢ afsdE_TE T e @ ._= — 2.8
®E  EpP BE PeE BprrELESRE £9o5 BE, Ry
o & >4 08 MmMER PDSEA SRS SAA AMRA MBSA MBS
"ILla Belibor 1978. 25 9wy 19 3 28 /O 00 —
1979. 40 765 74 0 1912 18202 4
1982. 36 463 53 0 1286 12243 2
1984. 34 397 32 0 11,68 11119 3
" L1b Crnibor 1978. 27 223 33 0 8.26 7.864 4
1979. 33 203 19 0 6,15 5.855 9
1982, 29 165 .. R 5,69 5417 . 2
1984, 35 193 5 0 5,51 5.246 5
IV-2-a Crnibor 1978. 30 494 40 2 16,47 15.679 —
1979. 51 598 43 0 1172 11157 9
1982. 56 314 % 0 5,61 5341 8
1984. 48 519 43 0 1081 10291 7
IV2b Belibor 1978. 29 818 152 0 2821 26856 1
1979. 44 1078 91 0 2450 23324 2
1982. 49 790 51 1 1612 15346  —
1984. 45 766 77 0 1702 16203 1
IV4  Obrada  1978. 90 - = - - 2
parcela 1979. 20 — —_— - — — 920
prirodno 1982, 85 156 8§ 0 1,83 1742 14
pomla- . 1984, 123 300 8 0 244 7333 12

Uporedujudi rezultate podmladivanja po vrsti drveda uoéljivo je da
se obilniji pﬂnik javlja kod setve belog bora u odnosu na crni bor, a dalja
istraZivanja ¢e pokazati koja vrsta drveda de u konkretnim uslovima stam§—
ta stvoriti kvalitetnije sastojine.

ZAKLJUCAK

Dosada$nji rezultati istraZivanja pokazuju da je mogude uspeino iz
vriiti obnavljanje degradiranih borovih $uma na erodiranim plitkim skelet-
nim zemljidtima na serpentinu. '

Ispitivanje fizi¢ko-hemijskih osobina i biogenosti zemljista pokazuju
da su nedto povoljniji pedo-ekolo$ki uslovi na oglednom polju I, zatim
na oglednom polju IT, dok su najnepovoljniji na oglednim poljima TIT i IV.

53



IstraZivanja stepena preZivljavanja po tipu sadnica i vrsti drveda
pokazuju da nema znatnijeg odstupanja u procentu prezivljavanja izmedu
sadnica tipa ,Jukosad” i sadnica tipa ,Paperpot”. Uporedna analiza stepe-
na prezivljavanja po vrsti drveda pokazuje da beli i crni bor imaju pribli-
Zan procenat prezivljavanja tri godine posle sadnje, dok je Zuti bor, izuzev
oglednog polja I i II, vrlo niskog procenta preZivljavanja, pa ovu vrstu
bora ne treba saditi na plitkim erodiranim skeletnim zemlji$tima juZnih
ekspozicija na serpentinu.

Uporedna analiza stepena prezivljavanja po oglednim poljima po-
kazuje da je najvedi stepen preZivljavanja na oglednom polju I, zatim na
oglednom polju II, dok je ovaj stepen nizi za sve tretirane vrste u ogled-
nim poljima IIT j IV, $to je u skladu sa pedo-ekolo$kim uslovima.

Dinamika visinskog prirasta po godinama varira u znatnim rasponi-
ma. Medutim, uporedna analiza srednjih vrednosti po tipu sadica pokazuje
da kod belog i crnog bora sadnice ,,Jukosad” daju veée vrednosti, kako po
apsolutnim visinama na kraju 1984, godine, tako i po prosetnom tekudem
visinskom prirastu. Kod Zutog bora izvesnu prednost imaju sadnice tipa
~Paperpot”, no to je posledica boljih pedo-ekoloskih uslova oglednih polja
Ii Il gde je ogled sa sadnicama tipa ,Paperpot”, u odnosu na ogledna
polja III i IV gde su ovi uslovi nepovoljni.

Analiza visina i dinamike visinskog prirasta po vrsti drveda, pokazuje
da u istom vremenskom intervalu, na istom stani$tu i istom tipu sadnica
beli bor ima najvede vrednosti visina i visinskog prirasta, dok crni bor
zaostaje u visini na kraju 1984. godine kod ,Jukosad” tipa sadnica za
28%, kod ,Paperpot” tipa za 33%. Adekvatno visinama i proseéni tekudi
visinski prirast crnog bora u odnosu na beli bor zaostaje za 26% kod
»Jukosad”, a 32% kod ,Paperpot” tipa sadnica. Zuti bor je znatno depre-
siran u razvoju od domadih vrsta borova i s obzirom na nizak stepen pre-
Zivljavanja, zakljuak je da nema ni biolo8kog ni ekonomskog rezona sadnja
ovog bora na te$kim, serpentinskim stani$tima crnog bora.

Rezultati podmladivanja setvom semena belog i crnog bora na par-
cijalno obradenom zemlji$tu pokazuju da je ma ovaj nacin mogude ubrzati
obnavljanje degradiranih borovih sastojina u konkretnim stani$nim uslovima.

I pored Steta koje mogu nastati od divljadi i najezde ptica dovoljan
broj biljaka se razvija iz stadijuma ponika u podmladak od koga se oéeku-
je da gradi novu relativno kvalitetnu sastojinu.

Tokom razvoja ponika dolazi do redukcije odredenog broja biljaka
kao posledice parcijalno pregustog sklopa, no evidentirano je kasnije pove-
c¢anje broja sadnica po obradenoj parcelici, jer je do$lo do prirodnog po-
nika na slobodnim obradenim povriinama.

Uporedna analiza broja biljaka od ponika do stanja podmlatka na
kraju 1984. godine pokazuje da beli bor daje bolje rezultate od crnog bora.

Na kontrolnom polju, gde je izvr3ena samo parcijalna obrada zem-
ljista, prirodni podmladak se pojavio 1982. godine, a broj biljaka se znatno
povecao u 1984. godini, pa dalja istraZivanja treba da pokaZu da li se i
ovom metodom moZe posti¢i zadovoljavajuce obnavljanje degradiranih bo-
rovih 3uma pod uslovom da na poljima i u neposrednoj blizini ima stabala
koja plodonose.
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STUDY OF REFORESTATION OF DEGRADED PINE STANDS ON SERPEN-
TINES, BY PLANTING AND SOWING

Summary

The investigation of the possibilities of reforestation of degraded pine stands
on stony shallow serpentine soils, has shown that in the climatic conditions of the
mountain of Maljen, on an altitude of 700—850 meters, it was possible to afforest
them by planting containerized plants without soil preparation, as well as by
sowing black pine (Pinus nigra Arn.) and Scots pine (Pinus silvestris L.) seeds
on small parcels, prepared in advance.

The comparative analysis has shown that the black and Scots pine survivals
were very close to each other, while of the yellow pine (Pinus ponderosa Dougl.
et Laws.) fell much behind them, so the use of the last species on the sepentine
soils, exposed to the south, has neither biological nor economic justification.

_ Also the comparative analysis according to the type of seedlings didn't
shown any essential differences in survival between ,Jukosad” and ,Paperpot”
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seeg%ings, but the mean height values were higher by the first type of containerized
seedlings.

The comparision of the species in the same time period has shown better
height increments and total heights of Scots pine than of black pine seedlings.
The vellow pine plants have had small height increments and total heights, proving
the arid, eroded serpentine soils unsuitable for their growing.

' The results of afforestation by sowing Scots and black pine seeds, on small
cultivated parcels, were satisfactory in the given site conditions. Accordmg to the
number of plants on the surface unit, the Scots pine had an advantage over the
blacks pine.

The partial soil cultivation makes suitable prerequisite conditions for na-
tural regeneration. That becomes clear from the analysis of the control field, on
}‘é%fh the first young crop has appeared in 1982, being considerably enlarged in

yr.

M. J.
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I II

Mikoriza na korenu: I belog bora, Il crnog bora, a i b Amanita muscaria,
c i d Boletus granulatus, e i f Thelephora terrestris

Foto: N. Veselinovid
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