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Cista golet sa pojedinacnim stablima kleke,
crnog bora i hrasta. GeoloSka podloga serpen-
tina. Ekspozicija severo-istoéna i jugo-istocna.
Snimljeno 1978. godine.

Fotografija na naslovnoj strani: ista golet po-
Sumljena crnim borom, proizvedenim u kon-
tejneru tipa ,Koperfors”. Posumljavanje zavr-
Seno oktobra 1978. Smimljeno decembra 1985.

(Snimio: Zdravko Panié, Sum.
inspektor, Titovo UfZice)
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PRILOG PROUCAVANJU NASLEDNOSTI KRUPNOOCE SISARICA JELE
(Abies alba Mill.) I KORELACIJA IZMEDU NJIHOVIH KARAKTERISTIKA

Lijubisav Markovié
UvoD

Proudavanje dimenzija i drugih karakteristika $ifanica S$umskih vrsta
drveca, a medu njima i obi¢ne jele (Abies alba Mill.), znadajno je kako za
nauku tako i za praksu. U literaturi najvife podataka ima o dimenzija-
ma SiSarica ove vrste drveda i, prema tome kako su prezentirani, mogu
se grubo svrstati u dve grupe. Prvoj pripadaju oni, koji prikazuju raspone
dimenzija ili, pak, daju samo gornju granicu varijacionih Sirina. Drugoj
grupi pripadaju podaci autora koji su proucavali karakteristike $iSarica na
razli¢itim objektima, nadmorskim visinama, u razli¢itim biljnim zajednii-
cama i za pojedine forme jele. Podaci radova ove grupe znatno su pot-
puniji, jer sadrie osnovne parametre znacajne za uporedivanje i planira-
nje, Ipak, u literaturi jo§ uvek postoje oskudni podaci o brojnim pitanji-
ma u vezi sa $iSaricama i semenom jele u rasoj zemlji. S tim u veki, cilj
ovoga rada je analiza individualne varijabilnosti jele s obzirom na razli-
¢ite karakteristike njenih S$iSarica, procena u kojoj je meri njihova kru-
pnoda nasledna, kao i da li odgovarajudi pokazatelji $iSarica medusobno
koreliraju. Ovakvi i sli¢ni podaci su od znaaja kako za osnivanje klonskih
semenskih plantaZa, tako i za semenarstvo uop$te.

MATERIJAL I METOD RADA
U ogledu je koriscen uzorak od 430 komada $iSarica iz uroda iste

godine, ubranih sa 43 stabla jele na Goc¢u, u jednoj semenskoj sastojini,
na nadmorskoj visini 850 m. Odmah posle branja, $iSaricama je merena

Dr Ljubisav Markovié, dipl. biolog, vi¥i nauéni saradnik, Imstitut za Sumar-
stvo i drvnu industriju, Beograd.
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masa, duZina i $irina na najSirem delu. Posle toga one su ostavljene da
se prosufe, vodeéi ratuna da se ne pome$aju. Nakon truSenja, iz $iSarica
su izdvojene i prebrojane semenke, koje su ofiScene od krilaca, a potom
je izmerena masa cistog semena po SiSarici.

U radu su kori$éene odgovarajuce amaliliCke metode, a rezultati su
prikazani u tabelama. Analizirane karakteristike §iSarica oznalene su sle-
deéim oznakama: duzina (X,), Sirina (X;), masa (X3), broj semenki po &i-
Sarci (X4) i masa semena po $ifarci (Xs).

REZULTATI I DISKUSIJA

DuZina &$iSarica u ogledu (tabela 1) kretala se u rasponu od 9,2 c¢cm
do 22,2 cm, Sto odgovara razlici od 13 cm ili 141,3%. Prosetna duZina $i-
$arica iznosila je X = 14,3 cm i karakteriSe je umerena relativha varija-
bilnost V = 13,28, Prema podacima kori$éene literature duZina S$iSarica
jele krede se do 15, odnosno 16 cm (Amnidé, 1946; Jovanovié, 1971) ili
pak u razli¢itim rasponima: 5,5 — 18,5 cm (Gudeski, 1966), 10 — 15 cm
{(Debazac, 1967), 10 — 16 om (Stefanov, Gandev, 1958; Sima-
njuk, 1967), 10 — 18 cm (Vidakovié, 1982), 10 — 19,2 cm (Gajié,
1962), 10 — 20 cm (Vukidevid, 1974), 114 — 1594 cm i 11,84 — 19,40
cm (Popnikola, 1969, 1980).

Tabela 1.
OSHCVHI PARAHZTRI ZA PROUSAVANE TARAKTIRISTIER
: Jadi~
POKAZATELIT nioa | Hn | tex | Eim G ing vin,
nere

DuZina Zi¥arica en 9,2 22,2] 14,3 % 0,00 1,884 % 0,06 ] 13,28 £o0,i5
Sirina Sifarica en 2.0 4,91 3,86 fo,o0] 0,300 Xo,00] 7%,04 20,27
liasa ZiBarica z 40,0 | 190,01 92,16 £ 1,16 ] 24,1500 % 0,82 | 26,08 X 0,89
Broj semenki + P

po Hisarici Lon.| 105 367 |257,2 Z2,09] 43,4053 1,48 16,88 L 0,58
ligsa semona & + +

po Bifarici g 4,4 27,94 15,37 = 0,19} 3,9906 = 0,14 ] 25,96 2 0,89

Kao $to se vidi, varijaciona $irina duZina $iSarica u ovom ogledu od-
govara podacima Vukiéevideve (1974) a dosta priblizno podacima G a-
jicéa (1962), dok prosetna vrednost istih odgovara proseku ove karakteri-
stike za jelu sa Igmana (Cabrajic¢, 1960), kao i vedini prose¢nih vred-
nosti koje je dobio Popnikola (1980) za tri forme jele sa osam loka-
liteta,

Sirina $iSarica varirala je u relativno uskom rasponu od 3,0 cm do
49 cm, §to ¢ini razliku od 1,9 cm ili 63,3% i odgovara podacima debljine
SiSarica u literaturi, koja iznosi do 5 cm (Jovanovié, 1971, Vukice-
vié, 1974, Vidakovié, 1985) i od 3 — 5 cm odnosno 3 — 6 cm. (Anié,
1946, Simanjuk, 1967, Stefanov, Gandcev, 1958). Proseéna Sirina
iznosila je X = 3,8 cm i nju karakteri$e mala vrednost relativne varijabil-
nosti V = 7,94%. Ovaj prosek debljine iarica odgovara podacima Cabra-
jida (1960) i Gudeskog (1966).
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U poredenju sa dimenzijama $iSarica, nijhova masa je varirala u ve-
oma Sirokom rasponu od 40 g do 190 g, a razlika izmedu grani¢nih vred-
nosti iznosila je 150 gr ili 375%. Srednja vrednost mase $iSarica iznosila
je X = 92,16 g i karakterie je visoka vrednost relativne varijabilnosti
V = 26,08%.

I poslednje dve karakteristike: broj semenki po $iSarici i masa se-
mena po $iSarici su znatno varijabilne, a narofito poslednja. Tako, broj
semenki po $iSarici kretao se u rasponu od 105 — 367 komada, sa presekom
od X = 257,2 komada i koeficijentom varijacije V = 16,88%. Ovaj prosek
priblizno odgovara rezultatima Cabrajida (1960) koji je, za jelu sa Ig-
mana, utvrdio prose¢an broj od 221 komada semenki po Sisarici. Prema
podacima Regenta (1980) broj semenki po $ifarici jele krede se od 260
do 290 komada, prema podacima Popnikole (1980) od 214 do 299 ko-
mada, a prema Vidakoviéu (1982) od 250 do 300 komada. Masa seme-
na po &ifarici kretala se u rasponu od 44 g do 27,9 g, $to odgovara rela-
tivnoj razlici od 534%. Srednja vrednost mase semena po $iSarici iznosila
je X = 15,37 g, a koeficjent varijacije V = 25,96%.

Tabela 2.
ANALIZA VARIJANSE ZA KARAKTERISTIKE SI5SARICA I SEMENA
KARAKTE- ;
RISTIKE. VARIJABILNOST DF S53 S P
DUZINA Ukupno 429 1546,17
SISARICA ; —_—
Izmedju stabala | 42 1102,33 26,24 | 22,82
Unutar stabala | 387 443,84 1:;15
Ukupno
SIRINA - e S
SISARICA | Izmedju stabala | 42 26,66 0,63 | 21,00
Unutar stabala | 387 12,45 0,03
MASA Ukupno 429 250202,21 .
575ARICA | Izmedju stabala | 42 177423,11 | 4224,36 | 22,46
Unuter stabala | 387 72779,10 188,06
BROJ SE- | Ukupno | 429 808246,51
MZNKI PO Izmedju stabala 42 48078 S KD g
§I§ARICI : T 9.4 447,37 13,53
Unutar stabala |387 327457,10 846,14
MASA SE- |Ukupno 429 6831,73
HMENA PO DT h cov
§r8apTcr | Izmedju stabala | 42 .4480,31 | 106,67 | 17,54
Unutar stabala | 387 2351,42 6,08
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Prema podacima analize varijanse (tabela 2), sve prou¢avane karak-
teristike SiSarica jele u ovom ogledu znatno viSe variraju izmedu stabala
nego u okviru istih, $to se moZe prihvatiti na nivou, 0,001. Iz toga proizila-
zi da dimenzije $iSarica u izvesnoj meri podlezu genskoj kontroli. Ova kon-
statacija je potvrdena racunom stepena naslednosti (tabela 3), prema kome
komponenta a; predstavlja razlike u dimenzijama $iSarica koje su po-
sledica razlika u genotipovima. Odnos izmedu geneti¢ke i ukupne varijanse
dobijen iz tog proratuna oznafava mnaslednost — heritabilnost (h?) analizi-
ranih svojstava. Za duZinu $iSarica izradunata naslednost iznosi h? = 0,69
ili 69%, a za njihovu $ininu h? = 0,67 ili 67%. Kantor (1967) prema P o-
pnikoli (1980) uporedivao je prosetnu masu $ifarica jele istih stabala
iz uroda 1962. i 1964. godine i konstatovao da se njihova medusobna raz-
lika prema ovoj karakteristici odrZzava i naredne godine, na osnovu dega
zakljuéuje da je krupnoda S$iSarica jele karakteristika koja se nasleduje.
Istu zakonomernost uodio je i Popnikola (1980), uporedivanjem du-
Zine i mase $iSarica istih stabala jele sa Pelistera, Vrtedke i sliva Braj¢inske
reke, uroda 1963. i 1969. godine.

Tabela 3.
RACUN STEPENA NASLIDNOSTI DIMENZIJA SISARICA JELE

= R Gl Bl B £l e

( puZiva | Stebla 42 | 26,24 22,82 |G + r @ | 2,509
SISARICA e e T 6" T
STRINA Stabla 22| 0,63] 21,00" |G+ = 61 0,06
SENATLAN | Gooniiy 387 | 0,03 6* 0,03

o nivo 0,05

.o nivo 0,01
ess nRivo 0,001

Dobijeni podaci o stepenu naslednosti krupnoce SiSarica jele u
ovom ogledu i navedeni podaci iz literature, ukazuju na moguénost pobo-
lj8anja prinosa semena ove vrste drveda kroz selekciju, odabiranjem sta-
bala za klonsku semensku plantaZu,

Regresiona analiza (tabela 4) ukazala je na interesantne odnose iz-
medu proutavanih karakteristike $iSarica. Tako, izmedu njihove duZine (X,)
i Sirine (X;) postoji slaba korelaciona veza (r = 0,3526), $to nije slucaj kod
nekih drugih vrsta ¢etinara. Na primer, Krstié, (1950) je utvrdio da iz
medu duzZine i Sirine $i$arica omorike (Picea emorica Pamé.) postoji vrlo
jaka korelacija (r = 0,9807). Ovakav odnos kod SiSarica jele objasnjava se
neznatnom varijabilno$éu njihovih $irina, o ¢emu je bilo redi.

Masa $iSarica (X3) stoji u srednje jakoj pozitivnoj korelaciji kako
sa njihovom duzinom tako i Sirinom, 3to pokazuju odgovarajuci koefici-
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Tabela 4.

ANALIZA VARIJANSZ A REGIDSIIZ

T UXU RO DIVIJACIJA
JEDNASINE RIGRESIIE b
g S8 oz 83 s or 83 il
X, = 3,015917+0,054831%, .0,3526(42 | 2,6660 |1 |0,3314 |0,3314 |41 |2,3346 |0G,0363(5,82°
F,= =16, 054460+8,3366164) 0,7091 42 | 17742,31 | 1 |8922,07|8922,07|42 [i620,2¢4 | 215,13 (41,02
'X'aa ‘-133,1792901?.3:,41‘3503:{2 ©,7283 |42 | 17742,31 | 1 |0411,55{04122,5541 [B320,76 203,19 LE,i.‘E'

X,= -170,4333246, 653334, +44,35803%, | 0,6741]42 | 17742,31 | 2 |13557,26778,8 |20 |paes, 1 [104,e3]68, 75"

X,= 122,657420+8,9076T7X, 0,4215142 |49236,65 | 1 |8746,63 |5744,55 |41 [a0432, 02| 267,61 &,

4
4= 35764890458, 229567, 0,4255 |42 [49238,65 | 1 |9039,56 [2030,56 |41 |40299,09| 360,47 | 2,22

X,= 159,023446+1,058464%, ' 0,6354 |42 | 49238,65 | 1 |19887,5 |19667,5 |41 [29361,12| 716,12 o7 7&°

X,= 130,48637+8,22905 5 0,77686 |42 | 49238,65 | 1 |29852,7 [29852,7 [41 [19385,02} 472,83 63.?.15-.

K4=-1,34093+652592X7 +43, 436196X, 0,5166 |42 |49238,65 | 2 [13150,9 |6575,48 |40 [36087,63|202,19 | 7,23 |

K= =4,521607+1,393139%, 0,6967 |42 | 440,76 |1 | 213,04} 213,04 41 | 226,82| 5,53 (38,85
Xg= ~18,133808+8,639160%, 0,6875 |42 44¢,76 {1 | 208,30 2C%,30|4L | 232,46| 5,67 [3,74"
= 3,637883+0,126731%, 0,8041142 | 440,76 |1 | 284,95/ 264,05 |ax | 155,81 3,80(74,35"

K= ~24,086074+1,03T411X, 46,487131K,( 0,8416 142 | 440,76 | 2 | 312,19 156,10 40 | 128,57{ 2,21 45,253

. nive 0,05 r= koeficijeat proste korslacije

. nive 0,01 . icid 1tiple Lorelacije
. mive olo0L B=-koeficijent multiple i

jenti korelacije (r = 0,7091 i r = 0,7283). Ovo nije u skladu sa zakljutkom
Popnikole, (1980), da izmedu ovih varijabli ne postoji korelaciona ve-
za. Masa SiSarica u ovom ogledu jako korelira sa kombinacijom njihovih
duZina i Sirina, o ¢emu svedodi koeficijent multiple korelacije, &ija vred-
nost iznosi R = 0,8741, U vezi sa tim, regresija mase $iSarica u zavisnosti
od kombinacije njihovih duZina i $irina, izraZena jednadinom

X3 = — 170433920 + 6,553381X,; + 44,558029X,

daje bolju procenu od odgovarajuéih linearnih regresija prikazanih u ta-
beli.

Broj semenki po $iSarici (X4) slabo korelira kako sa duZinom tako
i Sirinom $i%arica, §to pokazuju koeficjenti korelacije istih vrednosti (r =
= 04215 i r = 04285). Znacajniji doprinos redukciji varijabiliteta broja
semenki nije dala ni regresija multiplog tipa (R = 0,5168). Medutim, broj
semenki po $ifarici stoji u srednje jakoj korelacionoj vezi kako sa masom
S$iSarica, tako i sa masom semena po $iSarici. U prvom slu¢aju koeficijent
korelacije iznosi r = 0,6354, 2 u drugom r = 0,7786.

Masa semena po S$iSarici (Xs) korelira srednjom jadinom kako sa
duZinom, tako i $irinom &iSarica. U prvom sluaju koeficjent korelacije
iznosi r = 0,6967, a u drugom r = 0,6875. Nepotpuna korelativnost izme-
du ovih varijabli objasnjava se uticajem raznih faktora na masu semena.
Jedan od ovih je i zastupljenost broja $turog semena. Proucavajuéi uticaj
klimatskih elemenata na varijabilnost apsolutne mase i $turog semena je-
le, Markovié, (1979) je ustanovio da izmedu apsolutne mase semena ove
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vrste i uce$éa Sturog semena postoji korelaciona veza negativnog znaka
koju, zavisno od uzorka, karakteri¥u koeficijenti korelacije od r = — 0,6884
do r = — 0,7138. Inade, masa semena po $iSarici stoji u jakoj korelaciji sa
kombinacijom vrednosti duzina i Sirina (R = 0,8416). Regresija mase se-
mena po SiSarici u zavisnosti od kombinacije vrednosti duZina i S$inina,
prikazana je u jednacini multiplog tipa

Xs = —24,086074 + 1,037411X, + 6,487131X,.

Jaka korelaciona veza takode postoji izmedu mase semena po $iSarci
i mase SiSarica (r = 0,8041), a regresija mase semena zavisno od mase
Sifarica izraZena je linearnom jednadinom

Xs = 3,637883 + 0,126731X.

ZAKLJUCAK

DuZina, Sirina i masa S$iSarica jele, zatim broj semenki po $iSarci
i masa semena po $iSarci, znatno viSe variraju izmedu stabala nego unu-
tar istih, $to ukazuje na izraZene razlike izmedu pojedinih stabala prema
ovim karakteristikama.

Odnos izmedu geneticke i ukupne varijanse pokazuje da duzina i 8i-
rina SiSarica podlezu genskoj kontroli, a mera te naslednosti (h?) u uslo-
vima izvedenog ogleda iznosi 0,69 i 0,67 ili 69% i 67%. Ovo ukazuje na mo-
gucnost poboljSanja prninosa semena kroz selekciju, odabiranjem stabala
za klonske semenske plantaZe.

Izmedu duZine i Sirine SiSarica postoji slaba korelaciona veza, Masa
SiSarica korelira srednjom ja¢inom sa njihovom duZinom i $irinom, a ja-
ko sa kombinacijom vrednosti duZina i Sirina. Broj semenki po $aSarici
slabo korelira sa dimenzijama istih, dok je korelacija sa masom S$iSarica
1 masom semena po $iSarici srednje jadine. Masa semena po $iSarici stoji
u srednje jakoj korelativhoj vezi sa dimenzijama, a u ajkoj sa kombina-
cijom vrednosti duZina i Sirina $iSarica. Masa semena po SiSarici takode
jako korelira i sa masom $iSarica.

CONTRIBUTION TO THE STUDY OF CONE SIZE HERITABILITY AND
I(E‘IOIRIE{LE}.ATION AMONG THEIR CHARACTERISTICS IN FIR (ABIES ALBA

Summary

On a sample of 430 cones, collected in the same year on the mountain of
Goc (S. R. of Serbia), on 43 trees of fir (Abies alba Mill.), several characteristics
were analyzed.

The length, the width and the cone weight, as well as the number of seeds
per cone and their weights vary much more among the trees than on one tree.

The relationship between genetic and total variance shows that the length
and the cone width are under genetic control, the heritability (h?) being 0,69 and
0,67 (or 69% and 679).
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A small correlative bond (r = 0,3526) exists between the cone length and
the width. The cone weight correlates medium strongly with their lengths and
widthg (r = 0,7091, r = 0,7283), but strongly with the combination of the two
(R = 0,8741), The number of seeds per cone weakly correlates with the cone
dimensions (r = 04215, r = 0,4285), while with the cone weight and the seed
wieght per cone it correlates midium strongly (r = 0,6354, r = 0,7786). The seed
veight per cone shows a medium strong correlation with the cone dimensions
(r = 0,6967, r = 0,6875), but it strongly correlates with the combination of the
cone length and width (R = 0,8416). Also, the seed weight per cone correlates
strongly with the cone weight (r = 0,8041).

‘ M. J.
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Proizvodni ciklus Pleurotus ostreatus (lack et Fr.) Kumm, u labora-
torijskim uslovima na bukovoj piljevini: 1. micelija; 2. seme bukovade;
. razvoj micelije na bukovoj piljivini; 4, 5, 6. faze razvoja karpofora

bukovace.

(Foto: M. Ratknic)
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