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PRILOG PROUCAVANJU NASLEDNOSTI KRuPNOOCE SISARICA JELE 
(Ables alba Mill.) I KORELACIJA IZMEDU NJIHOVIH KARAKTERISTIKA 

Liubisav Markovic 

UVOD 

Proucavanje dimenzija i drugih karakteristika sganica ~umskih vrsta 
drveca, a medu njima i obicne jele (Abzes alba Mill.), znacajno je kako za 
nauku tako i za pmksu. U literaturi najviSe podataka ima o dimenzija­
ma siSarica ove vr.ste drveca i, prema tome kako su prezentrlrani, mogu 
se grubo s,vrstati u dve g.rupe. Prvoj pripadaju oni, koji prik:azuju raspone 
dimenmja ili, pak, daju samo gornju granicu varijacionih ~irina. Drugoj 
grupi pri.padaju podaai. autora koji su proucavali karakteristike ~isarica na 
·razlicitim objektima, nadmorskim visinama, u razliCitim biljnim zajednii­
cama i za pojedine forme jele. Podaci radova ove grupe znatno su pot~ 
puniji, jer sadrze osnovne parametre znacajne za uporedivanje i planira­
nje. lpak, u literaturi jo~ uvek postoje oskudni podaci o brojnim pitanji­
ma u vezi sa ~Haricama i semenom jele u na5oj zemlji. S tim u ve2i, cilj 
OVlOga rada je analiza lindividualne varijabilnostli jele s obzirom na razli­
cite karakteristike njenih siSarica, procena u kojoj je meri njihova kru­
pnoea nasledna, kao i da li odgovarajuci pokazatelji siSardca medusobno 
koreli.Jraju. Ovakvi li sllicni podaci su od znacaja kako za osnivanje klonskih 
semenskih plantaza, tako i za semenarstvo uo;p~te. 

MATERIJAL I METOD RADA 

U ogledu je kori~cen uzorak od 430 komada Sisarica iz uroda iste 
godine, ubranih sa 43 stabla j ele na GoCu, u jednoj semen:skoj sastojini, 
na nadmorskoj visini 850 m. Odmah posle branja, siSaricama je merena 

Dr Ljubisav Markovic, dipl. biolog, visi naucni saradnik, Institut za sumar· 
stvo i drvnu industriju, Beograd. 
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masa, duii.na i Sirina na najsirem delu. Poo·le toga one su ostavljene da 
se prosu5e, vodeCi racuna da se ne pomesaju. Nakon trmienja, iz sisarica 
su izdvojene i prebrojane semenke, koje su ociScene ad krilaca, a potom 
je izmerena masa cistog semena po sisar-ici. 

U radu su koriscene odgovarajuce analiticke metode, a re~ultati su 
prikazani u tabelama. AnaHzirane karak.teristike siSarica oznatene su sle­
decim oznakama: duiina (X1), sirina (X2) , ma~a (X3), broj semen.ki po si­
sarci (X.) i mas a semena po siSarci. (Xs). 

REZULTATI I DISKUSIJA 

DuZina sasarica u ogledu (tabela 1) kretala se u rasponu od 9,2 em 
do 22,2 em, stlo odgovara razlici od 13 em iii 141,3%. Prosecna duZi:na si-
saJllica iznosila je X = 14,3 em i karakteriSe je umerena relativna varija­
bilnost V = 13,28()/&. Prema podacima koriscene literature duflim si.Sarica 
jele krece se do 15, odnosno 16 em (Anic, 1946; Jovanovic, 1971) iii 
pak u razEicitim rasponima: 5,5- 18,5 em (Gudeski, 1966), 10- 15 em 
(Debazae, 1967), 10 - 16 om (Stefanov, Gancev, 1958; Sima­
njuk, 1967), 10- 18 em (Vidakovic, 1982), 10- 19,2 em (Gajic, 
1962), 10 - 20 em (V u kli c e vi c, 1974),. 11,4 - 15,94 em i 11,84 - 19,40 
em (Popnikola, 1969, 1980). 

...-·---·--·-------
OS!!CVlli PA!lA:~Tni ZA PROUCA'!AlP: XARAKTEi!ISTih'E 

Br o j aornenki 

~-~~~~--~~·~~ 
llasa sor.~one. 

po i'iiSarici 

.1.!.~2.1-=~~ 
_ 0, 3019 ! .2.!.9:! 
-~~.!.!290 :!: 0, 82 

Tabela 1. 

v!m v 

Kao stlo se vidi, varijaciona sirina duzina siSarica u ovom ogledu od­
govara podacima V u k ice vice v e (1974) a dosta priblizno podacima G a­
j i c a (1962), dok prosecna vrednost istih odgovara proseku ove karakteri­
stri.ke za jelu sa Igmana (Cab raj i c, 1960), kao i vecini proseenih vred­
nosti koje je dobio Pop n t k o 1 a (1980) za tri forme jele sa osam loka­
liteta. 

Sirina sisarica varilrala je u relativno uskom rasponu od 3,0 em do 
4,9 em, sto cini razliku od 1,9 em ili 63,3% i odgovara podacima debljine 
siSanica u literaturi, koja iznosi do 5 em (J ova nov i c, 1971, V u k ice­
v~c, 1974, Vidakovic, 1985) i od 3 _.:. 5 em odnosno 3- 6 em (Anic, 
1946, Simanjuk, 1967, Stefanov, Gancev, 1958). Prooecna sirina 
iznosila je X = 3,8 em i nju karakteriSe mala vrednost relati\Tne varijabil­
nosti V = 7,94%. Ovaj prosek debljine ~iSarica odgovara podacima Cab r a­
jlica (1960) i Gudeskog (1966). 
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U poredenju sa climenzijama sisarica, ni jhova masa je varirala u ve­
oma sirokom rasponu od 40 g do 190 g, a razlika izmedu granicnih vred­
nosti iznosila je ISO gr iii 375%. Srednja vrednost mase si!Savica iznosila 
je X = 92,16 g i karakterise je visoka vrednost relatilvne varijabilnosti 
V = 26,08°/o. 

I poslednje dve karakteristike: broj semenki po siSarici i masa se­
mena po siSarici su znatno vav(jabilne, a narocito poslednja. Taka, broj 
semenki po sisarici kretao se u rasponu od 105 - 367 komada, sa presekom 
od X = 257,2 komada i koefi.cijentom vanijaaije V = 16,88% . Ovaj prosek 
priblimo odgovara rezultatima Cab raj i c a (1960) koji je, za jelu sa Ig­
mana, utvrdio proseean broj od 221 komada semenki po siSarici. PTema 
podacima Regent a (1980) broj semenki po siS·arici jele korece se od 260 
do 290 komada, prema podacima Pop n i k o 1 e (1980) od 214 do 299 ko­
mada, a prema V d d a k o vic u (1982) od 250 do 300 komada. Masa seme­
na po sdsarici kretala se u rasponu od 4,4 g do 27,9 g, sto odgovara rela­
tivnoj razlici od 534%. Srednja vrednost mase semena po sisarici iznosila 
je X = 15,37 g, a koefic}ent varljacije V = 25,96%. 

Tabela 2. 

ANALIZA VARIJANSE ZA KARAKTERISTIKE SISARICA I sn~ENA 

KARAKTE- VARIJABILNOST DF ss MS F RISTIKE. 

DU~INA Ukupno 429 1546,17 
SISATIICA ... 

Izmedju stabala 42 1102,33 26,24 22,82 
Unutar stabala 387 443,84 1,15 

SIRINA 
Ukupno 429 39,11 

SISARICA 
... 

Izmedju staba1a 42 26,66 0,63 21,00 
Unutar staba1a 387 12,45 0,03 

MASA Ukupno 429 250202,21' ... 
SISABICA Izmedju stab ala 42 177423,11 4224,:36 2-2,46 

Unutar staba1a 387 72779,10 188,06 

BROJ SE- Ukupno 429 808246,51 
MZNKI PO Izmedju stabala 

•.•. 
SISARICI 42 480789,41 11447,37 13,53 

Unu:tar staba1a 387 327457,10 846,14 

MASA SE- .Ukupno 429 6831,73 
MENA PO ••• 
SISARICI Izmedju staba1a 42 .4480, 31 106,67 17,54 

Unutar stabala 387 2351,4.2 6,08 
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-----~ 

Prema podacima analize varijanse (tabela 2), sve proueavane karak­
tedistike siSarica jele u ovom ogledu znatno vise variTaju izmedu stabala 
nego u okvi:ru istih, Sito se moze prihvatiti na nivou, 0,001. Iz toga proizila­
zJ. da dilmenzije si6a11ica u izvesnoj meri podle2Ju genskoj kontrol:i. Ova kon­
statacija je potvrdena racunom stepena naslednos.ti (tabela 3), prema kome 
komponenta a~ predstavlja razlike u dimenzijama siSarica koje su po­
sledioa !l"azlika u genotipovima. Odnos izmedu geneticke i ukupne vari.'janse 
dobijen iz tog proracuna oznaeava naslednost - herJtabilnost (h2) analizi­
ranih svojstava. Za du~inu siSarica izracunata naslednost iznosi h2 == 0,69 
iii 69%, a za njiliovu shlinu h 2 == 0,67 ili 67%. Kantor (1967) prema Po­
P n i k o 1 i (1980) upore<'fivao je prosecnu masu sisarica jele istih stabala 
iz uroda 1962. i 1964. godine i konstatovao da se njihova medusobna raz­
Jika prema ovoj karakteristici odrzava i naredne godine, na osnovu cega 
zakljueuje da je knlpnoea siSarica jele karakteristika koja se nasleduje. 
Ils11!U zakonomernost uocio je i P o p n t k o 1 a (1980), uporedivanjem du­
Mne i mase SiSarica istih stabala jele sa Peliste ra, VrteSke i sliva BrajCinske 
reke, urod.a 1963. i 1969. godine. 

Tabela 3. 

BACoN STEPENA NASWD~iOSTI Dlr.1ENZIJA SISARICA JELE 

KAR.AKTE- s DF IdS F Komponente Para-
RISTIKE varijanse metri 

... 
(j)'l + r 6~ DUZINA Stabla 42 26,24 22, 82 2, 509 

~I~ARICA 
Greska 6'" 387 1,15 1,15 

SIRII~A $tabla 42 0,63 
... 

21,.00 cOt.+ r 6~ 0,06 
~I~ARICA Greska ,387 0,03 co a 0,03 

• 
•• 

nivo 0,05 
nivo 0,01 
nivo 0,001 ... 

Dobijeni podaoi o stepenu naslednosti krupnoee siSani.ca jelc u 
ovom ogledu i navedeni podaci iz literature, ukazuju na moguCn.ost pobo­
ljsanja prinosa •semena ove vrste drveca kroz selekoiju, odabiranjem sta­
bala za kJonsku semensku plantazu. 

Regresiona analiza (tabela 4) ukazala je na interesantne odnose iz­
medu proueavanih karakteristike sisarica. Tako, izmedu njiliove dufine (Xt) 
i sirine (X2) p ostoji slaba korelaciona veza (r == 0,3526 ), sto ni.je slueaj kod 
nekih drugih vrsta eetinara. Na prumer, K r s tic, (1950) je utvrdio da iz­
medu duiine i Sirine siSarica omorike (Picea omorica P a Ill. c.) postoji vrlo 
jaka korelacija (r == 0,9807). Ovakav odnos kod si.Sarica jele obja.Snjava se 
neznatnom varijabilnoscu njiliovih sirina, o cemu je bilo reCi. 

Masa sisarica (X3) stoji u srednje jakoj pozitivnoj· korelaciji kako 
sa njihovom duiinom tako i sirinom, sto pokazuju odgovarajuci koefioi-
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VI1Ste [ ucesea sturog semena pos.toji korelaciona veza negatitvnog znaka 
kioju, zavisn'o od UZOI1ka, karakteriSu koetiicijtmti korelacije od r = - 0,6884 
do r = - 0,7138. lnace, masa semena po §garici s tojd u jak<Jj korelaaijd sa 
kombinaaijom vrednosti duzina i sirina (R ::: 0,8416). RegresiJja mase se­
mena po Si:sariai u zavisnosti od kombinacije vrednosti duiina i sil1ina, 
prikazana je u jednacini multiplog tipa 

X5 = -24,086074 + 1,037411X1 + 6,487131X2 • 

J aka korelaciona veza takocte pos toj1 iz..."llectu mase semena po Sisaorci 
i mase siSarica (r = 0,8041). a regrestja mase semena zavisno od mase 
siSarica izra.Zena je linearnom jednacinom 

Xs = 3,637883 + 0,126731X3. 

ZAKUUCAK 

Duiina, S.irina i masa sisarica jele, zatim broj semenki po Sisnrci 
i masa semena po Sisarci, znatno vi·se variraju izmed:u stabala nego unu­
ta:r istih, sto Uikazuje na izrazene razlike izmed:u pojedinih stabala prema 
ovlim karakteristikama. 

Odnos izmed:u geneti.cke i ukupne varijanse pokazuje da duZina i si­
rina sisarica podlezu genskoj konmoli, a mera te naslednosti (h2) u uslo­
vima izvedenog ogleda iz.nosi 0,69 i 0,67 d.li 69% i 67%. Ovo ukaruje na mo­
gucnost poboljsanja pninosa semena k·roz selekciju, odabiranjem stabala 
za klonske semenske plantaze. 

Izmed:u duzine i sirJne siSal1ica postoji slaba korelaciona veza. Masa 
stsarica korelira srednjom jacinom sa nj.ihovom dulJinom i sirinom, a ja­
ko sa kombinacijom vrednosti dliZina i skina. Broj semenki po sa.Sarici 
slabo korelira sa dimenzijama istih, dok je korelaaija sa masom siSarica 
1 masom semena po sisarici srednje jacine. Masa semena po siSar.ic1 stoji 
u srednje jakoj korelattivnoj vezi sa dimenziJama, a u ajkoj sa kombina­
oijom vrednosti duiina i sirina sisarica. Masa semena po stSarici takocte 
jako korell1ra i sa masom siSarica. 

CONTRIBUTION TO THE STUDY OF CONE SIZE HERITABILITY AND 
CORRELATION AMONG THEIR CHARACTERISTICS IN FIR (ABIES ALBA 
MILL.) 

Summary 

On a sample of 430 cones, collected in the same year on the mountain of 
Goc (S. R. of Serbia), on 43 trees of fir (Abies alba M iII.), several characteristics 
were analyzedl 

The length, the width and the cone weight. as well as the number of seeds 
per cone and their weights vary much more among the trees than on one tree. 

The relationship between genelii.c and total variance shows that the length 
and the cone width are under genetic control, the heritability (h2

) being 0,69 and 
0,67 (or 69% and 67%). 
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A small correlative bond (r = 0,3526) exists between the cone length and 
the width. The cone weight correlates medium strongly with their lengths and 
widths (r = 0,7091, r = 0,7283). but strongly with the combination of the two 
(R = 0,8741). The number of seeds per cone weakly correlates with the cone 
dimensions (r = 0,4215, r = 0,4285), while with the cone weight and the seed 
wieght per cone it correlates midium strongly (r = 0,6354, r = 0,7786). The seed 
veight per cone shows a medium strong correlation with the cone dimensions 
(r = 0,6967, r = 0,6875), but it strongly correlates with the combination of the 
cone length and width (R = 0,8416). Also, the seed weight per cone correlates 
strongly with the cone weight (r = 0,8041). 

M. J . 
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