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JEDAN NOVI PRIBOR ZA PRIKUPLJANJE RELASKOPSKIH UZORAKA 
TAKSACIONIH EL~NATA 

Dobrivoje Todorovic 

UVOD 

Pre skoro Cetri.ri decelllije W. Bitter lie h (1948) je objavio nov 
postupak za prikupljanje uzoraka temelj.nice po hektaru (W:iJnkelzlihlprobe) 
koni:ste6i se pri tome svojlim, u ovu svrhu konstruiiSalllim ins.trumentom -
relasko,pom. Sam postupak je karakteristlican po tome sto iJSkljucuje ogra­
nitavanje probnih povrl~na kao posebnu fazu, odnosno po jednostavnosti i 
b:mini, zatiim po mogucnosti da se obavl~a sa jednim radnikom, ukratko -
po jo5 nedostiznoj ekonomiCn.osti. No to nije sve. Pomenuti nacin prikup­
ljanja uzoraka temeljlllice po hektaJru posluZio je kao osnova za kasndje kre­
i:ranje relaskopsk:ih uzoraka ostalih taksacionih elemenata (broja stabala, 
zapremilne, prirasta, vrednosti), Ciji je zajedllli.cki .imenitelj selekoija u 
uzorak s.tabala sa vevovatnoeom srazmernom njiliovlim temeljnicama, a 
sto se postize primenom kolliStantnog horJzontalnog ugla i sto 6Hav po. 
stupaik veoma pojedn.ostavljuje. I ovi uzorci, iako njihovo prikupljanje 
pretpostavfja i klupiiranje pripadaju6ih stabala, se odlikuju vi!sokom efi­
kasnoseu, jer: 

- ogranicavanje probnih povrsina pomoeu pantd.jfilk.e i ovde je 
svedeno na proveravanje pripadnosti uzorku oko 4% (,ivti.On:ih) s·tabala; 

- prikupljanje uzorka se obavlja sa dva radnika, a u sliucaju ek­
stremne detiicitwnosti radne snage i sa jednim radmk.o.m; 

- debljinska struktura uzoraka ovde je znacajan 6inilac njdhove 
eflilkasnosti i kvaliteta procene, s obzirom na smunemo temeljnicama sta· 

Dr Dobrivoje Todorovic, visi naucni savetnik, Institut za sumarstvo i drvnu 
industriju, Beograd. 
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bala uveeani udeo ja.Cih debljinskih stepena, a ~to dolazi do posebnog izra­
iaja u usloViima opadajuCih raspodela broja stabala u sastoj ini. 

Zahvaljuju6i usvojenom pPincipu pr1kupljanja uwraka na bazi vero­
vat:noee selekci:je i ucesca pojedinih debljinskih stepena srazmerno teme­
ljnicama stabala, deblj1nska struktura uzoraka zapremine priblriino odra­
iava realno stanje u sastoJini, sto je veoma k:rupan korak ka uveacnju 
kvaliteta procene i ekonomicnosti samog postupka (UZOI1kovanja). Inace, da 
bi neko taksaoiono obelezje bilo obuhvaeeno uzovkom po debljinskiim ste­
pe.nima srazmerno svojoj vrednosti u sastojini, potrebno je da li velicine 
probn!ih povrSina, kao pokazatelji verovatnoee selekcije stabala u uzorak, 
budu po deblj.inskim stepenima srazmerne postojeCim vrednostima tog 
obelezja u sastojiinli. No ovako potpuno prilagodavanje reaLnoj deb1jirukoj 
struktur·i sastojme, kada su u pitanju uzorci zapremine, pl'irasta i vredno­
sti, jos uvek je skopeano sa telmickim tes.kocama, jer se ne moze ostvaritli. 
jednostavnom primenom konstantnog horizontalnog ugla, kao kod uzorka 
temeljrnce, vee bi se na istom punktu moralo da radi sa horirwntalnim 
uglom vanijabHne veliCi.ne, cije je progresivno suzavanje srazmerno pro­
gresivnom rastu velicme probnih krugova, a u skladu sa vrednoseu pro­
cenjivanih obelezja srednjih stabala debljinskih stepena. 

P:roizilazi, da je prJmena instrumenata na relaskopskom prlincipu, 
sa konstantnim horizontalnim uglom, jos uvek osnovni ·element ekono­
micnosti i efikasnosti relaskopsk.ili uzoraka ne samo temeljnice vee i os­
talih taksacionih elemenata, u prvom redu zapremine i prJrasta. 

I pored pomenutih nesumnjiv:ih prednosti nad klasicnim, uzoroi sa 
promenljivom verovatnocom selekcije stabala se jo~ uvek n edovoljno ko­
riste u proceni dubeeeg inventara, mada su jos od svoga nastanka pred­
met posebnog ~te:resovana u svetu i da su vee uspesno nasH~, iii nalaze 
svoje mesto u .nizu zemalja (Austrija, SSSR, SR Nemacka, SAD !i. d:r.) . U 
pitanju je jos urvek nepoznavanje, ill nedovoljno poznavanje sustine ova­
kvih uzoraka i nj!i.hove veee eftkasnosti u poredenju sa kla:sicnim. No u 
objektivne razloge ovakvom stanju u prvom redu spadaju teSkoce u vezi 
sa nabavkom instrumenata u ove svrhe, kao: ogledalnog relaskopa, tele­
relaskopa itH prizme. Takvih, inace relat!ivno skupnih instrumenata, skoro 
i da nema na tmstu. Novi pribor, pod nazivom ,autoredukcion~ ugaoi11i 
sablon", pruia mogucnost kore](tnog, jednostavnog i b~og prikupljanja 
relaskopskid:l uzoraka temeljnice, a na toj osnovi i ostal!i.h ta!Qsaaionih 
elemenata, sa probnih povrsina. koje se tokom samog postupka na lak 
naCiJn svode na h<miizont, a sto je do sada btilo moguce jedino upotrebom 
oglednog relaskopa ill tele-relask.opa W. B itt e r 1 i c h-a. 

Realno je oeelcivati, da pomenuto tehniCko svojstvo, odnosno funk­
oionalnost pribora, kao i moguenost njegove nabavke po relativno niskoj 
ceni, dop1:1inesu siJl'em uvodenju u taksacijsku praksu pomenutih savreme­
nih efiikasll!ij:ih metoda procene osnovnih sastojdnskih parametam. No va­
lja odmah istaci, da efikasn~·t relaskopsk!ih uzoraka, kao i moguenost 
pojavljivanja gresaka raznili vrsta, tih obaveznih pratli.laca uzorkovanja uo­
pste, zavise prervashodno od pr1lagodenos.ti sastojinsJdm uslovima veliOi­
ne Ironstantnog honizontalnog ugla, odnosno vel!ioina probnih powS:ina, Ci.ji 
je spektar dosta Si.rok, sto znaOi od subjekt:ivnog faktora. Inace sam pri-
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bor, kao i bilo koj~ drugi instrument ove vrste, je samo jedno pri<kladno 
pomoeno sredstvo, koje znatno olaksava i ubrzava pri.kupljanje uz01raka 
primenom odabranog konstantnog odnosa izmedu prsnog pre6nitka stabla 
i njegovog graal!iCnog (maksimalnog) odstojanja od centra probnog kruga, 
za sta se, uos.talom, moze kori.stJitJi i pa.ntljrika, •samo uz neprilivatljivo 
vel'i!ki utrosak radnog vremena. S tim u vezi treba napomenuti da pomotu 
rela:skopa, ili prizme, a i novog pribora - sablona, za oko 4% (iVIicnih) 
stabala nije mogu6e sa punom sigurnoscu odrediti njihovu pnipadnostt 
u.zorku, vee se to postJize na osnovu pantlJikom izmerenog odstojanja sta­
bla od centra probno.g kruga i uporedivanjem istog sa defi.llli'sanim gra­
ni.Cnim odstojanjem konkretnog prsnog preCnika. Znaci, prvi uslov za po­
stizanje potrebnog kvamteta i ef.ii•kas.nosti u proceni sastojins.lcih parame­
tara jeste adekvatna primena principa promenljrive verova.tno6e ·selek:oije 
stabala · u prikupljanju uzoraka, a drugi pravilna upotreba pi'ibora, cija je 
konst:trukoija, preoiznost i nacin koriscenja predmet da.ljeg izlaganja. 

OPIS PRIBORA POD NAZIVOM ,AUTOREDUKCIONI 
UGAONI SABLON" 

Izgled pribora, sa svJm elementima, prikazuje se na sl. 1 i 2. 

Glavni deo p11rbora cini sablon od cvrstog i lakog lima, savijenog pod 
praViim uglom, taka da je isti odeljen na dva medusobno upravna dela: 
prednji Hi gornji, (2) i zadnji iN donji deo (3). Sa prednjeg dela sablona, 

Stika 1. 

Stika 2. 
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pOCev od preseka sa zadnjim delom ~ablona, ooseeen je jedan polukru­
z.m deo (4) i savijen u ravn!i sa zadnjlirn delom ~abrona, kao njegov pro­
du.Zeni deo preko Litnije pomenutog preseka, lrnko bi ~ablon svojim zad­
njlim delom bio ravnomemo pr.iljubljen uz d~Cicu (11) sa svih strana 
metalne osovine - nosaca (10), za ciji ]Qraj je sablon pricvr~een pomo6u 
zavrtnja (9) kroz otvor na sredini preseka unuwasnjili ravni oba dela ~ab­
lona i koja (osovina) prolm kroz otvor na d~cioi (11), tankoj i uzanoj 
drvenoj lajsni, spajaju6i tako sablon sa i:storn. Metalna osov.ina (10) pro­
lazi zatim kroz jedno kuCiste (12) cHindrronog ob1ika i zawsava se na kra­
ju zadebljaldm delom (14), koji v:iri iz k,uciSta {12). U kuCistu (12) sme5tena 
je spiralna opruga (13), koja je, u stvari, ovde nataknuta na metalnu oso­
vmu (10). Opruga (13) je stisnuta sa jedne s.trane zadebljaliim delom (14) oso, 
Vline (10), a sa druge strane ru:t.om kuciSta (12), oko otvora, k.roz koji. prolazi 
metalna osovina (10). Pod dejstvom opruge, na dascircu (11) cvrsto nal~u sa 
jedne strane ugaoni ~ablon svojJm zadnj~m delom (3), a sa druge strane 
kuciSte (12). Kada se naprava clrl.i za kuciSte (12) izmedu srednjeg prsta 
i kamprsta, a palcem se pritisne rna zadebljali zav.rSeltak (14) metalne oso­
vme - nosaca (10), Stpiralna opruga (13) se skrati, a za toliko prod~i deo 
metalne osov:ine :tzmedu kuCista (12) i zadnjeg sablona, tako da se dasCica 
na taj na.Oin oslobada pnitiska sablPna i ku6j!Sta, i rpoput Vliska, dolazJi 
svojom d~om u strogo vertikalni polofaj. Prestankom priti'Ska palcem 
na zadebljali kraj (14) metalne osovine, ~ablon i kuciSte ponovo cwsto na­
J.egnu na ~cicu. 

Duiina dasOice (11) od mesta ucvrscenja sablona - otvora do dru­
gog slobodnog kraja (16) je 100 em. 

Sa unut.ra~nje strane prednjeg dela sablona (2) ,na gomjem rubu, 
u srecLi.ni, nalazi se svetlo polje; (5), koje maze biti razlicite Sinine, a na 
kmjevima su llikskana dva svetla indeksa u obliku trougla (6,6'). Sredina 
ovoga dela ~ablona, oznacena podeokom (0) deli polje (5) na dva jednaka 
della, kao i rastojanje izm.edu unutrasnjrih ivica indeksa (6). Sirina polja (5) 
i du.Zina d~cice (11) definisu Vlidni ugao, pod lrojim se wSi 1,;ugaono ~bra­
janje" stabala, a po istom principu razrnak izmedu dva indeklsa (6) slufli 
za odredivanje rastojanja od stajalrl.sta do stabla, vizia"anjem na letvu il!i 
rasklopljenu preenicu. 

Sablon je priew~een za kraj metalne osov.ine (10) tako, da se okreta­
njem sablona oko njene sredr!ne ose, ravan prednjeg dela sablona ok;rece 
oko zamisljene ose, koja se podudara sa srediSn.im - nulrtim podeokom, 
odnosno oko du.Zi koja pollovii nnutrasnju ravan prednjeg (gornjeg) dela 
sablona (2). 

Donji deo ugaonog ~ablona (3) na svome obodu oblika luka ima ugra­
viranu skalu za nai]Ji!be, ana bocnlim ivicama dva ispus.ta pod praVIim uglom 
(7, 8), sa prorezima, kao objektivom i okularom i 6iji je pravac vmranja 
upravan na nulti podeok skale za nagibe. 

Na daSCici, gde donji deo ~ablona naleze svojom lucnom ivioom sa 
skalom za nagilbe, nalazi se 1ndeks (15), za ocitavanje nagiba pravca virli­
ranja. 
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Kod merenja horizontalnih od.stojanja upotrebom opasanog pribora 
i letve, pni istim uslovima, za dlilinu od 20 m, ova greska iznosi: 
50 em x 0,01 100 = 0 2 em = _ 2 mm 

100 20 =em ' 

Iz formul'e 2) proizilazi da je VliliCina greske opisanog nacma reduko­
vanja kooih odstojanja srazmerna veldcinama nagibnog i horizontalnog vid­
nog ugla. 

Indi.rektno merenje debljtine vretena dubeeeg stabla pomocu pnibora 
obavlja se na sledeei nacin: 

PribliZa.vanjem, ill udaljavanjem pronade se mesto koje za pnimenje­
nu S.irinu polja (5) odgovara horizontalnom granicnom odstojanju ose v·re­
tena nedostupnog dela debla. U tom slucaju spoljne uspravne ivice polja 
(5) treba da se poklope sa ivicama projekcije Wziranog dela debla i to u 
polofaju sablona za konkiretni nagib pravca Vliziranja na mereni deo de­
bla, tj. uz predhodno redukovanje v.itdnog ugla na opisani naCiln. Pril:ikom 
operaaije v:iziranja na predmetni deo debla potrebno je da se priboc, ili ru­
ka kojom se drii, zbog postizanja potrebne preciznostd:, osloni o stap ill po­
stolje m busolu. Debljma viziranog dela debla se dobija mnozenjem hori­
zontalnog odstojanja odnosom i.z.rnedu pri.menjene si'I'Iine polja (5) i duiine 
da5cice (16). 

Merenje vis.i.ne stabla OVIi.m priborom se obavlja na sledeci naein: 

Pored debla na prsnoj visini postavlja se letva u h011izo!lltalnom i 
upravnom polo.Zaju. na pravac VliziTanja. Postepenlim pribN..lavanjem ili uda­
ljavanjem od treti:ranog stabla pronade se mesto sa koga se odredeni po­
deoci na letvi pok.l:apaju sa unutra5njim iv.icama indeksa (6, 6'). Da bi od­
stojanje od stajne tacke do tretiranog stabla bilo horizontalno, predhodno 
se izmeri nagib pravca viziranja na letvu kod stabla i sa 5ablonorn, fik5d­
ran.im u polozaju za taj nagib, pronade taono mesto sa koga ce se ostvari11i 
pomenuto poklapanje. Posle toga se sa, na ovaj naCi.n odredene, stajne ta­
Cke pnibor upotrebi kao padomer za tacno odredivanje nagiba pravca vi­
ziiranja na vrh i zatim ,podnozje" stabla. Sumiranjem (i1i oduzimanjem) du­
:hlna ovlih dveju kateta (datih u posebnoj tablici), arja je veliOina odredena 
proizvodom iz tangensa nagibnih uglova i horizontalnog odstojanja od sta­
jne tacke do osovdne debla (kao zajednicke katete), dobija se Vli:sina stabla. 

A NEW DEVICE FOR COLLECTING RELASCOPIC SAMPLES OF FOREST 
MANAGEMENT ELEMENTS 

Summary 

In .the article the author describes the construction and the application 
of a new device - ,autoreducing comer pattern" - which was made on the 
basis of the first B i t t e r 1 i c h's relascope. 

The maximum negative systematic error by reduction of the horizontal 
visible comer, which does not exceed O,OlOfo., is practically negligible. 

The device is successfully used more than 10 years in normal forest ma­
nagement in SR of Serbia. 

M. J. 
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