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PROMENE U ZEMLJISTU POD UTICAJEM KULTURA CETINARA,
PODIGNUTIH NA STANISTU BUKVE NA PLANINI JASTREBCU

Intenzivan rad na poSumljavanju u SR Srbiji ,u poslednjoj deceniji
postavio je pred Sumarsku struku, vrlo ozbiljno pitanje izbora vrsta drve-
¢a, u prvom redu, radi boljeg iskori§¢avanja potencijala zemlji$ta i podiza-
nja kultura koje bi imale, pored ostalih funkcija, ekonomski znacaj i odr-
zavanje kontinuirane produkcije. Poslo se od postavke da je u tom cilju
celishodno izvr$iti analizu kvaliteta do sada podignutih kultura. U ovakvoj
analizi kultura ispitivanje zemljiSta ima dvojak znacaj. Prvo je potrebno
ispitati na kojim tipovima zemlji$ta su podignute Sumske kulture i kakvih
svojstava su podignuti veStadki nasadi, odnosno koliko su zemljisni uslo-
vi uticali na njihov razvoj. Drugo pitanje je kako su ti nasadi uticali na ze-
mljiste i u kom pravcu su usmereni procesi koji se odvijaju, u prvom redu
u stelji i humusnom horizontu.

Ovakva ispitivanja bi dala odgovor o meduuticaju kultura i zemljista
kao i o pravcima kretanja procesa, $to je vrlo znadajno kad se radi o odr-
zavanju plodnosti zemlji$ta i kontinuitetu proizvodnje. Dobiveni rezultati
mogli bi da posluZze kao jedan od znacajnih parametara kod odludivanja o
izboru vrsta za posumljavanje.

Pitanja meduuticaja i meduzavisnosti Sumskih vrsta i zemljiSta su
davno uocena i izuzetno naglaSavana u radovima: Zon S.V. (1960), S u-
makov V. S. (1963), Remezov N, P. (1965), Rodine et al (1965, 1968),

Duchaufor P.H.(1968), Dickenson C.H.etPugh G.J.FE. (1947), a
kod nas u radovima Cirida (1965), Veselinoviéi Mark ovié (1976,
1980), i Markoviéd i Veselinovié (1981).

U ovom radu je postavljen zadatak da se kroz analizu mikroflore u
prostirci i humusnom horizontu i analizu sadrZaja i sastava humusa, upo-
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zna sa promenama koje nastaju pod uticajem &etinarskih vrsta u zemlji-
$tu koje pripada stani$tu asocijacije Fagetum montanum.

MATERIJAL I METOD RADA

U kulturama crnog bora (Pinus nigral, smrce (Picea abies), belog bora
(Pinus silvestris) strobusa (Pinus strobus) i kulturi- ariSa (Larix) koje su
podignute pre 19— 20 godina, na stanistu asocijacije Fagetum montanum,
u Sumskom kompleksu Jastrebac, vrsene su mikrobioloSke i pedoloSke ana-
lize zemlji$ta. U tu svrhu otvoreno je 6 pedoloskih profila i 12 prikopki. Iz-
vriene su standardne mikrobioloske analize — ukupan broj mikroorganiza-
ma na zemljiSnom agaru, amonifikacionih na mesopeptonskom i oligotrof-
nih na EZbijevom agaru, gljive na agaru Capeka i aktinomicete na sinteti-
¢kom agaru Krasiljnikova. Broj mikroorzanizama je obracunat na 1 gram
vazdusno suvog zemljista.

Pedolo$ke laboratorijske analize rademe su po standardnim metoda-
ma: granulometrijski sastav po medunarodnoj pipet ,B” metodi; pH u vodi
i KCl-u elektrometrijski; humus po Tjurinu; sastav humusa (huminske i fu-
lvo kiseline) po Kononovoj 1 Bjeicikovoj; ukupni azot po Kjeldalu; lakopri-
stupaéni fosfor po Kirsanovu; lakoprisiupaéni kalijum po Schachtschabelu.

Na svim oglednim poljima u Sumskim kulturama i u prirodnoj $umi
koja se grani¢i sa jednom od kultura, uzeto je po pet uzoraka stelje sa
povrsine 25 x 25 cm (Rodin et al 1965, 1968). Stelja je makroskopski de-
taljno analizirana po sastavu materijala i razloZenosti, a koli¢ina je odre-
dena u .vazdu$no suvom stanju. IzvrSena je i mikrobioloska anali-
za stelja kako bi se rezultati mogli dovesti u vezu sa brzinom njenog ras-
padanja.

Rezultati mikrobioloskih i1 pedoloskih analiza predstavijaju srednje
vrednosti dobivene analizom nekoliko uzoraka iste varijante.

REZULTATI RADA I ANALIZA

Morfolo$ka i laboratorijska istrazivanja zemljista pokazala su da sva
zemlji§ta pod podignutim kulturama kao i u bukovoj $umi na Jastrebcu pri-
padaju istom zemljiSnom tipu — jako kiselom smedem zemlji$tu, odnosno
distriénom kanbisolu, obrazovanom na silikatnim stenama. Po granulome-
trijskom sastavu to su lake, peskovite ilovace ili ilovalasti peskovi, dosta
visoke biogenosti. Cinjenica da su kulture podignute na istom zemljiSnom
tipu, omogudila je da se detaljnijom analizom stelje i humusnog horizonta
sagleda uticaj pojedinih vrsta c¢etinara na zemljisne procese.

Poznata c¢injenica da je Sumska stelja karakteristi¢na tvorevina Sum-
skog zemlji$ta (Zon S. V. 1960, Sumakov V. S. 1963, Te§ié Z. 1961) i
da je u njoj akumulirana ogromna koli¢ina organskih i mineralnih materi-
ja karakteristican za svaku vrstu drveda, upucuje da se preko nje mora
traZiti specifi¢an uticaj pojedinih vrsta drveda na zemljiste. Te promene na-
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jpre se mogu uociti u samoj stelji i humusnom horizontu koji je direktan
produkat razlaganja Sumske stelje.

Rezultati izneti u grafikonu 1, pokazuju da su najvede zalihe $umske
stelje u kulturi smrée, dok su u ostalim kulturama znatno manje, a naj-
manje su u bukovoj sastojini.

Kvalitet stelje izraZen u procentima razloZenog i nerazloZenog dela,
nije uslovljen ukupnom koli¢inom stelje, ve¢ njenim sastavom. Tako je naj-
veci procenat od 90% nerazloZene stelje pod kulturom belog bora, zatim cr-
nog bora i stobusa, a tek onda pod smréom. Koli¢ina humusa je skoro u
korelaciji sa sadrzajem razloZenog dela stelje, izraZenog u procentima (gra-
fikon 1). Sadrzaj humusa najvedi je pod sastojinom bukve i me$anom kul-
turom crnog bora i bukve, a najmanji pod strobusom i belim borom. I pH
vrednosti zemljiSta humusnog horizonta skoro koreliraju sa sadrzajem hu-
musa. Podaci jasno pokazuju da se najsporije razlaze stelja od borovih ig-
lica, a da veé¢ primesa bukve u borovoj kulturi znatno ubrzava razlaganje,
pa procenat nerazloZene stelje pada na 40%. Kao posledica toga je pove-
¢anje sadrZaja humusa koji se pod ovom kulturom izjednacava sa sadria-
jem humusa u bukovoj Sumi.

Na osnovu izloZenog moZe se reéi da se kulture Eetinara na buko-
vom staniStu razlikuju po kolidini i kvalitetu stelje i da ta razlika korelira
sa sadrZzajem humusa.
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Analiza broja mikroorganizama u stelji (graf. 2.) i u humusnom ho-
rizontu (graf. 3.), pokazuju da je populacija mikroflore znatno veda u ste-
1ji nego u humusnom horizontu. To se posebno odnosi na ukupnu mikro-
floru na zemljiSnom agaru i na amonifikacione mikroorganizme na MPA.

Najmanji broj svih mikroorganizama evidentiran je u stelji d&iste
kulture crnog bora. Veé¢ u me$anoj kulturi crnog bora i bukve broj mi-
kroorganizama u stelji je znatno veci. Posebno je povedan broj amonifika-
cionih mikroorganizama i gljiva, a kac posledica toga je znatno brie raz-
laganje stelje, $to se odraZava na povecan sadrzaj polurazloZene stelje i po-
vedan sadrzaj humusa. Stelja u kulturi smrée izdvaja se izuzetno visokim
sadrzajem oligonitrofila, meSane kulture crnog bora i bukve sa brojem
amonifikacionih mikroorganizama i gljiva, a stelja bukove $ume sadrZajem
amonifikacionih mikroorganizama i aktinomicetama.

Jasno se vidi, da broj pojedinih fizioloskih grupa mikroorganizama
nije u korelaciji sa koli¢inom stelje, ve¢ sa njenm kvalitetom. To je sasvim
logi¢no, jer je stelja energetski materijal za rad mikroorganizama, pa od
njenog sastava i zavisi koji ¢e mikroorganizmi imati uslove za svoju akti-
vnost. Toka se iz graf. 2 vidi, da su uslovi azotne ishrane najnepovoljniji
u smrecevoj stelji, pa je zbog toga populacija oligotrofnih mikroorganiza-
ma najveca. Ovi mikroorganizmi u ovakvim uslovima preuzimaju na sebe
ulogu amonifikacje Klevenskaja I. L. (1974), a ¢esto i azotifikacije M i-
loSevié R. (1972). Cinjenica je da primesa bukove stelje u cetinarskim
kulturama stvara uslove za povedanu populaciju amonifikacionih mikroor-
ganizama u stelji, 8to sigurno uti¢e na poja€anu amonifikaciju i brZe raz-
laganje stelje.

Posebno je znacajno naglasiti, da je u stelji meSane kulture crnog
bora i bukve evidentirana visoka populacija gljiva, u stelji bukove Sume
aktinomiceta, ake se zna da ovi mikroorganizmi imaju sposcobnost razlaga-
nja teze razloZljivih jedinjenja, $to ukazuje na jace razlaganje stelje i brzu
sintezu humusa, tako da je u tim sasiojinama i zabeleZen najvedi sadrZaj
humusa (graf. 1).

U humusnom horizontu stanje mikroflore se znatno razlikuje od onog
u stelji. Iz grafikona se jasno vidi da je populacija oligotrofnih mikroorga-
nizama najveéa pod kulturom belog bora i stobusa, a zatim pod S$mréom,
§to indicira, da je i azotna ishrana pod ovim kulturama nepovoljna. Naj-
manji broj mikroorganizama svih fizioloskih grupa je u humusnom horizo-
ntu pod ¢istom kulturom crnog bora kao i crnog bora sa primesom bukve.
Posebno nizak broj aktinomiceta i gljiva u ovom horizontu ukazuje da su
procesi dehumifikacije usporeni, pa je i to jedan od razloga zbog cega se
odrZava visok nivo humusa u ovom zemlji§tu. (graf. 3).

Rezultati analiza fizickih svojstava zemljista (tabela 1) pokazuju da
pod uticajem d&etinarskih kultura nije do$lo do promena ovih svojstava u
humusnom horizontu, jer se svuda zadrZao lak mehanicki sastav od ilova-
stog peska do peskovite ilovace.

Zemlji§ta pod kulturama i bukovom Sumom pokazuju jako kiselu
i kiselu reakciju sredine (tabela 1). Ipak, razlike u nijansama postoje ako
se uporede vrednosti pH pod kulturama detinara sa onima pod prirodnom
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Tabela 1.
Osobine zemljista u bukovoj ¥umi i susednim kulturamg, ng Jastrebeu

e R . i o

Klasa zem. g ':f

brema granulo- =
Vite metrijskom e 1

sastavu el o=

[ e =

Bukva ilov. pesak i pesk. ilovacda 48 447 035 035 045 026 152 173
Smréa Peskovila ilovada 43 428 044 073 060 023 152, 4.8
Bukva +
smréa ilovasti pesak 48 408 042 068 062 028 20,0 125
Crni bor ilov. pesak i pesk. ilovada 43 1 66 041 064 064 024 150 155
Crni bor -+
bukva peskovita ilovaga 55 45 039 063 062 032 20,0 155
Beli bor ilovasti pesak 43 376 038 077 049 020 146 80
Strobus pesk. ilov, i ilov. pesak 46 220 013 043 030 015 S4. 1)
Arig peskovita ilovaga 48 371 04 0,66 0,63 026 9.2 7.5

e s

sastojinom bukve, U bukovoj sastojini aktivna kiselost je 4,8 PH jedinica.
Pod kulturama arisa i smrée sa primesom bukve aktivna kiselost je ista
kao i pod bukovom., Nesto nize pH vrednosti 4,6 su u kulturi strobusa. Dok
s€ ve¢ pod ¢istim kulturama smrece, belog i crnog bora moge govoriti o
nesto povecanoj kiselosti, Jer pH vrednosii iznose 43 Jjedinice. Primesa
bukve u kulturi crnog bora deluje pozitivno, jer je ovde PH vrednost pos

borovih kultura sadrzaj humusa odriava se na 1stom, a tamo gde img pri-
mesa bukve i na neto vecem nivou, $to, je posledica Smanjenja procesa de-



Radi procene kvaliteta humusa odredivan je sadrZaj huminskih i fu-
Ivo kiselina. Dobiveni rezultati pokazuju da u svim ispitivanim uzorcima
preoviaduju fulvo nad huminskim kiselinama, medutim, i ovde se taj odnos
razlikuje u nijansama. PribliZzno jedanak odnos huminskih prema fulvo ki-
selinama 060 — 0,64 evidentiran je u ¢istim kulturama smrée i crnog bo-
ra kao i u kulturama ovh vrsta sa primesno bukve i u ¢&istoj kulturi
ariSa. U prirodnoj Sumij bukve i u kulturi belog bora prisustvo huminskih
kiselina je neSto manje. Vece otstupanje zapazeno je u kulturi strobusa,
gde je inace sadrZaj humusa znatno niZi, pa je i frakcija huminskih kise-
lina znatno manje zastupljena (0,13%), kao i frakcija fulvo kiselina (0,43%0).

Sadrzaj asimilativhog fosfora je uglavnom ujednaéen, kreée se od
14,6 — 15,0 mg P205/100 gr zemlje u bukovoj sastojini i €istim kulturama
smrce, crnog i belog bora. Vede vrednosti od 20,0 mg P:05/100 gr zemlje
evidentirane su u kulturama smrée i crnog bora sa primesom bukve. U ku-
[turama strobusa i ariSa sadrZaj fosfora je znatno nizi (54 i 9,2 mg P205/100
gr zemlje), Sto ukazuje na nedovoljnu snabdevenost zemljista ovim ele-
mentom.

Sadriaj lakopristupaénog kalijuma najveéi je u bukovoj $umi (17,5
mg K»0/100 gr zemlje), ne$to manji (12,5 — 15,5 mg K:0/100 gr zemlje)
je u kulturama smrefe i bora sa primesom bukve i u ¢&istoj kulturi crnog
bora. U ostalim é&istim kulturama smrée, belog bora, strobusa i ari$a vred-
nosti za kalijum su znatno niZe i nzose 7,5 — 8,8 mg K:0/100 gr zemlje,
ispod donje grance srednje snabdevenosti zemljista kalijumom.

Iako analizirane promene u svojstvima zemlji$ta nisu izuzetno izra-
zene, ipak se moZe govoriti o tendenciji zakiseljavanja i blage degradacije
zemljiSta pod ¢&istim kulturama d&etinara na stani$tu bukve.

ZAKILJUCAK

Na osnovu dobvenih rezultata analize stelje i humusnog horizonta u
prirodnoj asocijaciji Fagetum montanum i u kulturama: Picea abies, Pinus
nigra, Pinus silvestris, Pinus sirobus i Larix sp., podignutih na bukovom
stanistu dozvoljavaju sledece zaklju¢ke o njihovom uticaju na promene u
zemljistu.

— Rezultati analiza pokazuju da se najsporije razlaZe stelja borovih
iglica (crnog, belog bora i strobusa), a da ved primesa bukve u borovim
kulturama znatno ubrzava razlaganje, pa procenat nerazlozene stelje pada
na 40%.

— Ciste kulture Cetinara negativno uticu na populaciju zemlji$ne
mikroflore i njen kvalitet. Tako je u njhovoj stelji evidentiran znatno ma-
nji broj amonikacionih mikroorganizama nego u kulturama sa primesom
bukve ili u distoj bukovoj stelji.

— Najmanji broj mikrorganizama ovih fizioloskih grupa je eviden-
tiran u humusnom horizontu pod éistom kulturom crnog bora kao i pod
onom sa primesom bukve. Posebno nizak broj aktinomiceta i gljiva u ovom
horizontu ukazuje da su procesi dehumifikacije usporeni, pa je i to jedan
od razloga zbog fega se odrzava visok nivo humusa u ovom horizontu
(graf. 3).
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— Cste kulture smrdée, crnog i belog bora uti¢u svojom steljom na
promenu pH vrednosti, evidentirana je tendencija blagog zakiSeljavanja.

— Izuzimajudi kulture crnog bora sa primesom bukve u svim osta-
lim kulturama Cetinara sadrZaj humusa se smanjuje u poredenju sa sadria-
jem humusa u bukovoj Sumi.

duju fulvo nad huminskim kiselinama.

— Jedino je u kulturama ariSa i strobusa evidentiran niZi sadrZaj
fosfora (9,2 — 54 mg P20;/100 gr zemlje), sto ukazuje na nedovoljnu sna-
bdevenost zemljista ovim hranljivim eler m.

— Pod uticajem detinarskih kultura doslo je do smanjenja sadriaja

lakopristupaénog kalijuma ispod donje gramice srednje obezbedenosti ze-
mljista ovim elemeniom.

Iako analizirane promene nisu izuzeino izrazene, ipak se moZe zapa-
ziti tendencija zakiseljavanja i degradacije zemljista pod &istim kulturama
detinara podignutim na stanistu bukve.
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STUDY OF THE INFLUENCE OF CONIFEROUS PLANTATIONS GROWN ON
A BEECH SITE OF THE MOUNTAIN OF JASTREBAC, ON SOIL CHANGES

Summary

The investigations were made in the plantations of the following coniferous
species: Pinus nigra, P. silvestris, P. strobus, Picea excelsa and Larix europaea.

They were 19—20 year old, planted on acid brown soil, o beech site (Fagetum
montanum).

The results of soil analyses show that the litter of pine needles becomes
very slowly desintegrated and that the presence of beech in pine plantations ac-
celerates this process.

Pure coniferous plantations have a negative influence on population size of
soil microflora and its quality. The smallest number of microcorganisms of all
rhysiological groups was fixed in humus horizon in the black pine plantations,
but also in black pine plantations with mixed beech.

Pure plantations of spruce, black and Scoich pine 'have influenced the
change of pH-value, with the tendency of slight acidification.

With the exception of black pine plantation with beech, in all other coni-
ferous plantations the content of humus was smaller than the humus content of
beech forest.

_ The analysis of humus has shown in all samples domination of fulvo- over
humine-acids.

_ Under the influence of coniferous plantations the content of easy-acces-
sible potassium was found to be under lower limit of medium supplied soil
with this element.

. It was noticed an expressed tendency of constant acidification and degra-
dation of the soil under coniferous plantations on beech site.

M. I
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< (INSTITUT ZA SUMARSTVO
| DRVNU INDUSTRIIU

OOUR ZAVOD ZA SUMARSIVO
| LOVSTVO-BEOGRAD

savremeni sistemi
rasadnicke proizvodnije

Balirane sadnice iz kontejnera Planta-
grah I i II i ,GORA 78"

Sibirski brest (Ulmus pimila var. pin- r
noto-ramosa Dieck.), star 5 meseci, pro- Eog :
izveden u kontejneru Plantagrah I.. % \3

.: i u kontejneru Plantagrah IT
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