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PROMENE U ZEMUISTU POD UTICAJEM KULTURA cE'fiNARA, 
PODIGNUTIH NA STANISTU BUKVE NA PLANINI JASTR~BCU 

lntenzivan rad na po~umljavanju u SR Srbiji ,u poslednjoj deceniji 
posta,·io je pred ~umarsku struku, vrlo ozbiljno pitanje izbora usta drve­
ca, u prvom redu, radi boljeg iskoriscavanja potencijala zemljiSta i podiza­
nja kultura koje bi imale, pored ostalih funkcija, ekonomski znacaj i odr­
zavanje kontinuirane produkcije. Po~lo se od postavke da je u tom cilju 
celishodno izvrsiti analizu kvaliteta do sada podignutih kultura. U ovakvoj 
analizi kultura ispitivanje zemljiSta ima dvojak znacaj. Prvo je potrebno 
ispitati na kojim tipovima zemljiSta su podignute sumske kulture i kakvih 
svojstava su podignuti vestacki nasadi, odnosno koliko su zemljiSni uslo­
vi uticali na njihov razvoj. Drugo pitanje je kako su ti nasadi uticali na ze­
mljiSte i u kom pravcu su usmereni procesi koji se odvijaju, u prvom redu 
u stelji i humusnom horizontu. 

Ovakva ispitivanja bi dala odgovor o meduuticaju kultura i zemljiSta 
kao i 0 pravcima kretanja procesa, sto je vrlo znacajno kad se radi 0 odr­
za\·anju plodnosti zemljista i kontinuitetu proizvodnje. Dobiveni rezultati 
mogli bi da posluze kao jedan od znacajnih parametara kod odlucivanja o 
izboru vrsta za posumljavanje. 

Pitanja meduuticaja i meduzavisnosti sumskih vrsta i zemljista su 
davno uocena i izuzetno naglasavana u radovima: Z on S.V. (1960), s u­
mako v V. S. (1963),: Remezov N. P. (1965), Rodine et al (1965, 1968), 
Duchau for P.H.(l968), Dickenson C. H.etPugh G.J. F. (1947), a 
kod nas u radovima C i ric a (1965), V e s e 1 in o vic i Mark o vic (1976, 
1980), i Marko vic i Vese linovic (1981). 

U ovom radu je postavljen zadatak da se kroz analizu mikroflore u 
prostirci i humusnom horizontu i analizu sadrzaja i sastava humusa, upo-
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zna sa promenama koje nastaju pod u ticajem cetinarskih vrsta u zemlji­
stu koje pripada staniStu asocijacije Fagetum montanum. 

MATERIJAL I METOD RADA 

U kulturama crnog bora (Pinus nigra, smrce (Picea abies), belog bora 
(Pinus silvestris) strobusa (Pinus strobus i kulturi·- arisa (Larix) koje su 
podignute pre 19-20 godina, na stani"m asocijacije Fagetum montanum, 
u sumskom kompleksu Jastrebac, vrsene su mikrobioloske i pedoloske ana­
lize zemljiSta. U tu svrhu otvoreno je 6 pct!.olo::.kih profila: i 12 prikopki. Iz­
vrsene su standardne mikrobioloske an:ilize - ukupan broj mikroorganiza­
ma na zemljiSnom agaru, amonifikac!ocih na mesopeptonskom i oligotrof­
nih na Ezbijevom agaru, gljive na agaru C:tpeka i aktinomicete na sinteti­
ckom agaru Krasiljnikova. Broj mikroorg:ulizama je obracunat na 1 gram 
vazdusno suvog zemljiSta. 

Pedoloske laboratorijske a:;a1ize :r:1l!ene su po standardnim metoda­
rna: granulometrij ski sasta\· po me ... ::~!!arcdnoj pipet ,B" metodi; pH u vodi 
i KCI-u elektrometrij ki; humus po Tj!lrinu; astay humusa (huminske i fu­
lvo kiseline) po Konono\"'j : Bjeiti!..u\oj; uk"llpni azot po Kjeldalu; lakopri­
stupacni fosfor po K.irsaLa--:..:; hlop£btupacni kalijum po Schachtschabelu. 

Na svim oglednim po jima u sumskim, kulturama i u prirodnoj sumi 
koja se granici sa jednom od l.."Ultura, uzeto je po pet uzoraka stelje sa 
povrsine 25 x 25 em (R odin et al 1965, 1968). Stelja je makroskopski de­
taljno analizirana po sastan1 ma:erijala i razlozenosti, a koliCina je odre­
dena u .. vazdusno su,·om stanju. lzHsena je i mikrobioloska anali­
za s telja kako bi se rezultati mogli do\·esti u Yezu sa brzinom njenog ras­
padanja. 

Rezultati mikrobioloskih i pedoloskih analiza predstavljaju srednje 
vrednosti dobivene analizom nekoliko uzoraka iste varijante. 

REZULTATI RADA I ANALIZA 

Morfoloska i laboratorijska istrazh·anja zemljiSta pokazala su da sva 
zemljiSta pod podignutirn kulturama kao i u bukm·oj sumi na Jastrebcu pri­
padaju istom zemljisnom tipu - jako kiselom smedem zemljiStu, odnosno 
districnom kanbisolu, obrazovanom na silikatnim stenama. Po granulome­
trijskom sastavu to su lake, peskovite ilovace ill ilovacasti peskovi, dosta 
visoke biogenosti. Cinjenica da su kulture podignute na istom zemljiSnom 
tipu, omogucila je da se detaljnijom analizom stelje i humusnog horizonta 
sagleda uticaj pojedinih vrsta cetinara D<lf zemljiSne procese. 

Poznata cinjenica da je sumska stelja karakteristicna tvorevina sum­
skog zemljiSta (Z on S. V. 1960, Sum a k o v V .. S. 1963, T e sic :2:. 1961) i 
da je u njoj akumulirana ogromna kolicina organskih i mineralnih materi­
ja karakteristican za svaku vrstu drveca, upucuje da se preko nje mora 
traziti specifican uticaj pojedinih vrsta drveca na zemljiSte. T-e promene na-
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jpre se mogu uociti u samoj stelji i humusnom horizontu koji je direktan 
produkat razlaganja sumske stelje. 

Rezultati izneti u grafikonu 1, pokazuju da su najveee zalihe sumske 
stelje u kulturi smrce, dok su u ostalim kulturama znatno manje, a naj­
manje su u bukovoj sastojini. 

K\·alitet stelje izrazen u procentima razlozenog i nerazlozenog dela, 
nije uslo\"ljen ukupnom kolicinom stelje, vee njenim sastavom. Tako je naj­
\"eCi procenat od 90% nerazlozene stelje pod kulturom belog bora, zatim cr­
nog bora i stobusa, a tek onda pod smrcom. Kolicina humusa je skoro u 
korelacij i sa sadrlajem razlozenog dela stelje, izrazenog u procentima (gra­
fikon 1). Sadrlaj humusa naj,·eci je pod sastojinom bukve i mesanom kul­
turom crnog bora i bukve, a najmanji pod strobusom i belim borom. I pH 
vrednosti zemljiSta humusnog horizonta skoro koreliraju sa sadrfajem hu­
musa. Podaci jasno pokazuju da se najsporije razlaze stelja od borovih ig­
lica, a da vee primesa bukve u borovoj kulturi znatno ubrzava razlaganje, 
pa procenat nerazlozene stelje pada na 400fo. Kao posledica toga je pove­
eanje sadrtaja humusa koji se pod ovom kulturom izjednacava sa sadrta­
jem humusa u bukovoj sumi. 

Na osnovu izlozenog moze se reCi da se kulture cetinara na buko­
vom staniStu razlikuju po kolicini i kvalitetu stelje i da ta razlika korelira 
sa sadrtajem humusa. 
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Analiza broja mikroorganizama u stelji (graf. 2.) i u humusnom ho­
rizontu Cgraf. 3.), pokazuju da je populacija mikroflore znatno veca u ste­
lji nego u humusnom horizontu. To se posebno odnosi na ukupnu mikro­
floru na zemlj iSnom agaru i na amonifikacione mikroorganizme na MPA. 

Xajmanji broj svih mikroorganizama evidentiran je u stelji ciste 
kulture cmog bora. Vee u mesanoj kulturi crnog bora i bukve broj mi­
kroorganizama u stelji je znatno veci. Posebno je povecan broj amonifika­
cionih mikroorganizama i gljiva, a kao posledica toga je znatno br:l.e raz­
laganje stelje, sto se odrazava na povecan saddaj polurazlozene stelje i po­
yecan sadrlaj humusa. Stelja u kulturi smrce izdvaja se izuzetno visokim 
sadriajem oligonitrofila, mesane kulture crnog bora i bukve sa brojem 
amonifikacionih mikroorganizama i gljiva, a stelja bukove sume sadrzajem 
amonifikacionih mikroorganizama i aktinomicetama. 

Jasno se vidi, da broj pojedinih fizioloskih grupa mikroorganizama 
nije u korelaciji sa kolicinom stelje, vee sa njenm kvalitetom. To je sasvim 
logicno, jer je stelja energetski materijal za rad mikroorganizama, pa od 
njenog sastava i zavisi koji ce mikroorganizmi imati uslove za svoju akti­
,·nost. Taka se iz graf. 2 vidi, da su uslovi azotne ishrane najnepovoljniji 
u smrecevoj stelji, pa je zbog toga populacija oligotrofnih mikroorganiza­
ma najveca. Ovi mikroorganizmi u ovakvim uslovima preuzimaju na sebe 
ulogu amonifikacje K 1 evens k a j a I. L. (1974), a cesto i azotifikacije M i-
1 o s e vic R. (1972). Cinjenica je da primesa bukove stelje u cetinarskim 
kulturama stvara uslove za povecanu populaciju amonifikacionih mikroor­
ganizama u stelji, sto sigurno utice na pojacanu amonifikaciju i br:l.e raz­
laganje stelje. 

Posebno je znacajno naglasiti, da je u stelji mesane kulture crnog 
bora i bukve evidentirana visoka populacija gljiva, u stelji bukove sume 
aktinomiceta, ako se zna da ovi mikroorganizmi imaju sposobnost razlaga­
nja teze razlozljivih jedinjenja, sto ukazuje na jace razlaganje stelje i br:l.u 
sintezu humusa, taka da je u tim sastojinama i zabelezen najveCi sadrzaj 
humusa (graf. 1). 

U humusnom horizontu stanje mikroflore se znatno razlikuje od onog 
u s telji. Iz grafikona se jasno vidi da je populacija oligotrofnih mikroorga­
nizama najveca pod kulturom belog bora i stobusa, a zatim pod smrcom, 
sto indicira, da je i azotna ishrana pod ovim kulturama nepovoljna. Naj­
manji broj mikroorganizama svih fizioloskih grupa je u humusnom horizo­
ntu pod cistom kulturom crnog bora kao i crnog bora sa primesom bukve. 
Posebno nizak broj aktinomiceta i gljiva u ovom horizontu ukazuje da su 
procesi dehumifikacije usporeni, pa je i to jedan od razloga zbog cega se 
odr:l.ava visok nivo humusa u oyom zemljiStu. (graf. 3). 

Rezultati analiza fizickih svojstava zemljiSta (tabela 1) pokazuju da 
pod uticajem cetinarskih kultura nije doslo do promena ovih svojstava u 
humusnom horizontu, jer se svuda zadr:l.ao lak mehanicki sastav od ilova­
stog peska do peskovite ilovace. 

ZemljiSta pod kulturama i bukovom sumom pokazuju jako kiselu 
i kiselu reakciju sredine (tabela 1). Ipak, razlike u nijansama postoje aka 
se uporede vrednosti pH pod kulturama cetinara sa onim~ pod prirodnom 
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STUDY OF THE INFLUENCE OF CONIFEROUS PLANTATIONS GROWN ON 
A BEECH SITE OF THE MOUNTAIN OF JASTREBAC, ON SOIL CHANGES 

Summa ry 

The investigations were made in the plantations of the following coniferous 
species: Pinus nigra, P. silvestris, P. strobus, Picea excelsa and Larix europaea. 
They were 19-20 year old, planted on acid brown soil, OI\ beech site (Fagetum 
montanum). 

The results of soil analyses show that the litter of pine needles becomes 
,·ery slowly desintegrated and that the presence of beech in pin~ plantations ac­
celerates this process. 

Pure coniferous plantations have a negative influence on population size of 
soil microflora and its quality. The smallest number of microorganisms of all 
physiological groups was fixed in humus horizon in the black pine plantations, 
but also in black pine plantations with mixed beech. 

Pure plantations of spruce, black and Scotch pine ' have influenced the 
change of pH-value, with the tendency of slight acidification. 

With the exception of black pine . plantation with beech, in all other coni­
ferous plantations the content of humus was smaller than the humus content of 
beech forest. 

The analysis of humus has shown in all samples domination of fulvo- over 
humine-acids. 

t.:nder the influence of coniferous plantations the content of easy-acces­
sibie po:assium was found to be under lower limit of medium supplied soil 
\\ith this element. 

It was noticed an expressed tendency of constant acidification and degra­
dation of the soil under coniferous plantations on beech site. 

M. J. 
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