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LIUBISAV MARKOVIC
Beograd

IZVOR MOGUCIH GRESAKA KOD ODREDIVANJA SELEKCIONOG
DIFERENCIJALA PRI RANOJ INDIVIDUALNOJ SELEKCIJI NA VECI RAST

(Prethodni rezultati)
UVvOoD

U prvoj fazi rada oplemenjvanja selekcijom, ¢ije je osnovne prin-
cipe obradio Wright, J. W. (1962), odabiraju se pojedina stabla koja se
odlikuju izvesnim selekcionim diferencijalom za dato svojstvo i na taj
nacin obezbeduje geneti¢ka dobit u narednoj generaciji. Zavisno od toga
kolika se dobit ocekuje i koliki je stepen naslednosti tog svojstva, odre-
duje se i kriterijum selekcije, odnosno mera selekcionog diferencijala.

Kod selekcije stabala na vedi rast, odredivanje selekcionog diferen-
cijala praktiéno je izvodljivo samo u sastojinama stabla iste starosti, pa
su za to najpogodnije Sumske kulture. S tim u vezi, Vidakovié, M.
(1966) preporu¢uje posmatranje sastojina od njihove najranije mladosti,
kako bi se otkrile plus varijante i na njih obratila paZnja, a negativne
postepeno uklanjale. Na potrebu planske selekcije u Sumskim kulturama,
jos od rane mladosti, takode ukazuje i Jovandevié, M. (1970).

Imajuci u vidu da za ovakav rad nemamo dovoljno sopstvenih is-
kustava niti podataka u kojoj starosti se biljke mogu eliminisati iz sas-
tojine, bez bojazni da se iz njih greskom ne uklone i brojni pozitivni ge-
notipovi, sproveli smo jedan informativni ogled sa belim borom (Pinus
silvestris L.) ¢iji su rezultati predmet ovog rada, dok su dalja istraZivanja
u toku.

MATERIJAL I METOD

U radu je analizirano 30 stabala starih 10 godina, ra¢unato od vre-
mena sadnje dvogodi$njih sadnica. Biljke su rasle na stani§tu hrasta i
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graba, zapadne ekspanzije i nagiba 15—20°, na nadmorskoj visini od 350 m.
Razmak sadnje iznosio je 1,5 x 2 m. Godisnji prirast visina meren je sa
ta¢no$éu od 1 cm. Obrada osnovnih podataka obavljena je statisti¢kim
metodama, a rezultati su prikazani u odgovarajudim tabelama i na gra-
fikonima.

REZULTATI I DISKUSIJA

Visine koje su ogledne biljke postisie za ovo vreme, kretale su se od

254 cm do 404 cm, sa sredojom srvedmoscu X = 3235 cm, koju karakte-

riSe standardna devijacija od 41581 cm, odnosno relativna varijabilnost
V = 12,86%: (tabela 1

Tabela 1.

o Min Max X +ims o L+m, V-+m,
am = ¥ l %

30 254 04 3B53z13 £1561 =930 12,86 +2,80

Kod svake biljke u ogledu komstatovana je pojava da visinski pri-
rast nekih godina znaino zaostaje od prirasta prethodnih godina, §to bi
se, u znatnoj meri, moglo pripisati nepovolinoj kombinaciji klimatskih ele-
menata za te godine. Medutim, karakieristicno je da je prirast izvesnih
biljaka jedne godine bio manii od prirasia ostalih, a druge godine vedi,
i da je u tom smislu ispoljeno jako kolebanje. To potvrduje i analiza vari-
janse osnovnih podataka (tabela 2, iz koie se vidi visoka zastupljenost
neobjasnjenog dela varijebilnosti (21 15 ¢ sic se u suStini mozZe pripisati
navedenim razlikama prirasta u okviru stabala.

Tabela 2

Analiza varijanse osnovnih podataka

S DF | SS MS F
Ukupno 299 I, 138677,95
Godine 9 104196,21 11577,36 102,927+
Stabla 29 5021,15 173,14 1,54%*
Neobjasnjeno 261 29360,59 112,49
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U kojoj meri ova pojava 'moze uticati na objektivhu procenu u
ranoj selekciji stabla na veci rast, pakazuju podaci o godiSnjem prirastu
za Cetiri odabrana stabla (br. 11, 10, 2 i 12) ¢ije su ukupne visine, posle
10 godina rasta, iznosile X + ¢ i viSe (tabela 3). Tako, stablo br. 11 koje
je, u momntu uzimanja podataka, imalo najvec¢u visinu od X + 2¢ odno-
sno prosecni godi$nji prirast od 404 cm 1 po ovim Kkarakteristikama

Tabela 3
| Godisnji prirast cm
Godina
starosti Prosek Odabrana stabla
za 30 stab. 1 10 2 12
1 9,80 5 5 15 15
2 14,07 12 28 15 20
3 16,10 28 5 34 28
S 21,43 38 30 40 5
5 20,73 4 35 20 35
6 30,97 20 20 50 25
7 ~ 39,57 55 50 32 45
8 R 46,67 80 75 60 60
9 55,47 82 70 60 78
- . 6867 80 80 70 78
s = V 323,45 7 _404 398 396 389
G 3235 404 398 39,6 389

bilo za 24,89% iznad proseka svih stabala u ogledu, imalo je prve, druge,
pete i Seste godine, manji godi$nji prirast od proseka. U slitnom odnosu ono
je bilo i sa ostalim stablima iz grupe odabranih, a u poredenju sa tredim
po redu stablom br. 2, slabije je prira$éivalo ¢ak 6 vegetacionih sezona.
I ostala tri odabrana stabla, imala su pojedinih godina manji godi$nji
prirast od prose¢nog i to stablo br. 10 tri puta: prve, treée i Seste go-
dine, a stabla br. 2 i 12 samo po dva puta i to razliitih godina: pete i
sedme, odnosno cetvrte i Seste. Tek sedme vegetacione sezone stablo br.
11 osetno je viSe prirascivalo kako od proseka za sva stabla u ogledu, tako
i od ostala tri stabla iz grupe odabranih (grafikoni 1 i 2). Medutim, posle
nje tri vegetacione sezone ono sa svojim povecanim prirastom od 80, 82 i
80 cm ¢&ini na grafikonu izvestan ,,plato”, tako da ga poslednje godine sus-

65



100 -

— prosek za 30 stabala
— stablo br.11
-— stablo br.10

<
L 4

w5~ — zrosekza 30 stabala

— stablo br.2

8- -- stablo br.12

GRAFIKON br. 2

tiZe po rangu drugo stablo br. 10, kada su oba samo za 11,3 cm imala
vedi prirast od proseka svih stabala Sledece stablo br. 2, imalo je, sa jed-
nim izuzetkom, stalno wveci prirast of proseka, a do sedme vegetacione
sezone uglavnom i od grupe odsbranih sizbala kada od ovih polinje da
zaostaje, ‘a na kraju desete godine izjednafuje se sa prosekom prirasta
svih| stabala. I stablo br. 12 je od sedme godine imalo godiS$nji prirast ve-
¢éi od proseénog, a poslednje dwe godine sa podjednakim prirastom od

78 cm, bilo je iznad proseka samo za 93 cm.

Matemati¢ki prikaz godiSnjeg prirasfivanija izraunat jednadinom dru-
gog stepena (grafikoni 3 i 4) na prvi pogled pruza jasniju sliku, kako me-

— PROSEK ZA 30 STAB.

— STABLO BR. 11
—-= STABLO BR. 10
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dusobnog odnosa odabranih stabala, tako i njihovog odnosa prema liniji
prirasta za sva stabla u ogledu. Pri tome, stabla br. 11, 10 i 12 znatno od-
skatu od linije proseka pribliZno od svoje pete-Seste godine starosti, dok
se stablo br. 2 u desetoj godini izjednauje sa prosefnim prirastom svih
stabala. Medutim, prema podacima analize varijanse za odgovarajuci re-
gresije (tabela 4), visoke vrednosti neobjasSnjenog varijabiliteta pakazuju
da prosefne linije prirasta nisu, bar do desete godine starosti, realan po-
kazatelj da su odabrana stabla zaista bolja od proseka, bez obzira na ten-
denciju njihovog boljeg teoretskog priradéivanja, baziranog na podacima
za dati period. Ul prilog tome govori i medusobni odnos odabranih stabala
prema stepenu redukcije varijabiliteta u navedenoj regresionoj analizi. Ta-
ko, najsuperiornije stablo br. 11, redukuje samo 78,49%: varijabiliteta, a
poslednje u rangu odabranih, stablo br. 12, prema ovom pokazatelju zau-
zima prvo mesto, jer redukuje 88,46% varijabiliteta. S druge strane, po-
red kolebanja godi$njeg prirasta u oglednom periodu, sa izrazenim ne-
pravilnostima, daljj tok prirasta svih stabala je neizvestan i zbog toga, $to
je za poslednje dve ili tri godine, njihov stvarni godidnji prirast ispoljio
osetnu stagnaciju, koja se na grafikonu 1 i 2 ispoljava kao ,plato”, sa
neznatnom razlikom od proseénog prirasta za sva siabla u ogledu, koji
je u stalnom usponu.

Polazedi od navedenog variranja odabranih stabala, interesantno je
analizirati njihov selekcioni diferencijal za pojedine godine starosti. Sa svo-
jim visinama, koje su na kraju desete godine iznosile 404, 398, 396 i 389
cm i za 34,89%, 23,04%, 22,42% i 20,25% bile veée od proseka, postgla su
selekcioni diferencijal od 80,5 cm, 74,5 cm, 72,5 cm i 65,5 cm. Medutim,
stablo br. 11, kao najsuperiornije u grupi, imalo je do svoje desete godine
iri puta negativan selekcioni diferencijal (prve, drge i $este godine). Da
je birano u osmoj godini starosti bilo bi superiornije samo od stabala br.
10 i 12, a desete godine sa selekcionim diferencijalom od 80,5 cm zauze-
lo je prvo mesto (tabela 5). I drugo po rangu stablo br. 10, imalo je dva
puta negativan selekcioni diferencijal i po niskim vrednostima i koleblji-
voscu ovog, slitno je stablu br. i1l. Trece stablo br. 2 imalo je svake go-
dine, izuzev poslednje, vedéi selekcioni diferencijal od stabla br. 11, a izu-
zev druge godine i od stabala br. 10 i 12. Iz toga proizilazi da je ono us-
ivari tokom devet godina starosti imalo sve uslove da bude birano kao
buduce plus stablo, a stablo br. 11 da bude eliminisano kao minus
stablo. I stablo br. 12 kao i prethodno br. 2, nije imalo negativan se-
lekcioni diferencijal pri ¢emu je Sest puta bilo superiornije od stabla br.
11, od koga je inace zaostalo tokcm poslednje tri godine.

Analizirani podaci ukazuju na sioZenost oplemenjivanja selekcijom,
¢ak i jpri skoro idealnim uslovima rada, kao i na pojave koje mogu biti
uzrok izvesnih greSaka na ovom planu. To se takode odnosi i na odgo-
varajuée radove mnege, kada iz navedenih razloga iz sastojine mogu Dbiti
eliminisani brojni pozitivni genotipovi. Uvazavajuéi poznate ¢injenice o ko-
lebanju rasta biljaka u ranoj mladosti, izazvane raznim efektima (Deni-
sov, A. K. 1955, Jovanovié, M. 1961, Jovancevié, M. 1970, Marko-
vié, Lj. 1976. i dr.) ipak ostaje dosta razloga da se ovom problemu posveti
viSe paZnje.

67




Podaci regresione analize

Tabela 4.
Anallza varljanase
Y. = A+ BX + CXx? UKUPNO REGRESLIA I DEVIIACLIA

F__.g L AT F
a DF ‘ SS DF‘ S8 ‘ MS  [DF ’ 88 l MS
Xao Y, = 10,887504 — 0,269720X + 0,595947X2 9 -;4;3:,7660 2 34470950 172358 7 26,6710 181 452,384 ww
11 Y. = 8583330 + 0,084091X + 0,814394X2 9 904(;,4000 2 70953884 354792 7 10445616 274,79 12,77%*
10 Y. = 8166662 4 1350000X - 0,628788X2 9  6943,2000 2  5846,0251 292331 7 1096,5749 156,65 18,66%*
2 Y, = 13,899980 + 2,816667X -+ 0,265152X2 9 3;48,4000 2 27489905 1374,50 7 ; 7;9,4095 114;0 12,04%=
12 Y, = 20466651 — 3966667 4 1,054455X2 9 5944,9000 2 5259,660‘1 262953 7 6858393 9798 26,84**

X30 = Prosek za 30 oglednih stabala



Tabela 5.

Selekcioni diferencijal cm

Godina
gig—‘t‘)‘;ﬁl Oznake odabranih stabala
11 10 2 12
1 — 480 — 480 520 520
2 — 6,87 9,13 6,13 11,13
3 503 — 197 2403 23,03
) 21,60 6,60 4260 6,60
5 487 20,87 41,87 2087
6 — 6,10 990 6090 14,90
/4 9,33 20,33 5333 2033
8 42,67 48,67 66,67 33,67
9 69,30 63,20 71,20 56,20
10 80,53 7453 7253 6553

ZAKLIJUCAK

Godisnji visinski prirast biljaka belog bora starih deset godina, veoma
je varijabilan i pojedinih godina znatno zaostaje od prirasta prethodnih
godina. Kod izvesnih biljaka, on je jedne godine manji od prirasta os-
talih, a druge godine vedi, pa je u tom smislu ispoljeno jako kolebanje
oko linije sopstvenog trenda kao i trenda svih biljaka u ogledu.

Analiza prirasta odabranih stabala koja su, za jednu i dve standar-
dne devijacije, imala vedu visinu od prosefne visine svih stabala u og-
ledu, ukazala je na nesigurnost oplemenjivanja selekcijom stabala do ove
starosti, kao i na pojave koje mogu biti uzrok greSaka na ovom planu.
To se odnosi i na mere nege kada iz sastojine mogu biti uklonjeni broj-
ni pozitivni genotipovi.

Ovom problemu treba posvetiti vi$e paZnje, a naroito odredivanju
reprezentativne starosti biljaka za dovoljnu sigurnost pri individualnoj
selekciji i radovima nego u $umskim kulturama.
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" SOURCE OF POSSIBLE ERRORS IN DETERMINATION OF SELECTION
DIFFERENCIAL BY EARLY INDIVIDUAL SELECTION FOR HEIGHT GROWTH

Summary

On a sample of 30 Scotch pine (Pinus silvestris L.) trees, 10-year old

planted as two-year seedlings, annual height. growth was measured, in order to

check the possibilty of early .selection and corresponding tending measures in
Young stands. The following data were obtained:

The annual height growth of such young plants was highly variable from
year to year. In ond year it might be smaller in some plants, while in the nex:
year it might be bigger in the same plants, oscilating in that way from its own
trend line and from trend of all plants in the group.

The analysis of a few trees, which total height was one and two stan-
dard deviations higher than the mean height of all trees in the group, poinis
out the uncertainty of selection of trees of that age. That means also that in
early thinings some good genotypes might be eliminated.

To this problem much more attention should \be paid in the future, in

order to be able to determine the most representative, age for individual selec-
tion and tending opperations of young stands. M3
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