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DOPRINOS POZNAVANJU MORFOLOSKIH KARAKTERISTIKA
PIRAMIDALNE I OBICNE JELE SA OGORIJEVCA

M. Matovié, B. P. Paviovi¢, V. Cokesa
Branislava Grbovié, Biljana Nikoli¢, Dragana Stojili¢

Izvod. - Kod piramidalne jele, Abies alba var. pyramidalis Carr., izbojci grana imaju
oftar ugao rasta u odnosu na rast stabla, a sa staro¥¢u ugao insercije grana se povecava i
sa takvih primarnih grana krec¢u izbojci koje karakteriSe negativna geotropija. Kod obi¢ne
jele, Abies alba Mill., grane rastu gotovo plejotropno. Broj iglica na izbojcima pirami-
dalne jele je veci nego kod obigne jele. Iglice piramidalne jele, uglavnom, zadrZavaju
prostorni raspored oko grane, a kod obi¢ne jele se rasporeduju u jednoj ravni sa strana
grane. DuZina i Sirina iglica ima zajedni¢ki interval kod poredenih jedinki ova dva tak-
sona. Analiza obuhvata karakteristike dve jedinke piramidalne jele i jedne jedinke obine
jele koje rastu na Ogorijevcu kod Sjenice.

Klju&ne redi: Abies alba var. pyramidalis Carr., Abies alba Mill.,, morfogeneza
piramidalnog habitusa, grananje, raspored i veli&ina iglica, semenke.

CONTRIBUTION TO KNOWLEDGE OF MORPHOLOGIC CHARACTERISTICS
OF PYRAMIDAL AND TYPICAL EUROPEAN SILVER FIR FROM
THE LOCALITY OGORIJEVAC

Abstract. - Pyramidal European silver fir Abies alba var. pyramidalis Carr. is charcter-
ized by the branches which leave the main stem under an acute angle, whereas with age,
the angle of branch insertion increases and the shoots growing on these primary branches
are negatively geotropic. However, the branches of European silver fir Abies alba M ill.
are almost pleiotropic. The number of leaves on the shoots of pyramidal European silver
fir is higher than that of European silver fir. The former leaves are radially arranged all
round stem, and the latter lie in a horizontal plane sideways. Leaf length and width range
mainly in the same limits in all the individuals of these two taxa. The analysis included
the characteristics of two individuals of pyramidal European silver fir and one individual
of common silver fir growing on the mountain Ogorijevac near Sjenica.

Key words: Abies alba var. pyramidalis Carr., Abies alba Mill., morphogenezis of
pyramidal habit, branching, needle distribution and size seeds.

Dr Mili¢ Matovié, visi naucni saradnik; dr Boro P. Pavlovi¢, nauéni saradnik; Vlado Cokesa,
dipl. inZ.; Branislava Grbovié, dipl. inZ.; mr Biljana Nikoli¢; Dragana Stojicié, dipl. biolog,
Institut za Sumarstvo u Beogradu.
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1. UVOD

Obi¢na jela (Abies alba Mill.) je manje varijabilna vrsta u odnosu na neke
druge &etinare. Prema habitusu, razlikuju se tri grupe varijeteta: (1) piramidalni,
stubasti, kupasti, (2) visedi ili Zalosni i (3) patuljasti.

Piramidalni varijetet je do sada pronaden u tri podrucja Evrope, i to kao pojedi-
na¢na stabla. Nalazi$te piramidalne jele na lokalitetu Ogorijevac kod sela Kladnica
nedaleko od Sjenice u Srbiji prvi put je opisao To§i¢ 1963. godine. To§i¢ opisu-
je neke prirodne uslove koji vladaju na ovom lokalitetu i neke morfoloske karak-
teristike piramidalne jele. Osnovna karakteristika je piramidalni habitus koji nas-
taje u procesu morfogeneze tokom razvida i rastenja. Piramidalni habitus, koji se
pojavljuje unutar mnogih vrsta razli¢itih sistematskih grupa drveda nastaje na
razli¢it na¢in. Kod piramidalne jele ta osobina habitusa proisti¢e iz karakteristika
izbojaka.

Uporedna analiza karakteristika izbojaka i iglica kod obiéne i piramidalne jele
treba da ukaZe na zajednicke i diferencijalne odlike. Na osnovu toga mogu da se
traZe osnove za daljnja proutavanja geneti¢kih, ontogenetskih i fiziolodko-
-ekologkih procesa koji dovode do nastanka razli¢itih habitusa jele i drugih vrsta.

2. MATERIJAL I METOD RADA

Poseta nalazi$tu piramidalne jele obavljena je 24. novembra 1994. godine radi
sagledavanja uslova za proucavanje stanja jedinki i populacija jele, kao i radi
prikupljanja materijala za uporednu analizu izbojaka i pokuSaja vegetativnog i
generativnog razmnoZavanja. Materijal je uzet sa dva stabla piramidalne jele i sa
jednog stabla obi¢ne jele. Stabla piramidalne jele imaju oznake napisane Zutom
bO_]()m Prikupljanje semenki i uzimanje grana iz vrinog, sredi¥njeg, odnosno do-
njeg dela kro¥nje obavljeno je sa piramidalnih jela oznacenih brojem 2 i 3. Sa sta-
bla obiéne jele (koje se nalazi uz piramidalnu jelu broj 2) uzete su grane samo iz
donjeg dela kro3nje. Grane su iskori¥¢ene za pokusaj oziljavanja reznica u staklari,
a jedan deo je upotrebljen za merenje i utvrdivanje karakteristika iglica.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Varijetet piramidalne jele gradi meSovitu raznodobnu sastojinu zajedno sa
obiénom jelom, bukvom i smréom (zajednica Abieto-fagetum). Za razliku od
drugih nalazi$ta u Evropi, gde su konstatovana pojedinatna stabla, na ovom
lokalitetu do sada je registrovano ukupno 7 starijih jedinki ovog varijeteta, koje su
razli¢ite starosti. Postoje indicije da, medu brojnim jedinkama podmlatka, ima i
onih koje ¢e da formiraju piramidalani habitus. Piramidalne jele se verovatno
ukritaju sa obiénom jelom. Vedina potomstva, koje se nalazi izmedu jedne pirami-
dalne (stablo br. 2) i obi¢ne jele, ima karakteristike obi¢ne jele. Manji broj priku-
pljenih semenki moZda ¢e da pruZi potvrdu za ovu pretpostavku. Kod 3-4 jedinke
podmlatka uo&ava se oStriji ugao grana u odnosu na rast debla, a jedna jedinka u
dve godine je rasla boénim a ne terminalnim pupoljcima. U toj pojavi moguce je
da se nalazi klju¢ morfogeneze piramidalnog habitusa.
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Piramidalna jela je drvo prvog reda i postiZe visine kao i obi¢na jela. Starost joj
je tesko utvrditi okularno zbog mno3tva grana koje su pod vrlo o$trim uglom u
odnosu na vreteno stabla, naro¢ito pri vrhu, gde su grane gotovo priljubljene uz
stablo.

Habitus joj je, za razliku od obi¢ne jele, usko-piramidalan ili kupast, sa vrlo
odtrim vrhom nalik na &empres, dok je kod obi¢ne jele vrh, usled slabijeg visin-
skog prirasta u starosti, ovalan. Grane su joj od najranije mladosti pod oStrim
uglom u odnosu na vreteno stabla (oko 20-30°). Vrlo su guste, javljaju se osim u
priljenovima i u internodijama (prostoru izmedu priljenova). Prili¢no su obrasle
lisajevima. Idu¢i od podnoZja prema vrhu stabla grane se skracuju, $to jos vise
dovodi do piramidalnog habitusa.

Kod piramidalne jele, takode, postoji &idcenje od donjih grana u gustom
$umskom sklopu (npr. stablo broj 3 i 4), mada suve grane dosta dugo ostaju na sta-
blu. Donje grane odraslih stabala su neito opruZenije (npr. stablo broj 2), Sto bi
moglo odvuéi paznju ka tvrdnji da u mladosti grane nisu pod otrim uglom u odno-
su na vreteno stabla, te da svaka individua u podmlatku, koja ima imalo grane
ukoso nagore, moZe kasnije imati izrazito piramidalne karakteristike. Ovu sumnju
demantuju oZiljci na odraslim stablima uz donje grane, koje su pribliZzno horizon-
talne. Ove grane ipak nisu tako poloZene kao kod obi¢ne jele. OZiljci imaju levo 1
desno od grane na vretenu stabla ukoso nadole dve izbocene linije mrtve kore u
duzini od 10-20 cm, sliéno kao na bukvi ili brezi koje takode, u mladosti, imaju
grane vise usmerene nagore. Takode se neposredno ispod grane (u pazuhu) javlja
karakteristicno udubljenje u stablu. Ovakvih oznaka na obi¢noj jeli nema.
Pomenute oznake govore da piramidalna jela i u mladosti ima izrazito piramidalan
karakter, sa granama usmerenim nagore pod veoma odtrim uglom insercije, poput
vrha odraslih stabala.

Priblizno horizontalan poloZaj grana (veci ugao njihove insercije u odnosu na
vreteno stabla nego za vrine grane) moZe da se objasni procesima do kojih dolazi
usled sekundarnog debljanja stabla: “prirasne sile” vrie, u gornjem pazuhu grane,
pritisak na koso postavljenu granu na mestu njenog srastanja sa stablom.
Uporedno sa ovim, grana raste i pove¢ava svoju masu (teZinu). Posmatrajuci od
osnove prema vrhu stabla, grane iz poloZenijeg poloZaja postepeno prave sve
odtriji ugao u odnosu na vreteno stabla, da bi na samor. vrhu bile gotovo
priljubljene uz centralni izbojak. Klju& mehanizma promene ugla pruzanja grane
duZ vretena stabla piramidalne jele mogao bi da bude u debljanju stabla i teZini
grane. Kod stabla oznadenog brojem 4, koje raste u gustom Sumskom sklopu,
grane su ostale tanke i krade duZ celog vretena stabla. Ova jedinka je imala do-
minantno vertikalni prirast, a ne debljanje, te su i najniZe osuiene grane usmerene
nagore. Osim toga, i grane drugog i tre¢eg reda (svih jedinki piramidalne jele)
karakteriu se negativnom geotropijom. Mada se pocetni, gotovo vertikalni,
poloZaj grana susreée kod drugih Eetinarskih vrsta sa piramidalnim habitusom,
koje nisu bliski srodnici jele, kao npr. rodovi Cupressus i Juniperus, rast i deb-
ljanje jedinki ovih vrsta i ne dovode do takvog povecanja ugla izmedu grana i sta-
bla kao kod piramidalne jele. Ugao primarnih grana na starijem delu stabla
redovno je vedi nego pri vrhu gotovo kod svih formi u okviru roda Abies i Picea.
Za razliku od piramidainih formi u rodu Picea, kod kojih je habitus uslovljen
duzinom grana ili njihovim prelaskom u viseée (sa starod¢u), piramidalni dio habi-
tusa piramidalne jele (na Ogorijevcu), u prvom redu je uslovljen gotovo ver-
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vedi prirast od obitne, Cetina Je gusda kod piramidalne Jele (s 1), broj iglica pc;
cm duZine izbojka Je vedi (tab, 1), §to povedava asimilaciony povrinu i utige ng
veci prirast, Uspravni izbojci piramidalne jele, j

SL1. Jednagadi.i‘nji i dvogodisnji
izbojeiz 1 i 2 Abies alba Mill, 3 ; 4
Abies albg vay, Pyramidalis Cayy, 7
lice 11 3, nalicie 3 i4

Fig. 1 One-year ang two-year
shoots: 1 and 2 Abies alba M i,

3 and 4 Abies alpg var. pyramidalis
Carr; adaxial | and 3, abaxigl 3
and 4
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krodnje, imaju manji broj iglica. Ovo je moZda povezano sa jatim izduZivanjem i
manjom koli¢inom svetla u kro¥nji gde se pojavljuju uspravni izbojci na starim
primarnim granama.

Tabela 1. - Analiza dufine izbojaka, broja iglica i veli¢ine iglica obiéne i piramidalne jele

Du#ina izbojaka Broj iglica DuZina iglica na Sirina iglica na
Taksonomska y e izboi:%ima izbnig;:ima
pripadnost 1- | 2- | sre- 1- 2- | sre- 1- 2- | sre- 1- 2- sre-
god. | god. | dina od. | god. | dina | god. od. | dina | god. | god. | dina

(cm) {po_cm’) (mm) (mm)
Obiéna jela

2 . = = e 5 = =3 e = 17 5 & d()
(literaturni

podaci) 22
Obitna jela 37 | 40 | 38 | 146|137 | 140 | 204 | 176 | 190 | 199} L7 1,98
(Ogorijevac)

Piramidalna jela
(Ogorijevac) 39| 56| 47 |124|136( 130 - | - - < -
Stablo br. 2
- donje grane
(iz uspavanih
pupoljaka)

Piramidalna jela
e ead |30 | 48 | 44 | REPIGHAES 187|189 | 188 | 1,87 | 1.86 | 1,87

Stablo br. 2

- sredina
kros$nje
Piramidalna jela
(Ogorijevac) 35|69 | 52 |266 22,7 | 246 | 21,6 | 243 230 | 1,91 | 2,00 | 1,95
Stablo br. 3 - vrh =

kro$nje (cvetne
grane)

Duzine iglica i piramidalne i obidne jele sa Ogorijevca se nalaze u rasponu koji
se navodi za obi¢nu jelu: 15-30 mm (Vidakovié¢ 1982). I jedan i drugi varijetet
se nalaze u ovim granicama, s tim §to piramidalna jela pri vrhu krosnje pokazuje
veée vrednosti od merene obi¢ne jele, au sredini i nize manje vrednosti. DuZina
iglica obi¢ne jele sa Ogorijevca manja je od dvogodisnjih iglica piramidalne jele.
Za obi¢nu jelu u Makedoniji konstatovano je da prose¢na duZina dvogodignjih igli-
ca u sredi§njem delu krune iznosi u proseku od 17,89 do 22,04 mm (Popnikola
1974).

Raspon proseéne irine dvogodignjih iglica piramidalne jele od 1,86 do 2,00
mm, obuhvata proseke jednogodisnjih iglica, kao i proseke $irine iglica obiéne jele
(tab. 1). Za obi¢ne jele u Makedoniji konstatovan je ve¢i prosek irine iglica, od
2,12 do 2,38 mm (Popnikola 1974).

Posmatrane iglice obitne jele suna popreénom preseku pljosnate, dok su iglice
piramidalne jele elipsoidne, 3to se 1 makroskopski moZe zapaziti. Posmatranjem sa
mikroskopom, na naligju iglice obiéne jele, zapaZaju se dve linije stoma, jedno
centralno rebro i dva ivi¢na, tako da je njen popreéni presek valovito pljosnat. Kod
piramidalnog varijeteta ova dva rubna rebra nisu izraZena niti je i glica toliko ugnu-
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ta na licu u predelu srednjeg rebra, tako da iglica ima pribliZzno elipsoidan oblik
popre¢nog preseka.

Rasporedi iglica na izbojcima piramidalne i obi¢ne Jele se razlikuju (sl. 1).
Poznato je da su iglice kod obitne jele spiralno rasporedene po granéici, ali
torziono raséesljane u dva reda (odakle i sinonim Pectinata). Kod piramidalnog
varijeteta iglice su takode spiralno rasporedene po grangici, ali nisu ra§¢esljane ved
rasporedene oko cele grangice, slicno kavkaskoj jeli, Abies nordmanniang (Stev.)
Spach.

Vrh stabla na kome se javljaju Sisarkice je nepristupadan. Sisarke su bile u ras-
padanju, te je tre§enjem vrha uhvacen izvestan broj semenki. Veé na prvi pogled
vidimo jasnu razliku izmedu krioca semenki obi¢ne i piramidalne Jele (sl. 2).

SL 2. Semenke: 1 Abies alba Mill,
2 Abies alba var, pyramidalis
Carr.

Fig. 2 Seeds: 1 Abies alba Mill,,
2 Abies alba var. pyramidalis
Carr.

Naime, kod obiéne jele krioca su &ira i krada, dok su kod piramidalnog varijeteta
evidentno uze i duze. Boja krioceta (i obi¢ne i piramidalne jele) je Zuckasta,
odnosno svetlo-smeda, §to bi odgovaralo prvom, oker tipu boje semena obiéne jele
(Gaji¢ 1960, 1962).

Piramidalna jela sa Ogorijevca se odlikuje i izuzetnom dekorativnoséu.
Medutim, rast grana i promena njihovog ugla tokom debljanja stabla sigurno uti¢u

menta ranijeg opisa habitusa ovih Jedinki (Togi¢ 1963, 1995).

Povrina analiza potomstva Jela u blizini stabla broj 2, navodi na shvatanje da
su piramidalne jele genetidke varijante u sklopu genetitke strukture Jjedinstvene
populacije Abies alba na Ogorijeveu (Pavlovié et al. 1995). U svakom slugaju
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jedinke jele (piramidalne i obi¢ne) na Ogorijevcu su veoma interesantne za
temeljita geneti¢ka i fiziolo§ka proudavanja. U fizioloskim proudavanjima poseb-
nu paznju zasluZuje pojava vise centara sa apikalnom dominacijom. Delovanje tih
centara se gasi posle jedne ili nekoliko godina. Po tome bi piramidalna jela mogla
posedovati neke gene koji morfogenezu habitusa programiraju sliéno kao u
rodovima Cupressus i Juniperus, ali i oni geni koji vrac¢aju, kanali$u program mor-
fogeneze putem koji je dominantan u rodovima Picea i Abies. Mogu da se pret-
postave i elementi razlika u pogledu zahteva i tolerancije prema intenzitetu svetla
izmedu piramidalne i obi¢ne jele.

4. ZAKLJUCAK

DuZina i §irina iglica, uglavnom, ima zajedni¢ki interval kod poredenih jedinki
ova dva taksona. Semenke piramidalne jele su Zuckaste, odnosno svetlo smede, i
imaju uze krioce nego kod obitne jele.

Sve §ta je kod obi¢ne jele horizontalno i spljosteno to je kod piramidalne ver-
tikalno i usko. Piramidalna jela, za razliku od obi¢ne, ima jednu vrlo izrazenu ver-
tikalnu tendenciju. Njen habitus ima elemente sliénosti sa ¢empresom i klekom, ali
i karakteristike koje su zajedni¢ke sa bliZim srodnicima (jela i smr&a).

Diferencijalne odlike jela sa Ogorijevca:

Obid¢na jela - habitus $iroko kupast; vrh ovalan; grananje uvek horizon-
talno; iglice horizontalno ra§¢e$ljane u dva reda; iglica po preseku spljostena sa
uvudenim centralnim nervom; krioca semenki su $iroka i lepezasta.

Piramidalna jela- habitus usko priramidalan; vrh otar; grananje uvek
nagore, sa vertikalnom tendencijom; iglice usmerene radijalno i ka gore po celoj
grandici; iglica po preseku eliptiéna sa ispupfenim centralnim nervom; krioca
semenki su uska i izduZena.

Prisutni podmladak ispod piramidalne jele na Ogorijevcu ukazuje da ova dva
varijeteta pripadaju jednoj populaciji, koja je interesantna za proudavanje sa
stanovista Sumarstva, ali i sa stanovi§ta genetike i evolucije.
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CONTRIBUTION TO KNOWLEDGE OF MORPHOLOGIC CHARACTERISTICS OF
PYRAMIDAL AND TYPICAL EUROPEAN SILVER FIR FROM THE LOCALITY
OGORLJEVAC

M. Matovié¢, B. P. Paviovié, V. Cokesa, Branislava Grbovié,
Biljana Nikoli¢, Dragana Stojici¢

Summary

The origin of pyramidal habit occurring in many species of various systematic groups of trees
varies. The factors affecting the mechanism of pyramidal habit were researched and the charac-
teristics of shoots and leaves of pyramidal and common firs growing on Ogorijevac were com-
pared.

The comparison was based on field observation (November 24, 1994) and on the laboratory
analysis of the collected material (branches, leaves, and seeds). The analysis included the char-
acteristics of two individuals of pyramidal silver fir and one individual of common silver fir,
growing on the mountain Ogorijevac near Sjenica.

Pyramidal silver fir Abies alba var. pyramidalis C a r r. is characterized by the branches
which leave the main stem under an acute angle, whereas with age, the angle of branch insertion
increases and the shoots growing on these primary branches are negatively geotropic. However,
the branches of European silver fir 4bies alba M i11 are almost pleiotropic. The number of
leaves on the shoots of pyramidal silver fir is higher than that of common silver fir. The former
leaves are radially arranged all round stem, and the latter lie in a horizontal plane sideways. Leaf
length and width range mainly in the same limits in all the individuals of these two taxa.

The seeds of the pyramidal fir are yellowish, i.e. light brown, and have a narrower wing than
common fir.

Everything that is horizontal and flat in common fir, in pyramidal fir it is vertical and narrow.
Pyramidal fir has an expressed vertical tendency. Its habit can be compared to cypress and
juniper, but it also has some characteristics in common with its closer relatives (fir and spruce).

Differential characteristics of the firs from Ogorijevac:

Common fir - widely conical habit, oval tip, horizontal branching, leaves horizontally parted
in two rows, leaves with flattened cross section, with concave central nerve, seed wings wide and
fanlike.

Pyramidal fir - narrow pyramidal habit, acute tip, upward branching with vertical tendency,
leaves radially arranged all round stem pointing upwards, leaves with elliptical cross section with
convex central nerve, seed wings narrow and elongated.

The off spring under the analyzed pyramidal and common firs indicates that these two vari-
eties belong to the same population, which is interesting both from the aspect of forestry, and
from the aspects of genetics and evolution.
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