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SVOJSTV A KOKONA 11 RASA SVILENE BUBE GAJENIH 
1994. GODINE 

Biljana Nikolic 
Bora P. Pavlovic 

Izvod. - Od 19 rasa svilene bube Bombyx mori L., uvezenih iz Bugarske, u laboratorij­
skom uzgoju do 1994. godine odrzano je 11 rasa. Od svake rase gajeno je po 210 guseni­
ca, u tri ponavljanja po 70 gusenica I stadijuma. Na kraju uzgoja uporedivane su arit­
meticke sredine sledecih svojstava svih pravilno formiranih kokona, duzine, precnika i 
svilenosti i na osnovu toga ustanovljena proizvodna vrednost rasa. 
Klj ucne reci: Bornbyx rnori L., rase, konvergencija, divergencija, svilenost, proizvod­
na vrednost. 

COCOON PROPERTIES OF 11 SILKWORM BREEDS GROWN IN 1994 

Abstract: Out of 19 breeds of silkworm (Bornbyx mori L.) imported from Bulgaria, 11 
breeds were reared in laboratory till 1994. 210 caterpillars of each breed were raised, i.e. 
70 first stage caterpillars in three trials. Finally, arithmetic means of the following prop­
erties of all the properly formed cocoons were compared: lenght, diameter and silkiness. 
On this bases, silkworm breed production value was assessed. 
Key words: Bombyx rnori L., breeds, convergence, divergence, silkiness, production 
value. 

1.UVOD 

U Institutu za sumarstvo u Beogradu formiran je 1990. godine pocetni fond rasa 
svilene bube Bombyx mori L. (Bojovic, Marovic, 1991) kojije trebalo da bude 
jedna od osnova za ponovnu vlastitu proizvodnju svile na podrucju Jugoslavije. 
Time iniciran naucnoistrazivacki rad kao i rad na razvoju tehnologije obuhvatio je 
odr:favanje fonda rasa i poboljsavanje njihovih svojstava. Tokom pet sukcesivnih 
godina odr.favanja rasa selekcionisana su legla koja se ukljucuju u dalji uzgoj. 

Mr Biljana Nikolic - istrazivac saradnik; dr Boro P. Pavlovic - naucni saradnik; lnstitut za 
surnarstvo u Beogradu. 
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Birana su kompaktnija legla sa vecim brojem jaja. U prethodnim godinama 
pracena su svojstva kokona svake rase i do sada su publikovani rezultati iz uzgo­
ja u 1990. (Bojovic, Marovic; 1991) i 1991. godini (Nikolic, Bojovic; 
1994). 

Ovaj rad obuhvata analiticke podatke o kvantitativnim svojstvima kokona kod 
skupova uzgajanih jedinki u okviru odrfavanja pojedinih rasa u 1994. godini. U 
cilju pracenja pogodnosti rasa za proizvodnju svile ili za stvaranje hibrida u pri­
menjenim uslovima uzgoja, obavljena su poredenja rasa na osnovu kvantitativnih 
karakteristika kokona. Delimifoo je sagledan razvoj karakteristika kokona na 
osnovu poredenja njihovog stanja u uzgoju u 1990. godini (Bojovic, Marovic; 
1991) sa uzgojem u 1994. godini. 

2. MATERIJAL I METOD RADA 

Od 19 rasa svilene bube, Bombyx mori L., uvezenih pocletkom 1990. godine iz 
Bugarske (Bojovic, Marovic; 1991), u uslovima laboratorijskog uzgoja, 
odrfano je 11 rasa do 1994. godine. To su: Hebar-2 (7), Gergana-1 (8), Tasken­
skaja-11 (16), Taskenskaja-15 (17), Vraca-1 (18), Vraca-2 (19), Vraca-9 (20), 
Vraca-16 (21), Vraca-18 (22), Vraca-19 (23), No-371 (24). Uz naziv rase (broj u 
zagradi) je dodatna oznaka povezana sa posebnostima odrfavanja i selekcije u la­
boratoriji Instituta za sumarstvo u Beogradu. 

Za uzgoj u 1994. godini odabrano je za svaku rasu po 7 legala. Posle eklozije 
gusenica iz svakog legla uzeto je po 50 jedinki i sve (350 gusenica) su pomesane 
u jednoj posudi u kojoj je zapocleta njihova ishrana. Izuzeci od ovakvog plana bili 
su: rasa No-371 (24), kod koje je pocletna uzgojna grupa obuhvatala 300 jedinki od 
6 legala (svako sa po 50 jedinki); rasa Gergana-1 (8), kod koje je broj gusenica iz 
jednog legla bio 29 i rasa Vraca-9 (20), kod koje je iz jednog legla ukljuceno 40 
gusenica. Iz ovako formiranih pocetnih skupova jedinki, za svaku rasu izdvojene 
su po 3 grupe od po 70 gusenica, koje su hranjene odvojeno (u posebnim kutija­
ma, jedna do druge na polici). 

Svojstva rasa su analizirana na osnovu merenja svih pravilno formiranih 
kokona dobijenih iz uzgoja od pocetnih 210 gusenica II stupnja. Merenje dldine 
(L), precnika (D) i tezine (T) kokona obavljeno je pre izlaska leptira iz kokona. 
Tezina svile (S) merena je posle izletanja leptirova, rasecanja kokona i odbaci­
vanja kosuljica. Jedan broj kokona, kod kojih nije doslo do spontanog izlazenja 
leptirova, rasecan je i takode je meren samo kokon, bez uginulih gusenica, lutki iii 
mrtvih imaga i kosuljica, odnosno i uginulih jedinki. Za udeo mase svile u ukup­
noj masi kokona preuzet je termin "svilenost". Svilenost je racunata za svaki 
kokon kao procenattezine svile u odnosu na tezinu kokona sajedinkom (100 S/T). 
Izracunati iznosi za svilenost su dalje ukljucleni u statisticku analizu kao osnovno 
kvantitativno obelezje kokona. 

Obrada podataka obavljena je koriscenjem programa QUATRO. Mada su pred­
videna merenja svih dobijenih kokona, postupak statisticke analize odgovarao je 
velicini uzorka. Za razmatranje su odabrani neki pokazatelji statisticlke analize 
nabrojanih kvantitativnih svojstava kokona 11 rasa: broj merenja za svako svoj­
stvo (tab. 1), aritmeticke sredine i rasponi variranja (graf. 1), standardne devijaci­
je (tab. 2) i prikaz rezultata t-testa pogodan za poredenja stanja 4 svojstva medu 
istim uzorcima (graf. 2). 
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Tabela 1.- Broj mere11ja z;a a11alizira11a svojstva koko11a 
rasa svile11e bube iz ur.goja u 1994. godi11i 

Rasa Dutina Pretnik Tetina Svilenost 
br. L D T S 

............... 7 ....................... -34 .......... ............. 34 .......... ············· 3-1 ........................ 3-1 .......... . 
8 28 28 27 27 

•• ••••••••••••• • . • •••••••• • • ••• • • •• • • •• • •••••••••••••••• ••••••••••••••••••• •••••• ••• u, , •••••••••••••••••••••••• · · ··· ··--··········· ··· ··· · · 

16 50 50 48 48 

17 31 31 30 30 ···························· ···························· ........................................................ ........................... . 
18 25 25 24 24 

19 44 44 40 40 ............................ ............................ ........................................................ ···························· 
20 43 43 39 39 

oooo, ooo o,000000000000000000 ooooooooooooo,0000,0000 0 0000 ••••••••••• • •••••• • •••••••• • ••••• • ••••••••• • ••••• • ••••• • •••• • • • •• •• •••• • ••••••u•• • 

21 37 37 36 36 
22 21 21 21 21 ················••. •········ ............................ ···························· ·•·························· ···························· 

............. 23 ........... ............. 45 ........... ............. 45 .............. ~ ....... 40 ....................... 40 ........ .. 
24 6 6 6 6 

Ukupno: 364 364 342 342 

Grafikon 1. - Uporedni prikaz vrednosti 4 svojstva kokona 11 rasa svilene bube (Bombyx 
mori L) gajenih u 1994. godini 

l} $Vlt.EHJ ,r 

9'ou11NA 
0-l'Rf!N!I< 
1ID-rd1NA 
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Tabela 2.- Sta11dard11e devi}acije uzoraka po a11ali1.ira11im svojstvima koko11a 
rasa svile11e bube iz uzgoja u 1994. godi11i 

Rasa Du:l:ina Pretnik Tel!ina Svilenost 
~ L D T S 

............. ..7. ............... 0,38 .................... 0J0 .................... 0,49 ................... .J,91 ............. . 

............... 8 ................. 0,42 .................... o. 1.6 ·············· ...... 0,33 .................... 4,52 ............. . 

............. 16 ................. 0,32 .................... 0,20 .............. ...... 0,39 .................. ..J,30 ............. . 

............. 11 ........... ...... 0,28 .................... 0,.1.8 .................... o,36 .................... 2,88 ............. . 

............. 18 ................. 0,3. 1 ..................... 0,20 .............. ...... 0,39 .................... 5,34 ............. . 

............. 19 ................. 0,22 .................... o. 11 .................... o.Js .................... 2,98 ............. . 

···········..20 ................. 0,39 .................... o. 1.7 .............. ...... 0,27 .................... 5,99 ............. . 

........... ..21 ................. 0,34 .............. ······0,17 .................... 0,37 .............. ...... 3,82 ............. . 

············ 22 ·········· ...... 0,30 .................... 0,24 .................... 0,33 .................... 3,45 ............. . 

............ .23 ................. 0,36 .................... 0.11 .................... 0,36 .................... 2A~ ............. . 
24 0,34 0,14 0,37 4,60 

Ukupno: 3,68 2,08 4,02 43,39 

3. REZULTATI I DISKUSIJA 

Rezultati analize karakteristika 11 odrzavanih rasa u uzgoju 1994. godine (tab. 
1, graf. 1, tab. 2 i graf. 2) razmatraju se po obuhvacenim kvantitativnim svojstvi­
ma kokona. 

Duzina kokona. Izmerena su 364 kokona, od 6 do 50 u okviru jedne rase 
(tab. 1). Prasek srednjih duzina kokona za 11 rasa je 3,23 cm (graf. 1). Najduzi 
kokon (4,28 cm) i najvecu srednju duzinu kokona (3,38 cm) ima rasa Hebar-2 (7). 
Najkraci kokon (l,57 cm) izmeren je kod rase Vraca-9 (20). Najmanju srednju 
duzinu kokona (3,03 cm) ima rasa Vraca-16 (21). 

Konstatovane su manje prosecne duzine kokona, na osnovu procena (bez sta­
tistickog testiranja), kod rasa Gergana-1 (8), Taskenskaja-11 (16), Taskenskaja-15 
(17) iNo-371 (24) u uzgoju 1994. (graf. 1), nego u uzgoju 1990. god. (Bojovic, 
Marovic; 1991). Kod preostalih 7 rasa procenjena prosecna duzina kokona je 
veca. 

Raspon aritmetickih sredina duzine kokona na osnovu podataka za ovih 11 rasa 
u uzgoju 1990. (Bojovic, Marovic; 1991) bio je ~iri (od 2,89 do 3,47 cm) nego 
u uzgoju 1994. To bi ukazivalo na konvergenciju duzina kokona posmatranih rasa. 

Varijacija duzine kokona unutar rase (procenjena na osnovu standardnih devi­
jacija) se povecava: u uzgoju ovih 11 rasa 1990. standardne devijacije su iznosile 
od 0,16 do 0,28 cm (Bojovic, Marovic; 1991), au uzgoju 1994. od 0,22 za rasu 
Vraca-2 (19), do 0,42 cm, za rasu Gergana-1 (8), (tab. 2). Samo jedan iznos stan­
dardne devijacije, u uzgoju 1994. je manji od maksimalnog za 11 rasa u 1990. 
godini. 

Manji raspon aritmetickih sredina duzina kokona 11 uzgajanih rasa 1994. i vece 
varijacije ovog svojstva unutar rase rezultirale su, u t-testu, sa 9 statisticki oprav-
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Grafikon 2. - Vrednosti t-testa i broj statisticki opravdanih raz/ika kod 4 svojstva kokona 11 rasa 
svilene bube (Bombyx mori L) gajenih u 1994. god. I Snedecor and Cochran, 1971 I 
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danih razlika na nivou p<0,05, odnosno sa 7 na nivou p<0,01 i 3 statisticki oprav­
dane razlike na nivou p<0,001 (graf. 2). Znacajna divergencija u 8 slucajeva 

. odnosi se na poredenje rase Vraca-16 (21) sa drugim rasama. Poredenje medu 19 
rasa uzgajanih 1990. pokazalo je najvece divergiranje, na osnovu dufine kokona 
rasa Vraca-2 (19) i No-371 (24). 

Precnik kokona. Izmerena su 364 kokona, od 6 do 50 u okviru jedne rase 
(tab. 1 ). Prosek srednjib precnika kokona za 11 rasa je l , 78 cm (graf. l ). Kokon sa 
najvecim precnikom (2,93 cm) kao i sa najvecom dufinom pripada rasi Hebar-2 
(7). Najmanji precnik kokona (1,1 cm) izmerenje kod rase Taskenskaja-11 (16). 
Najmanji srednji precnik kokona (1,64 cm) ima rasa No-371 (24), a najveci (1,86 
cm) rasa Vraca-9 (20). Raspon aritmetickih sredina precnika kokona (na osnovu 
podataka za ovih 11 rasa) u uzgoju 1990. (B oj ovic, Marovic; 1991) bio je malo 
~iri (od 1,53 do 1,90 cm) nego u uzgoju 1994. (graf. 1). 

Konstatovani su manji prosecni precnici kokona, na osnovu procena (bez sta­
tistickog testiranja), kod rasa Hebar-2 (7), Gergana-1 (8), Vraca-1 (18), Vraca-16 
(21), Vraca-18 (22) i No-371 (24) u uzgoju 1994. (graf. 1), nego u uzgoju 1990. 
(Bojovic, Marovic; 1991). Kod preostalih 5 rasa procenjeni prosecni precnik 
kokona je veci. . 

Varijacija precnika kokona unutar rase (procenjena na osnovu standardnih 
devijacija) je manja za rase Vraca-2 (19), Vraca-9 (20) i Vraca-16 (21) u uzgoju 
1994. (tab. 2) nego 1990. (Bojovic, Marovic; 1991). Kod preostalib 8 rasa pro­
cenjena varijacija je veca. U uzgoju ovih 11 rasa 1990. standardne devijacije su 
iznosile od 0,13 do 0,20 cm (Bojovic, Marovic; 1991), au uzgoju 1994. od 
0,16, za rasu Gergana-1 (8), do 0,30 cm, za rasu Hebar-2 (7), (tab. 2). Tri iznosa 
standardnih devijacija u uzgoju 1994. veca su od maksimalnog za 11 rasa u 1990. 
godini. 

Uporedo sa slabo uocljivom konvergencijom aritmetickih sredina precnika 
kokona rasa (na osnovu njihovog raspona u 1990. i 1994), najvece variranje 
iskazala je rasa Vraca-9 (20): svega 4 statisticki znacajne razlike aritmetickih sre­
dina pri p<0,05, odnosno u sklopu toga 2 poredenja pri p<0,01, a jedno pri 
p<0,001; (graf. 2). 

Tdina kokona. Izmerena su 342 kokona, od 6 do 48 u okvirujedne rase (tab. 
1). Prosek srednje tefine kokona za 11 rasa je 1,53 g (graf. 1). Najlak~i kokon 
(0,64 g) i najmanja srednja tefina kokona (1,25 g) registrovani su kod rase No-371 
(24), a najtefi kokon (2,64 g) i najveca aritmeticka sredina (1,67 cm) kod rase 
Hebar-2 (7). 

Varijacije dufine kokona unutar rase (procenjene na osnovu standardnih devi­
jacija) varira od 0,27, za rasu Vraca-9 (20) do 0,49 g za rasu Hebar-2 (7), (tab. 2). 

U t-testu samo jedno poredenje aritmetickih sredina tefine kokona (graf. 2) 
pokazuje statisticki znacajnu razliku: poredenje rase Vraca-9 (20) sa rasom 
No-371 (24). 

Svilenost kokona. Izracunatje procenat mase svile u ukupnoj masi kokona 
za 342jedinke, od 6 do 48 u okvirujedne rase (tab. 1). Prosek srednjih svilenosti 
kokona za 11 rasa je 20,05% (graf. 1 ). 

Kokon sa najvecim udelom svile (50,55%) pripada rasi Vraca-9 (20), a sa naj­
manjom (8,02%) Vraca-1 (18), iskljucujuci lutke koje nisu formirale kokon. 
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Raspon aritmetickih sredina svilenosti kokona na osnovu podataka za ovih 11 rasa 
u uzgoju 1990. (Bojovic, Marovic; 1991) bioje siri (od 18,55 do 29,44) nego u 
uzgoju 1994. Kao i kod raspona aritmetickih sredina duzine i prefoika kokona, 
ovo ukazuje na konvergenciju svojstva svilenosti kokona medu posmatranim 
rasama. Uz suzavanje podrucja variranja aritmetickih sredina, kod svih rasa kon­
statovano je smanjenje prosecne svilenosti kokona (na osnovu procena, bez sta­
tistickog testiranja) u uzgoju 1994. (graf. 1) u odnosu na uzgoj u 1990. godini 
(Bojovic, Marovic; 1991). 

Varijacije svilenosti kokona unutar rase (procenjena na osnovu standardnih 
devijacija) smanjuje se u uzgoju 1994. (tab. 2) za 4 rase: Taskenskaja-11 (16), 
Vraca-2 (19), Vraca-16 (21) i Vraca-18 (22), a kod preostalih 7 se povecavaju u 
odnosu na uzgoj istih rasa 1990. (Bojovic, Marovic; 1991). Ovakva tendencija 
rasta varijacije ne bi proisticala iz raspona standardnih devijacija: od 2,68 do 
13,30% (ali sledeci najveci iznos je 4,95%) u uzgoju 1990. (Bojovic, Marovic; 
1991}, au uzgoju 1994. (tab. 2) od 2,60% zarasu Vraca-19 (23), do 5,99%, za rasu 
Vraca-9 (20). 

Poredenje aritmetickih sredina svilenosti kokona 11 rasa uzgajanih 1994, 
pomocu t-testa, u 10 parova rasa pokazuje statistitki opravdanu razliku na nivou 
p<0,05, odnosno 8 na nivou p<0,01 i 2 na nivou p<0,001 (graf. 2). Znacajno diver­
giraju rase Vraca-2 (19), rasa Vraca-19 (23) medusobno i u odnosu na 4 druge 
rase. Poredenja svilenosti medu 19 rasa uzgajanih 1990. nisu pokazala ovakvu 
poziciju diferenciranosti rase Vraca-2 (19) i rase Vraca-19 (23), maksimalna 
divergencija bila je konstatovana za rasu Vraca-16 (21) i rasu Hebar-2 (7). 

4 . ZAKLJUCAK 

U uzgoju svilene bube (Bombyx mori L.) 1994. godine, analizirana su kvanti­
tativna svojstva (duzina, precnik, tezina i svilenost kokona 11 rasa: Hebar-2 (7), 
Gergana-1 (8), Taskenskaja-11 ( 16), Taskenskaja-15 ( 1 7), Vraca-1 (I 8), Vraca-2 
(19), Vraca-9 (20), Vraca-16 (21), Vraca-18 (22), Vraca-19 (23), No-371 (24). Na 
osnovu vecine aritmetickih sredina posmatranih svojstava kokona, najbolje 
proizvodne karakteristike imaju rase Hebar-2 (7), Vraca-9 (20) i Taskenskaja-1 I 
(16), a najslabije rase No-371 (24), Vraca-16 (21) i Gergana-1 (8). 

Najveca varijacija analiziranih karakteristika kokonaje unutar rasa Hebar-2 (7) 
i No-371 (24), a najuniformnije su rase Vraca-2 (19), Gergana-1 (8) i Taskenska­
ja-15 (I 7). 

U odrzavanju rasa svilene bube, uz selekciju kompaktnih legala sa vecim bro­
jem jaja, uocava se kon:vergencija aritmetckih sredina duzine, pretnika i svilenos­
ti kokona 11 rasa i povecanje individualne vaiijacije unutar rasa, kada se uporede 
stanja ovih pokazatelja posle pet generacija uzgoja (stanje u uzgoju 1994. sa sta­
njem u uzgoju 1990). 

Znatajnija divergencija medu 11 rasa konstatovana je kod rase Vraca-16 (21) -
prema dutini kokona, kod rase Vraca-9 (20) - prema precniku kokona i za rase 
Vraca-2 (19) i Vraca-19 (23) - prema udelu svile u masi kokona (svilenosti). 
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COCOON PROPERTIES OF 11 SILKWORM BREEDS GROWN lN 1994 

Biljana Nikolic 
Boro P. Pavlovic 

Summary 

Out of 19 breeds of silkworm Bombyx mori L. imported from Bulgaria in 1990, 11 breeds were 
reared in the laboratory till 1994. Eight breeds extinguished in the previous years of the gene pool. 

The rearing began with 2 IO individuals of each breed, i.e. with 70 first-stage caterpillars in each 
of the three trials. All the properly formed cocoons were measured at the end of the monitoring in 
1994. 

The arithmetic means of the analyzed cocoon properties: length, diameter, weight and silkiness, 
were compared and it was concluded that the breeds Hebar-2, Vraca-9 and Tashkenskaia-11 had the 
best production characteristics, and the breeds No-371, Vraca-16, Gergana-1 had the worst produc­
tion characteristics. The greatest variability of cocoon characteristics was within the bre~d Hebar-2. 

The most uniform breeds were Vraca-2, Gergana-1, and Tashkenskaia-15. 
Compared to the results in the first year, obtained by 8 o j o v i c and M a r o v i c, in the fifth 

year the convergence among the breeds was observed in most of the cocoon properties, as well as the 
increment of individual variation within breeds. Compared to the other breeds, Vraca-16 diverged 
more significantly in length, Vraca-9 in diameter, and the breeds Vraca-2 and Vraca-19 in cocoon 
silkiness. 
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