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SVOJSTVA KOKONA 11 RASA SVILENE BUBE GAJENIH
1994. GODINE

Biljana Nikoli¢
Boro P. Pavlovi¢

Izvod. - Od 19 rasa svilene bube Bombyx mori L., uvezenih iz Bugarske, u laboratorij-
skom uzgoju do 1994. godine odrZano je 11 rasa. Od svake rase gajeno je po 210 guseni-
ca, u tri ponavljanja po 70 gusenica I stadijuma. Na kraju uzgoja uporedivane su arit-
meti¢ke sredine sledeéih svojstava svih pravilno formiranih kokona, duZine, pre¢nika i
svilenosti i na osnovu toga ustanovljena proizvodna vrednost rasa.

Klju&ne rec¢i: Bombyx mori L., rase, konvergencija, divergencija, svilenost, proizvod-
na vrednost.

COCOON PROPERTIES OF 11 SILKWORM BREEDS GROWN IN 1994

Abstract: Out of 19 breeds of silkworm (Bombyx mori L.) imported from Bulgaria, 11
breeds were reared in laboratory till 1994. 210 caterpillars of each breed were raised, i.e.
70 first stage caterpillars in three trials. Finally, arithmetic means of the following prop-
erties of all the properly formed cocoons were compared: lenght, diameter and silkiness.
On this bases, silkworm breed production value was assessed.

Key words: Bombyx mori L., breeds, convergence, divergence, silkiness, production
value.

1. UVOD

U Institutu za Sumarstvo u Beogradu formiran je 1990. godine podetni fond rasa
svilene bube Bombyx mori L. (Bojovié, Marovié, 1991) koji je trebalo da bude
jedna od osnova za ponovnu vlastitu proizvodnju svile na podru&ju Jugoslavije.
Time iniciran nau¢noistrazivacki rad kao i rad na razvoju tehnologije obuhvatio je
odrZavanje fonda rasa i pobolj$avanje njihovih svojstava. Tokom pet sukcesivnih
godina odrZavanja rasa selekcionisana su legla koja se ukljuéuju u dalji uzgoj.

Mr Biljana Nikoli¢ - istraZiva¢ saradnik; dr Boro P. Pavlovi¢ - naucni saradnik; Institut za
Sumarstvo u Beogradu.
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Birana su kompaktnija legla sa ve¢im brojem jaja. U prethodnim godinama
prac¢ena su svojstva kokona svake rase i do sada su publikovani rezultati iz uzgo-
ja u 1990. (Bojovi¢, Marovié; 1991) i 1991. godini (Nikoli¢, Bojovié;
1994).

Ovaj rad obuhvata analiti¢ke podatke o kvantitativnim svojstvima kokona kod
skupova uzgajanih jedinki u okviru odrZavanja pojedinih rasa u 1994. godini. U
cilju pracenja pogodnosti rasa za proizvodnju svile ili za stvaranje hibrida u pri-
menjenim uslovima uzgoja, obavljena su poredenja rasa na osnovu kvantitativnih
karakteristika kokona. Delimi¢no je sagledan razvoj karakteristika kokona na
osnovu poredenja njihovog stanja u uzgoju u 1990. godini (Bojovié, Marovic;
1991) sa uzgojem u 1994. godini.

2 MATERIJAL I METOD RADA

Od 19 rasa svilene bube, Bombyx mori L., uvezenih podetkom 1990. godine iz
Bugarske (Bojovié, Marovi¢; 1991), u uslovima laboratorijskog uzgoja,
odrZano je 11 rasa do 1994. godine. To su: Hebar-2 (7), Gergana-1 (8), Tasken-
skaja-11 (16), Taskenskaja-15 (17), Vraca-1 (18), Vraca-2 (19), Vraca-9 (20),
Vraca-16 (21), Vraca-18 (22), Vraca-19 (23), No-371 (24). Uz naziv rase (broj u
zagradi) je dodatna oznaka povezana sa posebnostima odrZavanja i selekcije u la-
boratoriji Instituta za §umarstvo u Beogradu.

Za uzgoj u 1994. godini odabrano je za svaku rasu po 7 legala. Posle eklozije
gusenica iz svakog legla uzeto je po 50 jedinki i sve (350 gusenica) su pome$ane
u jednoj posudi u kojoj je zapo&eta njihova ishrana. Izuzeci od ovakvog plana bili
su: rasa No-371 (24), kod koje je podetna uzgojna grupa obuhvatala 300 jedinki od
6 legala (svako sa po 50 jedinki); rasa Gergana-1 (8), kod koje je broj gusenica iz
jednog legla bio 29 i rasa Fraca-9 (20), kod koje je iz jednog legla uklju¢eno 40
gusenica. Iz ovako formiranih podetnih skupova jedinki, za svaku rasu izdvojene
su po 3 grupe od po 70 gusenica, koje su hranjene odvojeno (u posebnim kutija-
ma, jedna do druge na polici).

Svojstva rasa su analizirana na osnovu merenja svih pravilno formiranih
kokona dobijenih iz uzgoja od podetnih 210 gusenica II stupnja. Merenje duZine
(L), pre¢nika (D) i teZzine (T) kokona obavljeno je pre izlaska leptira iz kokona.
TeZina svile (S) merena je posle izletanja leptirova, rasecanja kokona i odbaci-
vanja kosuljica. Jedan broj kokona, kod kojih nije doglo do spontanog izlaZenja
leptirova, rasecan je i takode je meren samo kokon, bez uginulih gusenica, lutki ili
mrtvih imaga i kosuljica, odnosno i uginulih jedinki. Za udeo mase svile u ukup-
noj masi kokona preuzet je termin “svilenost”. Svilenost je ratunata za svaki
kokon kao procenat teZine svile u odnosu na teZinu kokona sa jedinkom (100 S/T).
IzraCunati iznosi za svilenost su dalje uklju¢eni u statisti¢ku analizu kao osnovno
kvantitativno obeleZje kokona.

Obrada podataka obavljena je kori¥¢enjem programa QUATRO. Mada su pred-
videna merenja svih dobijenih kokona, postupak statistitke analize odgovarao je
veli¢ini uzorka. Za razmatranje su odabrani neki pokazatelji statistiCke analize
nabrojanih kvantitativnih svojstava kokona 11 rasa: broj merenja za svako svoj-
stvo (tab. 1), aritmeti¢ke sredine i rasponi variranja (graf. 1), standardne devijaci-
je (tab. 2) i prikaz rezultata t-testa pogodan za poredenja stanja 4 svojstva medu
istim uzorcima (graf. 2).
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Tabela 1.- Broj merenja za analizirana svojsiva kokona
rasa svilene bube iz uzgoja u 1994, godini

.
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Grafikon 1. - Uporedni prikaz vrednosti 4 svojstva kokona 11 rasa svilene bube (Bombyx
mori L) gajenih u 1994. godini
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Tabela 2.- Standardne devijacije uzoraka po analiziranim svojstvima kokona
rasa svilene bube iz uzgoja u 1994. godini

Rasa DuZina Pre¢nik Tezina Svilenost
br. L D T S
7 . 0,38 . 0.30 ..0,49 391
...... 8 042 ...]..016 033 352
8032020 0,39 3,30

Ukupno: 3,68 2,08 4,02 43,39

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati analize karakteristika 11 odrZavanih rasa u uzgoju 1994. godine (tab.
1, graf. 1, tab. 2 i graf. 2) razmatraju se po obuhvacenim kvantitativnim SVojstvi-
ma kokona,

DuZina kokona. Izmerena su 364 kokona, od 6 do 50 u okviru jedne rase
(tab. 1). Prosek srednjih duZina kokona za 11 rasa je 3,23 cm (graf. 1). Najdui
kokon (4,28 cm) i najvecu srednju duZinu kokona (3,38 cm) ima rasa Hebar-2 .
Najkraci kokon (1,57 cm) izmeren je kod rase Vraca-9 (20). Najmanju srednju
duzinu kokona (3,03 c¢m) ima rasa Vraca-16 (21).

Konstatovane su manje prose¢ne duZine kokona, na osnovu procena (bez sta-
tistickog testiranja), kod rasa Gergana-1 (8), T askenskaja-11 (16), Taskenskaja-15
(17) i No-371 (24) u uzgoju 1994. (graf. 1), nego u uzgoju 1990. god. (Bojovig,
Marovi¢; 1991). Kod preostalih 7 rasa procenjena prosetna duZina kokona je
veca.

Raspon aritmeti¢kih sredina duZine kokona na osnovu podataka za ovih 11 rasa
u uzgoju 1990. (Bojovi¢, Marovi¢; 1991) bio je &iri (od 2,89 do 3,47 cm) nego
u uzgoju 1994. To bi ukazivalo na konvergenciju duZina kokona posmatranih rasa.

Varijacija duZine kokona unutar rase (procenjena na osnovu standardnih devi-
Jacija) se povecava: u uzgoju ovih 11 rasa 1990. standardne devijacije su iznosile
0d 0,16 do 0,28 cm (Bojovié, Marovié; 1991), a u uzgoju 1994. od 0,22 za rasu
Vraca-2 (19), do 0,42 cm, za rasu Gergana-1 (8), (tab. 2). Samo jedan iznos stan-
dardne devijacije, u uzgoju 1994. je manji od maksimalnog za 11 rasa u 1990.
godini.

Manji raspon aritmeti¢kih sredina duZina kokona 11 uzgajanih rasa 1994. i vece
varijacije ovog svojstva unutar rase rezultirale su, u t-testu, sa 9 statisticki oprav-
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Grafikon 2. - Vrednosti t-testa i broj statisticki opravdanih razlika kod 4 svojstva kokona 11 rasa
svilene bube (Bombyx mori L) gajenih u 1994. god. / Snedecor and Cochran, 1971/
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danih razlika na nivou p<0,05, odnosno sa 7 na nivou p<0,01 i 3 statisti¢ki oprav-
dane razlike na nivou p<0,001 (graf. 2). Znadajna divergencija u 8 slucajeva
odnosi se na poredenje rase Vraca-16 (21) sa drugim rasama. Poredenje medu 19
rasa uzgajanih 1990. pokazalo je najvece divergiranje, na osnovu duZine kokona
rasa Vraca-2 (19) 1 No-371 (24).

Pre¢nik kokona. Izmerena su 364 kokona, od 6 do 50 u okviru jedne rase
(tab. 1). Prosek srednjih pre¢nika kokona za 11 rasa je 1,78 cm (graf. 1). Kokon sa
najveéim pre¢nikom (2,93 cm) kao i sa najveéom duZinom pripada rasi Hebar-2
(7). Najmanji pre¢nik kokona (1,1 cm) izmeren je kod rase TaSkenskaja-11 (16).
Najmanji srednji pre¢nik kokona (1,64 cm) ima rasa No-371 (24), a najvedéi (1,86
cm) rasa Vraca-9 (20). Raspon aritmeti¢kih sredina pre¢nika kokona (na osnovu
podataka za ovih 11 rasa) u uzgoju 1990. (Bojovié, Marovié; 1991) bio je malo
8iri (od 1,53 do 1,90 cm) nego u uzgoju 1994. (graf. 1).

Konstatovam su manji prose¢ni pre¢nici kokona, na osnovu procena (bez sta-
tistitkog testiranja), kod rasa Hebar-2 (7), Gergana-1 (8), Vraca-1 (18), Vraca-16
(21), Vraca-18 (22) i No-371 (24) u uzgoju 1994. (graf. 1), nego u uzgoju 1990.
(Bojovi¢, Marovi¢; 1991). Kod preostalih 5 rasa procenjeni prose¢ni pre¢nik
kokona je vedi.

Varijacija preémka kokona unutar rase (procenjena na osnovu standardnih
devijacija) je manja za rase Vraca-2 (19), Vraca-9 (20) i Vraca-16 (21) u uzgoju
1994. (tab. 2) nego 1990. (Bojovi¢, Marovié; 1991). Kod preostalih 8 rasa pro-
cenjena varijacija je veé¢a. U uzgoju ovih 11 rasa 1990. standardne devijacije su
iznosile od 0,13 do 0,20 cm (Bojovié¢, Marovié; 1991), a u uzgoju 1994. od
0,16, za rasu Gergana-1 (8), do 0,30 cm, za rasu Hebar-2 (7), (tab. 2). Tri iznosa
standardnih devijacija u uzgoju 1994. veca su od maksimalnog za 11 rasa u 1990.
godini.

Uporedo sa slabo uoéljivom konvergencijom aritmeti¢kih sredina pre¢nika
kokona rasa (na osnovu njihovog raspona u 1990. i 1994), najvece variranje
iskazala je rasa Vraca-9 (20): svega 4 statisti¢ki znadajne razlike aritmeti¢kih sre-
dina pri p<0,05, odnosno u sklopu toga 2 poredenja pri p<0,01, a jedno pri
p<0,001; (graf. 2).

TeZina kokona. Izmerena su 342 kokona, od 6 do 48 u okviru jedne rase (tab.
1). Prosek srednje teZine kokona za 11 rasa je 1,53 g (graf. 1). Najlaksi kokon
(0,64 g) i najmanja srednja teZina kokona (1,25 g) registrovani su kod rase No-371
(24), a najteZi kokon (2,64 g) i najveéa aritmeti¢ka sredina (1,67 cm) kod rase
Hebar-2 (7).

Varijacije duZine kokona unutar rase (procenjene na osnovu standardnih devi-
jacija) varira od 0,27, za rasu Vraca-9 (20) do 0,49 g za rasu Hebar-2 (7), (tab. 2).

U t-testu samo jedno poredenje aritmeti¢kih sredina teZine kokona (graf. 2)
pokazuje statistitki znadajnu razliku: poredenje rase Fraca-9 (20) sa rasom
No-371 (24).

Svilenost kokona. Izraunat je procenat mase svile u ukupnoj masi kokona
za 342 jedinke, od 6 do 48 u okviru jedne rase (tab. 1). Prosek srednjih svilenosti
kokona za 11 rasa je 20,05% (graf. 1).

Kokon sa najveéim udelom svile (50,55%) pripada rasi Vraca-9 (20), a sa naj-
manjom (8,02%) Vraca-1 (18), iskljuéujuéi lutke koje nisu formirale kokon.
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Raspon aritmeti¢kih sredina svilenosti kokona na osnovu podataka za ovih 11 rasa
uuzgoju 1990. (Bojovié¢, Marovi¢; 1991) bio je §iri (od 18,55 do 29,44) nego u
uzgoju 1994. Kao i kod raspona aritmeti¢kih sredina duZine i pre¢nika kokona,
ovo ukazuje na konvergenciju svojstva svilenosti kokona medu posmatranim
rasama. Uz suZavanje podrudja variranja aritmeti¢kih sredina, kod svih rasa kon-
statovano je smanjenje prose¢ne svilenosti kokona (na osnovu procena, bez sta-
tistitkog testiranja) u uzgoju 1994. (graf. 1) u odnosu na uzgoj u 1990. godini
(Bojovié, Marovi¢; 1991).

Varijacije svilenosti kokona unutar rase (procenjena na osnovu standardnih
devijacija) smanjuje se u uzgoju 1994. (tab. 2) za 4 rase: Taskenskaja-11 (16),
Vraca-2 (19), Vraca-16 (21) i Vraca-18 (22), a kod preostalih 7 se povecavaju u
odnosu na uzgoj istih rasa 1990. (Bojovié, Marovié; 1991). Ovakva tendencija
rasta varijacije ne bi proisticala iz raspona standardnih devijacija: od 2,68 do
13,30% (ali sledeci najveci iznos je 4,95%) u uzgoju 1990. (Bojovi¢, Marovig;
_ 1991), a u uzgoju 1994. (tab. 2) od 2,60% za rasu Vraca-19 (23), do 5,99%, za rasu
Vraca-9 (20).

Poredenje aritmeti®kih sredina svilenosti kokona 11 rasa uzgajanih 1994,
pomocu t-testa, u 10 parova rasa pokazuje statistiki opravdanu razliku na nivou
p<0,05, odnosno 8 na nivou p<0,01 i 2 na nivou p<0,001 (graf. 2). Znacajno diver-
giraju rase Vraca-2 (19), rasa Vraca-19 (23) medusobno i u odnosu na 4 druge
rase. Poredenja svilenosti medu 19 rasa uzgajanih 1990. nisu pokazala ovakvu
poziciju diferenciranosti rase FVraca-2 (19) i rase Vraca-19 (23), maksimalna
divergencija bila je konstatovana za rasu Vraca-16 (21) i rasu Hebar-2 (7).

4. ZAKLJUCAK

U uzgoju svilene bube (Bombyx mori L.) 1994. godine, analizirana su kvanti-
tativna svojstva (duZina, pre¢nik, teZina i svilenost kokona 11 rasa: Hebar-2 (7),
Gergana-1 (8), Taskenskaja-11 (16), Taskenskaja-15 (17), Vraca-1 (18), Vraca-2
(19), Vraca-9 (20), Vraca-16 (21), Vraca-18 (22), Vraca-19 (23), No-371 (24). Na
osnovu vecéine aritmetiC¢kih sredina posmatranih svojstava kokona, najbolje
proizvodne karakteristike imaju rase Hebar-2 (7), Vraca-9 (20) i Taskenskaja-11
(16), a najslabije rase No-371 (24), Vraca-16 (21) i Gergana-1 (8).

Najveda varijacija analiziranih karakteristika kokona je unutar rasa Hebar-2 (7)
i No-371 (24), a najuniformnije su rase Vraca-2 (19), Gergana-1 (8) i Taskenska-
Ja-15 (17).

U odrzavanju rasa svilene bube, uz selekciju kompaktnih legala sa ve¢im bro-
jem jaja, uoCava se konvergencija aritmetékih sredina duZine, pre¢nika i svilenos-
ti kokona 11 rasa i povecanje individualne varijacije unutar rasa, kada se uporede
stanja ovih pokazatelja posle pet generacija uzgoja (stanje u uzgoju 1994. sa sta-
njem u uzgoju 1990).

Znadajnija divergencija medu 11 rasa konstatovana je kod rase Vraca-16 (21) -
prema duzini kokona, kod rase Vraca-9 (20) - prema pre¢niku kokona i za rase
Vraca-2 (19) i Vraca-19 (23) - prema udelu svile u masi kokona (svilenosti).
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COCOON PROPERTIES OF 11 SILKWORM BREEDS GROWN IN 1994

Biljana Nikoli¢
Boro P. Paviovi¢

Summary

Out of 19 breeds of silkworm Bombyx mori L. imported from Bulgaria in 1990, 11 breeds were
reared in the laboratory till 1994. Eight breeds extinguished in the previous years of the gene pool.

The rearing began with 210 individuals of each breed, i.e. with 70 first-stage caterpillars in each
of the three trials. All the properly formed cocoons were measured at the end of the monitoring in
1994.

The arithmetic means of the analyzed cocoon properties: length, diameter, weight and silkiness,
were compared and it was concluded that the breeds Hebar-2, Vraca-9 and Tashkenskaia-11 had the
best production characteristics, and the breeds No-371, Vraca-16, Gergana-1 had the worst produc-
tion characteristics. The greatest variability of cocoon characteristics was within the breed Hebar-2.

The most uniform breeds were Vraca-2, Gergana-1, and Tashkenskaia-15.

Compared to the results in the first year, obtained by Bojovi¢and Mar o vié, in the fifth
year the convergence among the breeds was observed in most of the cocoon properties, as well as the
increment of individual variation within breeds. Compared to the other breeds, Vraca-16 diverged
more significantly in length, Vraca-9 in diameter, and the breeds Viaca-2 and Vraca-19 in cocoon
silkiness.

136



	prva strana
	strana 1 (naslovna)
	strana 2 (naslovna)
	sadrzaj 1
	sadrzaj 2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

