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ZAVISNOST PROCENTA PREZIVELIH DVOGODIéNJ[H BILJAKA
DUGLAZIJE (Pseudotsuga taxifolia Britt.) RAZLICITIH
PROVENIJENCIJA OD GEOGRAFSKIH KARAKTERISTIKA

Vera Lavadinovic¢

Izvod. - Vestacko posumljavanje introdukovanim vrstama ukljuguje rizik da se sadnice
nece adekvatno prilagoditi Zivotnoj sredini u kojoj se sade. Da bi se smanjio rizik postav-
ljaju se ograni¢enja na geografske i ekoloke distance transfera semena od mesta porekla,
pa je u tom cilj analizirana zavisnost procenta preZivelih dvogodisnjih biljaka duglazije
razlid¢itih provenijencija od geografskih karakteristika.

Klju&ne redi: provenijencija, duglazija, procenat preZivljavanja, geografske koordinate,
nadmorska visina.

DEPENDENCE OF SURVIVED TWO-YEAR DOUGLAS FIRS (Pseudotsuga
taxifolia Britt.) OF VARIOUS PROVENANCES ON GEOGRAPHIC FEATURES

Abstract. - Artificial afforestation by introduced species includes a risk that the
seedlings will not be adequately adjusted to the environment in which they are planted. So
as to reduce the risk, the geographic and ecological seed transfer distances are limited. In
this aim, the dependence of the percentage of survived two-year Douglas firs of various
provenances on geographic features was analyzed.

Key words: provenance, Douglas fir, survival percentage, geographic coordinates.

1. UVOD

Imajuéi u vidu #irinu prirodnog areala duglazije (od severnog Meksika do
Britanske Kolumbije, i do 3000 m nadmorske visine) i njene visoko vrednovane
kvalitete, rano je introdukovana u Evropu i predmet je mnogih istraZivanja:
Pintari¢ (1966, 1983); Copes (1970); Allen and Owens (1972); Hattemer
and Konig (1975); Lavadinovié¢, Isajev (1991) i drugi.

Od svih pitanja strategije duglazije, najozbiljniji je problem adaptacije i proce-
nat prezivljavanja sadnica (biljaka), pa je neophodno testiranje putem proveni-
jeniénog testa.

My Vera Lavadinovié, istrafivac saradnik Instituta za Sumarstvo u Beogradu.
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2. MATERIJAL I METOD RADA

Od strane Centra za §umsko seme u Makonu (SAD) seme (kolekcija od 32
uzorka) je sakupljeno sa skoro celog prirodnog areala duglazije. Prikaz proveni-
jencija prema geografskim koordinatama, nadmorskoj visini i procentom preziv-
ljavanja dat je u tabeli 1, gde su lokaliteti sa kojih je sakupljeno seme obeleZeni
imenom drzave i posebnom §ifrom (npr. OREGON - 205-15).

Tabela 1. - Geografske karakteristike testiranih Provenijencija duglazije
i procenat pregivelih dvogodisnjih biljaka

Provenijencija Geografska Nadmorska | % preZivelih
Sirina (°) | duZina (°) | visina (m) biljaka
1. Oregon 205-15 43,7 123,0 750 42,4
2. Oregon 205-14 43,8 122.5 1200 42,0
3. Oregon 202-27 45,0 122,4 450 46,4
4. Oregon 205-38 45,0 121,0 600 41,3
5. Oregon 204-20 44,0 118,5 1800 7,4
6. Oregon 204-34 45,0 121,0 1050 49,3
7. Oregon 205-16 44,0 123,0 150 36,8
8. Washington 205-31 48,8 1215 450 42,7
9. Washington 204-07 49.0 119,0 1200 33,5
10. Oregon 205-13 43,8 122,5 1050 46,2
11. Oregon 205-18 44,2 122.2 600 43,3
12. Oregon 202-22 42,5 122.5 1200 51,9
13. Oregon . 202-30 45,3 117,9 2100 9,2
14. Oregon 202-21 42,4 123.7 300 31,1
15. Washington 202-17 47,6 121.7 600 274
16. Oregon 201-10 44,5 119,0 1350 27,9
17. Washington 204-06 49,0 120,0 750 33,0
18. Oregon 202-19 45,3 123,8 300 38,9
19. Washington 204-09 49,0 119,3 900 23,4
20. Oregon 205-11 45,0 123,0 150 38,3
21. Oregon 205-45 44,0 122.0 900 31,0
22. New Mexico 202-04 32,9 105,7 2682 47,9
23. New Mexico 202-10 36,0 106,0 2667 35.7
24. Oregon 202-31 44,3 118,8 1500 35,1
25. Oregon 204-01 45,0 119,0 1800 3.3
26. Oregon 205-29 42,6 122.8 900 3T
27. Oregon 205-08 42,7 122.5 1050 40,3
28. Oregon 205-22 45,0 121,0 750 37,7
29. Oregon 204-18 44,5 119,0 1500 30,1
30. Oregon 204-04 45,0 1215 900 38,3
31. Washington 205-02 47,7 123,0 300 42,4
32. Oregon 205-17 44,0 124,0 450 32,6
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Setva semena izvr¥ena je u arboretumu Sumarskog fakulteta u Beogradu u
modifikovanim Duneman lejama, u tri ponavljanja. Klijanje je bilo dobro i
ravnomerno.

Na kraju druge godine izvrieno je prebrojavanje biljaka i ustanovljen procenat
preZivljavanja (Vuletié i Jovanovié, 1983).

Da bi se ispitao uticaj geografske irine, duZine i nadmorske visine na procenat
prezivelih biljaka raznih provenijencija primenjen je metod jednostavne i
viSestruke regresije i korelacije. Za izravnavanje podataka kori¢ena je linearna
funkcija i parabola drugog reda.

3. REZULTATI ISTRAZIVANIJA
3.1. Zavisnost procenta prezivelih dvogodiSnjih biljaka duglazije razli¢itih
provenijencija

Procenat preZivelih biljaka varira u vrlo $irokom intervalu (tabela 2) od 5,3%
(prov. 25) do 51,9% (prov. 12). Distribucija provenijencija prema procentu
preZivelih biljaka bila je sledeca:

Procenat preZivelih biljaka (%) 7,5 12,5 17,5 22,5 27,5 32,537,542,547,5 52,5
Broj provenijencija 3 - S R e |

Prosetan procenat preZivelih biljaka je 35,2%, sa standardnom devijacijom
11,3% 1 koeficijentom varijacije 32,1%. Ako se zanemari broj provenijencija s
ekstremno malim procentom preZivelih biljaka dobijena distribucija je najbliza
normalnoj distribuciji.

Izuzetno mali procenat prezivelih biljaka imale su provenijencije 25, 5 i 13.
Karakteristi¢no je za ove provenijencije da imaju skoro iste geografske koordinate
(oko 45°N i 119°W), tj. skoro najveéu geografsku $irinu, geografsku duZinu i nad-
morsku visinu preko 1.800 m. Medutim, istovremeno postoje provenijencije sa
skoro istim geografskim koordinatama, ali su sa manje nadmorske visine (prov. 3,
6, 10 i 12) koje imaju skoro najveéi procenat preZivelih biljaka, i provenijencije s
najvec¢e nadmorske visine, a manje geografske Sirine i duZine s visokim procentom
preZivelih biljaka (prov. 22).

3.1.1 Zavisnost procenta prezivelih biljaka (Y) od
geografske §irine (X1)

Rezultati izravnanja po linearnoj i paraboli¢noj funkciji su skoro isti, zbog toga
dajemo samo rezultate linearne regresije i korelacije:

Y = 68,74 - 0,7554 Xu (1)
s:=11,2%, 1> = 0,0473, r = -0,2175

Veza je statistitki slutajna F<Foos (1,49<4,17), tj. samo 4,73% ukupnog vari-
jabiliteta u procentu preZivelih biljaka objaSnjava se uticajem geografske Sirine
provenijencije. S obzirom na predznak koeficijenta regresije i koeficijenta
korelacije vidi se da je veza negativna ¥to znadi da se u proseku s povecanjem
geografske irine neznatno smanjuje procenat preZivelih biljaka.
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Ova zavisnost je prikazana na grafikonu 1.

Grafikon 1. - Zavisnost procenta preivelih biljaka (y) od geografske firine (X))

oC i oy ol 3y T oy e o
32° k- a8° 41° % 47° 50°
X

3.1.2 Zavisnost procenta preZivelih biljaka (Y)
od geografske duZine (X:)

Rezultati izravnanja podataka primenom linearne i paraboli¢ne funkcije se
znatajno razlikuju. Linearna regresija i korelacija nisu statisti¢ki znaGajne. Radi se
0 neznatnoj pozitivnoj zavisnosti. Svega 1,40% ukupnog varijabiliteta u procentu
preZivelih biljaka moze se objasniti ovom vezom.

Rezultati paraboli¢ne regresije i korelacije su sledeéi:

Y =3721,31 - 64,703 X: + 0,28279 X2 2)
s = 9,8%, r* = 0,3527, r = 05939

Zavisnost u ovom obliku je statistidki zna¢ajna F>Fou (7,90>7,56). Od ukupnog
varijabiliteta procenta preZivelih biljaka 35,27% objasnjava se uticajem
geografske duzine. Medutim, dijagram rasturanja tadaka pokazuje da ovaj oblik
zavisnosti uslovljavaju samo dve provenijencije (prov. 22 i 23) koje poti¢u sa naj-
manje geografske duZine (oko 105°) i koje imaju visok procenat prezivelih bilja-
ka. Ostale provenijencije poticu sa geografske duZine u intervalu 118° do 124e.
Ako bi iskljutili provenijencije 22 i 23 dobili bi Jaku pozitivnu linearnu zavisnost,
tj. da s povecanjem geografske duZine, istina u uskom intervalu, povecava se pro-
cenat preZivelih biljaka provenijencija.

Posmatrana zavisnost je prikazana na grafikonu 2,

3.1.3 Zavisnost procenta prezivelih biljaka (Y) od
nadmorske visine (Xs)

Rezultati izravnanja podataka primenom linearne i paraboli¢ne funkcije su pri-

bliZno isti. Neito slabija izravnanja pokazuje parabola drugog reda. Zato navodi-
mo samo rezultate linearne regresije i korealcije:
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Grafikon 2. - Zavisnost procenta preZivelih biljaka (v) od geografske dufine (X3)
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s =10,9%, r* = 0,1007, r = -0,3174

Zavisnost je statistigki slu¢ajna F<Foss (3,36<4,17). Medutim, veé¢ na nivou
rizika 7,5% zavisnost postaje statisti¢ki zna¢ajna. Od ukupnog varijabiliteta pro-
centa prezivelih biljaka samo 10,1% objaSnjava se uticajem nadmorske visine.
Veza je negativna, §to znadi da s povecanjem nadmorske visine opada procenat
prezivelih biljaka. Vezu znalajno slabe provenijencija 22 i 23, koje iako potiéu s
najveée nadmorske visine (preko 2600 m) imaju visok procenat preZivelih biljaka.

Ova zavisnost je prikazana na grafikonu 3.
Grafikon 3. - Zavisnost procenta prefivelih biljaka (y) od nadmorske visine (X3)
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3.1.4 Zavisnost Procenta preZivelih biljaka (Y) od
geografske §irine (X1), geografske duZine (X2) i
nadmorske visine (Xs)

Uticaji geografske Sirine, geografske duine 1 nadmorske visine su u medusob-
n0j interakciji, pa se bolji rezultati mogu oCekivati primenom visestruke regresije,
Dobijeni su sledeci rezultati:

Y =215.8073 - 1,9810 X: - 0,65356 X + 0,01470 X “4)
st = 8,4%, R*= 0,2979, R = 0,5458

provenijencija, _

Posmatrana zavisnost Je statisticki Znacajna F>Fo (5,38>4,70).

Provenijencije koje poti¢u s vece nadmorske visine, veée geografske Firine i
vece geografske duZine (iz hladnijih i vlaznijih podrucja) u proseku imaju manji
procenat preZivelih biljaka,

U tabeli 2 data je korelaciona matrica, iz koje se vidi Jjatina linearne meduza-
visnosti izmedu promenljivih: X, - geografske $irina, X, - geografska duzina, X -
nadmorska visina i X - procenat prezivelih biljaka,

Tabela 2. - Korelaciona matrica

Promenljiva X, X, X X,
X, - 0,65™ -0,59™ 0,22
X - -0,85™ 0,12
X, - -0,32
X K
*** - korelaciona veza Znacajna za nivo rizika 0,1%

Y=a+bX XeteXiXs+d X Xs
Dobijeni su slede¢i rezultati:

Y =-62,30785 + 0,018898 X X; - 0,003716 X Xs + 0,001328 Xz X; (5)
$:=8,15%, Rz = 0,4779, R = 0,6913

105




Regresioni koeficijenti (¢, d) uz promenljive X: X3 i X2 X5 ocenjeni preko
t-testa su znac¢ajni uz p<0,01, dok je regresioni koeficijent (b) znadajan za p<0,10.

Ukupni rezultati pokazuju da je zavisnost visoko statisti¢ki znadajna, jer je
F>Foo (10,46>4,51).

Kumulativnim uticajem geografske §irine, geografske duZine i nadmorske
visine mogu se objasniti sa priblizno 50% variranja u procentu preZivelih dvogo-
di3njih biljaka zelene duglazije.

4, ZAKLJUCAK

Konstatovano je da procenat preZivelih biljaka duglazije razli¢itih provenijen-
cija varira u jako Sirokom intervalu: kod provenijencije 25 (OREGON 204-01)
iznosi 5,3%, a kod provenijencije 12 (OREGON 202-22) iznosi 51,9%.

Prosedan procenat prezivelih biljaka je 35,2%.

Na osnovu analize zavisnosti procenta preZivelih biljaka duglazije razli¢itih
provenijencija od geografske $irine, geografske duZine i nadmorske visine
utvrdeno je:

- da se sa povecanjem geografske $irine neznatno smanjuje procenat preZivelih
biljaka;

- da od ukupnog varijabiliteta procenta preZivelih biljaka 35,2% obja3njava se
uticajem geografske duZine i da se s povecanjem geografske duZine neznatno
povecava procenat preZivelih biljaka provenijencija;

- od ukupnog varijabiliteta procenta preZivelih biljaka samo 10,1% objasnjava
se uticajem nadmorske visine, tj. sa povecanjem nadmorske visine opada procenat
preZivelih biljaka;

- da se variranje u procentu preZivelih dvogodi$njih biljaka moZe objasniti
zajedni¢kim uticajem geografskih koordinata i nadmorske visine sa 50%.

Na osnovu rezultata ispitivanih zavisnosti moZe se zakljuditi da se pri intro-
dukceiji duglazije mora voditi rauna i o geografskim karakteristikama porekla
semena.
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DEPENDENCE OF SURVIVED TWO-YEAR DOUGLAS FIRS (Pseudotsuga taxifolia Britt.)
OF VARIOUS PROVENANCES ON GEOGRAPHIC FEATURES

Vera Lavadinovic¢
Summary

The dependence of the percentage of survived two-year Douglas firs of various provenances
on longitude, latitude and altitude was analyzed in order to select the provenances with better
capacities of adaptation and flexibility. The wide variation of plant survival percentage ranged
between 5.3% (prov. 25 OREGON 204-01) and 51.9 (prov. 12 OREGON 202-22), and the aver-
age plant survival percentage was 35.2%. Based on the analysis of the dependence of the survival
of different provenance Douglas firs on latitude, longitude and altitude, it was determined that
the variation can be explained by 50%.

Based on the results of the analyzed dependencc it can be concluded that in Douglas fir intro-
duction, the geographic characteristics of seed origin must be considered.
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