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PRIJEM SUMSKIH KULTURA BELOG BORA NA PESTERSKOJ
VISORAVNI U ZAVISNOSTI OD TEHNOLOSKIH POSTUPAKA
POSUMLJAVANJA I STANISNIH USLOVA*

Ljubinko Rakonjac

Izvod. - IstraZivan je uticaj staninih faktora i primenjivanih tehnoloskih postupaka pri
osnivanju Sumskih kultura belog bora na Pesterskoj visoravni. Komparativnom analizom
pojedinaénih i grupnih uticaja faktora staniSta i primenjivanih tehnoloskih postupaka
posumljavanja dolazi se do zaklju¢aka o prednosti nekih postupaka nad drugim u odgo-
varajué¢im stani$nim uslovima. Na osnovu toga daju se preporuke za praksu po¥umlja-
vanja, §ta prihvatiti kao dobro a 3ta odbaciti kao loSe pri poSumljavanju belim borom u
uslovima Pejterske visoravni.

Kljuéne reéi: prijem kultura, beli bor, postupci pofumljavanja, stanisni faktori.

SURVIVAL OF SCOTS PINE FOREST PLANTATIONS AT PESTERSKA VISORA-
VAN DEPENDING ON TECHNOLOGICAL METHODS OF AFFORESTATION
AND SITE CONDITIONS

Abstract. - The impacts of technological methods of afforestation and site conditions in
Scots pine plantation establishment at Pe3terska Visoravan were researched. By the com-
parative analysis of individual and group effects of site factors and the applied techno-
logical methods of afforestation, the advantages of the particular methods in the definite
site conditions can be concluded. On this basis, the afforestation practice is recommend-
ed: what to accept, and what to refuse in the afforestation with Scots pine in site condi-
tions of Pe¥terska Visoravan.

Key words: plantation survival percentage, Scots pine, afforestation methods, site fac-
tors.

1. UVOD !

Sumske kulture koje su osnovane masovnim akcijama po$umljavanja sedamde-
setih godina nalaze se sada u stanju kada se moze dati ocena o uspesima ili
neuspesima tih poSumljavanja. Na Pesterskoj visoravni te kulture se nalaze u

*Izvod iz magistarskog rada odbranjenog 11.11.1993. god. na Sumarskom fakultetu u Beogradu.
My Ljubinko Rakonjac, istraZivaé saradnik Instituta za Sumarstvo u Beogradu.
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razli¢itom stanju u pogledu njihovog prijema, razvoja i ostalih karakteristika.
Najvedéi deo kultura Pedterske visoravni ¢ine kulture belog i crnog bora. Kulture
belog bora stare su od 10-18 godina. One su podignute razli¢itim tehnologkim pos-
tupcima i na razli¢itim stanistima. Neki tehnolo8ki postupci su prvi put u nas pri-
menjivani pri posumljavanju ovog podrugja. Tada se prvi put za poSumljavanje
terena koriste sadnice iz kontejnera, kao i sadnja u letnjem periodu. Prijem kultura,
odnosno preZivljavanje sadnica u njima ima odluujuéi uticaj na njihov opstanak
i dalji razvoj. -

S obzirom da ovaj rad predstavlja izvod iz magistarskog rada (Rakonjac, Lj.
1993) nema potrebe, u daljem izlaganju, detaljnije iznositi rezultate istraZivanja o
stani¥nim uslovima. Zbog toga se saop$tavaju samo rezultati koji se odnose na pri-
jem kultura u razli¢itim stani¥nim uslovima i tehnolodkim postupcima pofumlja-
vanja.

2. PROBLEM I CILJ ISTRAZIVANJA

Prezivljavanje sadnica u kulturama zavisi od niza faktora, kako stani¥nih, tako
i od primenjivanih postupaka poSumljavanja. Na podrucju Pesterske visoravni beli
bor je dosta koriéen pri poSumljavanju. Kulture belog bora su osnivane razliitim
postupcima. Od celog tehnologkog procesa po¥umljavanja, poseban znacaj u osni-
vanju kultura ima nadin pripreme zemljidta za sadnju, tip sadnog materijala i
sezona sadnje. Od nadina pripreme zemlji§ta za sadnju pri osnivanju kultura belog
bora kori$éeni su: izrada delija, izrada riperovanih pruga i izrada jama. Sadni
materijal koji je korigéen pri osnivanju kultura belog bora bile su dvogodisnje kon-
tejnerske sadnice i dvogodisnje sadnice sa slobodnim korenom. Sadnja je vrSena u
letnjem i jesenjem periodu. Pojedinatno utvrdivanje dejstva svakog navedenog
postupka posumljavanja nije moguce, zato §to su oni medusobno povezani samim
njihovim kombinovanjem pri posumljavanju. Pregledom svih kultura belog bora
na Pesterskoj visoravni uz podatke iz dokumentacije o sezoni sadnje i tipu mate-
rijala utvrdeno je da postoje 3 kombinacije primenjivanih tehnologkih postupaka
pri osnivanju kultura. U daljem tekstu svaka kombinacija ¢e se tretirati kao
tehnologija poSumljavanja.

Cilj istraZivanja je da se utvrdi uticaj primenjivanih tehnologija poSumljavanja
i karakteristika stanista na preZivljavanje biljaka u kulturama belog bora, tj. da se
na bazi nau¢nih rezultata nauci i praksi ponude reenja gde i u kakvim uslovima
primeniti odgovarajude tehnologije poSumljavanja pri osnivanju kultura belog
bora. Pre svega, cilj istraZivanja je bio da se svestranom komparativnom analizom
pruze uverljivi dokazi o tome kako se neki negativni uticaji mogu odstraniti ili
svesti na podno&ljivu meru. Znaéi, trebalo je ispitati tehnolodke postupke koji
omoguéuju bolje zadrZavanje vlage u zemlji¥tu putem akumulacije u toku jeseni i
zime i smanjenja njenog nepotrebnog gubljenja, jer je vlaZnost zemljista presudan
faktor prilikom osnivanja kultura.

3. OBJEKAT I METOD RADA
Objekat istraZivanja &ine kulture belog bora starosti 10-18 godina na celoj

Pestersko-sjenic¢koj visoravni. Ove kulture su mozai¢no rasporedene sa kulturama
drugih vrsta drveca na celoj povr§ini kompleksa poSumljavanja. Kulture belog
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bora generalno zauzimaju nesto povoljnija staniSta nego kulture crnog bora i
nalaze se na manje insoliranim i nagnutim terenima i pli¢im uvalama, dok su
dublje doline i manje skeletna zemlji¥ta po$umljena smréom.

U kulturama nisu zapaZena suSenja stabala poslednjih godina. Sadasnji prijem
kultura je, pre svega, posledica prezivljavanja biljaka ranijih godina Zivota kulture,
i to prve i nekoliko godina posle sadnje. Broj istraZivanih tehnologija po$umlja-
vanja je ograni¢en primenjivanim tehnolo$kim postupcima po§umljavanja u odre-
denim uslovima stani$ta. IstraZivan je uticaj tri tehnologije poSumljavanja.

1. Sadnja u éelije kontejnerskim sadnicama u leto
2. Sadnja u riperovane pruge klasiénim sadnicama u jesen
3. Sadnja u jame klasi¢nim sadnicama u jesen.

U kakvim stani¥nim uslovima su primenjivane navedene tehnologije poSumlja-
vanja navedeno je u tabeli 1. IstraZivanja su na terenu sprovedena postavljanjem
oglednih polja. Prihvacena je ona veli¢ina oglednih polja na kojoj se nalazi 30 sta-
bala na jednoj repeticiji oglednog polja. Svako ogledno polje sastojalo se iz 5
repeticija, zna¢i od po 150 stabala.

Prijem kultura je odredivan kao odnos sadadnjeg broja biljaka i broja biljaka u
vreme sadnje, izraZen u procentima na celoj povrdini oglednog polja. Testiranje
razlika prijema kultura vrieno je t-testom, a za utvrdivanje veze izmedu prijema
kultura i stani$nih faktora korif¢en je Spirmanov koeficijent korelacije ranga.
Osobine zemljiSta odredene su klasiénim pedolo$kim metodama, a klimatski fak-
tori su dati kroz klasi¢nu analizu, baziranu na srednjim vrednostima visegodisnjih
merenja (Rakonjac, 1993). Terenska istraZivanja su izvriena 1992. godine.

5. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Osnovne karakteristike stani$ta i kultura u kojima se nalaze ogledna polja na
osnovu terenskih istraZivanja prikazane su u tabeli 1.

Iz podataka tabele 1 vidi se da se kulture belog bora nalaze na razli¢itim pod-
logama - kre¢njacima, pe§tarima, neogenim sedimentima, roZnacima. Od tipova
zemljista prisutni su: kre¢njacka crnica, lesivirano zemljidte na kre¢njaku, kiselo
smede i lesivirano kiselo smede zemlji§te. Zemljiita su dubine od 50-100 cm, sa
prisustvom skeleta od 0-30%. Ogledna polja se nalaze od 1018-1230 m nadmorske
visine i na nagibima terena od 0-35°. Kulture se nalaze kako na toplim tako i na
hladnijim ekspozicijama terena. Kulture gde je sadnja vriena u ¢elije osnovane su
kontejnerskim sadnicama 2+0, a kulture gde je sadnja vriena u jame i riperovane
pruge osnovane su klasi¢nim sadnim materijalom 2-+0.

Na osnovu podataka vrednosti preZivljavanja biljaka na oglednim poljima
izvr§eno je testiranje razlika izmedu svih oglednih polja. Rezultati su razvrstani po
tehnologijama poSumljavanja i tipu zemljiSta (tabela 2).

U tabeli 2 vidi se da postoje znadajne razlike izmedu oglednih polja u okviru
iste tehnologije i izmedu oglednih polja razli¢itih tehnologija poSumljavanja.

Za utvrdivanje uticaja razliditih faktora stanita na ovako Sirok raspon preZiv-
ljavanja biljaka na oglednim poljima koriic¢en je Spirmanov koeficijent korelacije
ranga. Koeficijent korelacije ranga izmedu preZivljavanja biljaka i dubine
zemljidta je p=0,51 ¥to dokazuje nezadovoljavajuéu korelaciju, ali ipak veliki
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Tabela 1. - Osnovne karakteristike stanista i kultura (oglednih polja)

Broj Karakteristike stanita Natin Tip Sezona | Godina | Prijem
ogled.| Lokalitet | Geolo¥ka | Tip zeml]. [Skeletnost|Nadmorska| Nagib |Ekspo-|pripreme| sadnog sadnje | sadnje | kulture
polja podloga i (%) | visina (m) | terena | zicija |zemljidta| materijala Starost | (%)
dubina ) u godini
istraZ,
7 |Cmiljevac [kreénjak |lesivirano 30 1137 15 |N-NW [celije kontejnerske |leto 1978. 74
0-100 cm 2+0 14
9 |Cmiljevac [roZnaci kiselo sm. 15 1192 5 S-E [¢elije kontejnerske |leto 1978. 64
0-70 cm 2+0 14
11 [Kaludre |laporoviti |kiselo sm. 10 1220 5 S |ripero- |klasiéne jesen 1976. 52
pescar 0-80 cm vanje 2+0 16
14 |Kaludre |laporoviti |kiselo sm. 10 1225 3 N-E |ripero- |klasi¢ne jesen 1976. 34
pescar 0-100 cm vanje 2+0 16
15 |Uvac pescar kiselo sm. 0 1120 30 W |jame klasi¢ne jesen 1976. 53
0-90 cm 2+0 16
16 [Uvac pescar kiselo sm. 0 1080 35 N |jame klasi¢ne r;'ese:n 1974. 72
0-100 cm 2+0 18
18 |(Zari kre¢njak  |kre.crnica 15 1230 5 W |éelije kontejnerske |leto 1982, 27
0-50 ¢cm ' 2+0 10
19 |Dubinje |neogeni [lesivirano 0 1018 20 .E [jame klasi¢ne jesen | 1976. 51
sedimenti [kis. smede 2+0 16
0-100 cm
20 |Dubinje |neogeni |kiselo sm. 20 1020 10 S-E |jame klasi¢ne jesen 1976. 47
sedimenti [0-50 cm 2+0 16
22 [Ravni kre¢njak  |kre€.crnica| 20 1130 0 0 |éelije  [kontejnerske |leto 1979. 43
0-55 cm 2+0 13




uticaj dubine zemljista na prezivljavanje. Koeficijent korelacije izmedu preZivlja-
vanja biljaka i prisustva skeleta u zemljistu iznosi p=-0,10 §to pokazuje slabu ali
o¢ekivanu korelaciju, da sa poveéanjem prisustva skeleta prijem kultura opada. Iz
razloga §to se vec¢ina kultura nalazi na terenima manjih nagiba, nagib terena nije
uticao na prijem kultura, p=0,41. Koeficijent korelacije prijema kultura i nad-
morskih visina je p=-0,33 3to je nedovoljna korelaciona veza, ali ipak pokazuje da
sa poveéanjem nadmorske visine preZivljavanje biljaka opada.

Tabela 2. - Testiranje znalajnosti razlika prijema kultura belog bora

Tehno- Riperovanje, sa Jame, sa slobodnim
logija Celije, kontejnerske 2+0, leto  |slobodnim korenom|  korenom 2-+0, jesen
2+0, jesen

Tip |Lesivirano| Kre&njatka |Kiselo| Eutri¢no kiselo Kiselo smede
zemljista [krednjacko crnica smede smede
Ogledno i 18 22 9 11 14 15 16 19 | 24
polje

¥

18 11,22

22 7,05 | 4,557

9 222 947" |525~

11 488" | 7,067 12257 2,79

14 870" | 2,077 [2,57"| 75" | 474"

15 42%" | 7507 13,007 | 2,05 |-071° | -553"

16 0,04 [11,00" [6,74" |-1,70° | 4,44 | -9,05" [ -3,77"

19 5,117 | -6,577[2,05" | 3,02°| 0,24° [ -4,71 -0,05° [4,77"

20 6,147 | -5,59711,05° | 3,95[ 1,78 -3,617 1,19° {5,687 | 1°

o - slu¢ajna razlika
* - znadajna razlika p < 0,05
*#% . znadajna razlika p < 0,01

Uzimaju¢i u obzir vrednosti procenta preZivljavanja na oglednim poljima belog
bora, vrednosti testiranja zna¢ajnosti razlika preZivljavanja sadnica i provedenih
korelacija prijema kultura i uticaja pojedinih stani¥nih faktora mogu se istaci neki
znadajni momenti. Na primer, postoje znatajne razlike u preZivljavanju biljaka
izmedu kultura osnovanih sadnjom kontejnerskim sadnicama u ¢elije u letnjem
periodu i kultura osnovanih sadnjom sadnicama sa slobodnim korenom u ripe-
rovane pruge u jesenjem periodu. PreZivljavanje biljaka je vece tamo gde je sad-
nja vriena u éelije kontejnerskim sadnicama na lesiviranom zemlji$tu na kre¢njaku
i na kiselom smedem zemlji$tu, dok je na kre&njatkoj crnici taj odnos promenljiv.
Objadnjenje slabijeg preZivljavanja pri sadnji u riperovane pruge nego pri sadnji u
¢elije na kiselom smedem zemljistu moglo bi se pretpostaviti. U prole¢nim mese-
cima, usled naglog topljenja snega, dolazi do akumulacije velikih koli¢ina vode u
uvalama riperovanih pruga i njenog dugog zadrZavanja, usled ¢ega dolazi do izu-
miranja biljaka u riperovanim prugama.

Znacajne razlike su u prijemu kultura koje su osnovane sadnjom klasi¢nim sad-
nicama u jame i kultura koje su osnovane sadnjom kontejnerskim sadnicama u
¢elije. Prijem je veéi u kulturama podignutim sadnjom u ¢elije na lesiviranom
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zemlji$tu na kre¢njaku i kiselom smedem zemlji§tu, a manji na kreénjac¢koj crnici.
Prijem je posebno nezadovoljavajuci u kulturi koja je osnovana sadnjom u ¢elije u
susnoj godini. Visok procenat prijema postignut je u kulturi osnovanoj sadnjom
klasi¢nim sadnicama u jame na kiselom smedem zemljistu pre pojave su$nog peri-
oda na ovom podrudju. Uporedenjem prijema kultura koje su osnovane sadnjom
klasi¢nim sadnicama u riperovane pruge sa prijemom kultura osnovanih sadnjom
klasi¢nim sadnicama u jame, odnos se menja od oglednog polja do oglednog polja,
u zavisnosti od orografskih, klimatskih i pedologkih uslova stanista.

6. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata dobijenih iz analize klimatskih uslova, osobina zemljista,
orografskih faktora, procenta preZivljavanja sadnica, testiranja znadajnosti razlika
prijema, korelacionih veza prijema i stanidnih faktora mogu se izvesti sledeci
zakljuéci.

a) Najbolje rezultate u pogledu prijema kultura belog bora na Pesterskoj viso-
ravni dalo je po¥umljavanje sadnjom kontejnerskih sadnica u ¢elije u letnjem peri-
odu i sadnjom klasi¢nih sadnica u jame u jesenjem periodu, na lesiviranom
zemlji$tu na kreénjaku i kiselom smedem zemljidtu. U suSnim periodima, poSum-
ljavanje sadnjom kontejnerskih sadnica u ¢elije na krednjackoj crnici dalo je slabe
rezultate.

b) Od istrazivanih stani¥nih faktora najveci uticaj na preZivljavanje sadnica
imala je dubina zemljista i nadmorska visina a i ostali faktori su imali odredeni
uticaj.
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5 VISORAVAN
SURVIVAL OF SCOTS PINE FOREST PLANTATIONS AT PESTERSKA
DEPENDING ON TECHNOLOGICAL METHODS OF AFFORESTATION AND SITE
CONDITIONS _

Ljubinko Rakonjac
Summary

Scots pine plantations at PeSterska Visoravan have different survival percentages. The issues
of Scots pine seedling survival depending on the site and afforestation technology have been
researched. The aim of the research was to determine the impact of technological methods of
afforestation and site factors on plant survival in Scots pine plantations in the period of crown
closure. As Scots pine plantations were established by different technological methods and at dif-
ferent sites, the range of survival percentage is very wide. It ranges between 27 and 74%. Good
plant survival occurred in the plantations established by container stock planted in cells on soil
lessive over limestone and on acid brown soil. The survival percentage after ripping and planti-
ng in autumn is somewhat lower. The lowest survival percentage results after planting during a
droughty summer season. Pit planting in autumn shows a satisfactory survival percentage.
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