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Pregledni rad

PROIZVODNJA SUMSKIH I UKRASNIH SADNICA
U RASADNICIMA INSTITUTA

Slobodan Smit, Dragan Markovié¢

1z v o d: Uradu se prikazuju rezultati dvadesetgodi$njih nauénih istraZivanja proizvod-
nje sadnica $umskih 1 ukrasnih vrsta drveca 1 Zbunja u rasadnicima Instituta za
Sumarstvo u Beogradu. Na osnovu postavljenih ogleda prislo se industrijskoj proizvod-
nji sadnica sa golim 1 baliranim korenovim sistemom u kontejnerima. Preporuéuje se
upotreba viSe tipova kontejnera od ¢vrste plastike, u zavisnosti od vrste drvecakoje se
proizvodi i ekoloskih uslova terena namenjenih pofumljavanju.

Kljuéne reéi: rasadnika proizvodnja, Sumske sadnice, plastiéni kontejneri, Du-
neman leje.

PRODUCTION OF FOREST AND ORNAMENTAL SEEDLINGS
IN THE NURSERIES OF THE INSTITUTE OF FORESTRY

Abstract. —The paper gives the results of 25-year scientific research of forest and
ornamental tree and shrub seedling production in the nurseries of the Institute of
Forestry in Belgrade. Based on the experiments, industrial production of seedlings with
bare and balled root system in containers has started. Several types of rigid plastic
containers have been recommanded, depending on tree species and ecological condi-
tions of the site which is to be afforested.

Key words: nursery production, forest seedlings, plastic containers, Dunemann

beds.

1. UVOD

Proizvodno-ogledni rasadnici Instituta za Sumarstvo u Beogradu ¢ine sastavni deo
rasadniéke proizvodnje privrede Srbije, a skoro celokupna proizvodnja u njima
odvijala se tokom proteklih godina kontinuirano u okviru fundamentalnog 1 nauéno-
istraZivatkog rada Instituta. (Smit, S. 1978)

Dr Slobodan Smit - visi naucni saradnik; Dragan Markovié, diplin%. - istraZivaév.s. saradnik,
Institut za Sumarstvo u Beogradu.
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Istrazivanja proizvodnje sadnica imaju karakter multidisciplinarnih istraZivanja
u kojima se angaZuju vi$e naucnih disciplina: genetika, semenarstvo, pedologija,
ekologija, fiziologija, rasadnidarstvo, fitopatologija, entomologija, fitofarmacija,
Sumske kulture 1 dr. ?gmit, S, Kiti¢, D, Man¢ié, A., 1978).

Na osnovu navedenih istraZivanja, koja su zapoceta 1973. godine, u okviru
nauéno-istraZivackih projekata Instituta (finansiranith od Ministarstva za nauku 1
tehnologiju i Fonda za Sume Srbije) ogledno-proizvodni rasadnici Instituta zbog
uvodenja savremene industrijske proizvodnje sadnica, postaju uzorni pilot rasadnici
za transfer znanja i novih tehnologija u $umske i hortikulturne rasadnike Srbije.

Pored navedenog, Institut je bio jedan od nosilaca po$umljavanja u Srbiji posled-
njih 20 godina. Uvodenjem savremene industrijske proizvodnje $umskih sadnica sa
baliranim korenovim sistemom kao i novih tehnologija za po§umljavanje, Institut je
omogucio masovna poSumljavanja na Pesteru, Ibarskoj klisuri, Kosovu, Kopaoniku,
Vlasini, Zlatiboru i Zavoju. Za ova poSumljavanja Institut je uradio projekte i skoro
u potpunosti proizveo sadni materijal (Smit, S., 1978).

Oko 200 miliona sadnica koje su proizvedene u rasadnicima Instituta zasadeno je
Sirom Srbije (Kitié,D., Veselinovié, N, Smit, S, 1981).

Brzi razvoj rasadnicke proizvodnje u Srbiji 80-tih godina (oko 250-300 rasadnika,
sa godidnjom proizvodnjom od cca 20-30 miliona sadnica) doprineli su obimnim
bioloskim infrastrukturnim radovima na po$umljavanju goleti (godiSnje 20-25.000
ha) i melioraciji degradiranih i izdanackih $uma (godi$nje 5-8.000 ha). Isto tako i
znacajnim radovima na po$umljavanju u vodoprivredi i hortikulturnim radovima na
ozelenjavanju naselja, industrijskih, turistickih i dr. objekata.

Osnovna tendencija svih srednjoro¢nih programa razvoja $umarstva Srbije od
1976. do 1995. godine bila je usmerena na povecanje povriina pod Sumama i
poSumljavanje, sa ciljem da se poboljsa stanje prirodnih $umskih ekosistema, kao 1
da se obezbedi trajna proizvodnja drvne mase najboljeg kvaliteta, uz permanentno
poveéanje prirasta i pobolj$anje mnogovrsnih opitekorisnih funkcija $uma (Smit,
S., Te¥ié, Z., 1988)

Da bi se udovoljilo postavljenim ciljevima srednjoroénih programa razvoja $u-
marstva i vodoprivrede (biolo$ki radovi), u prvom redu Sumarska nauka i praksa
morala je organizovati semensku sluzbu i rasadni¢ku proizvodnju u Srbiji. Ovi
zahtevi utoliko su bili zna€ajni, jer su potrebe u sadnom materijalu obe ove privredne

grane, u periodu 1976-1995. godine, iznosile oko 800 miliona sadnica. (Smit., S.
1986)

Ostvarivanje postavljenog cilja jedino se moglo posti¢i uvodenjem industrijske
proizvodnje Sumskih sadnica na klasian i savremen nac¢in u kontejnerima. Ovako
organizovana proizvodnja na osnovu istraZivanja Instituta omogudila je da se u
kratkom vremenskom periodu, na maloj povrini, proizvede veliki broj kvalitetnih i
relativno jeftinih §umskih sadnica, sposobnih za neposrednu sadnju na terenu.

2. SEMENARSTVO I RASADNICKA PROIZVODNIJA
Na osnovu istraZivanja Instituta moZe se konstatovati da se danas pred uzgajivade,

rasadniCare i Sumare postavlja vaZan zadatak, da u povecanim planovima poSumlja-
vanja obezbede provereno i kvalitetno $umsko seme. Odavno je zapaZeno da kvalitet
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$umskih kultura ($uma) zavisi, na prvom mestu, od kvaliteta upotrebljenog semena,
pa se danas izdvajanju semenskih sastojina poklanja velika paZnja, kao i podizanju
semenskih plantaZa, Seme namenjeno za Sumsku proizvodnju mora poticati iz
priznatih prirodnih ili ve$tackih semenskih objekata.

Za povean obim poSumljavanja u raznim zemljama Evrope, kao i kod nas,
kori$éeno je seme sa raznih lokaliteta, koji su pokazali da pojedini ekotipovi umskog
drveéa zbog svojih naslednih osobina reaguju na prenos u nove lokalitete cesto
sporim rastom, manjom proizvodnjom drvne mase ili lodijim kvalitetom drvnih
sortimenata. Ova pojava uslovila je da se skoro u svim zemljama uvede obavezna
kontrola porekla $umskog semena koje je namenjeno za potrebe proizvodnje sadnog
materijala u $umarstvu.

Pri tome posebnu paZnju treba obratiti na prenos ekotipova "horizontalni prenos”,
odnosno prenos sa juga na sever i obratno; kao i1 na "vertikalni prenos" ekotipova u
odnosu na nadmorsku visinu.

Obimni radovi na melioraciji i rekonstrukciji degradiranih 1 izdanackih $uma,
kada se pri poSumljavanju u veéini slucajeva vrsi zamena autohtonih vrsta li§cara
brzorastué¢im Cetinarima, dovelo je do uno$enja egzota u nas: Pseudotsuga duglasii,
Pinus strobus, Larix [eptolepis, Picea sithensis, Robinia pseudoacacia idrugih vrsta,
a da pri tome nije obra¢ena dovoljna paZnja na njihovu provenijenciju.

Da bi smo izbegli navedenu gresku i odredili najpogodniju provenijenciju dugla-
zije za razlidite ekolo§ke uslove Srbije, Institut je 1980. godine uvezao 37 proveni-
jencija ove vrste iz Amerike. Postavljanjem ogleda na vi$e ekoloski razli¢itih loka-
liteta u Srbiji, putem viSegodinjih istraZivanja, odrediée se provenijencije koje
manje ili vi§e odgovaraju za ispitivani lokalitet. Vec sada dobijeni rezultati ukazuju
da bi za sve vrste, pre uvoza, trebalo izvr§iti ovakva istraZivanja. Takode, pre uvoza
semena Sumskih vrsta drveda, obavezno treba konsultovati odgovarajuéu nauénu
instituciju.

Na osnovu 30-godi$njeg istraZivanja u Institutu na izdvajanju i pracenju objekata
za proizvodnju semena Sumskog drveda, ispitivanje semena, kao i izrade katastra
semenskih objekata najvaZnijih autohtonih Sumskih vrsta li§¢ara i ¢etinara u Srbiji,
moZe se konstatovati da raspolazemo dovoljnim brojem kvalitetnih semenskih obje-
kata za proizvodnju semena Pinus silvestris, Pinus nigra, Picea abies, Abies alba,
Quercus sp., Fagus moesiaca, Acer sp., Fraxinus excelsior, Tilia sp.idr. (Smit,
S., 1980).

Proizvodne moguénosti izdvojenih semenskih objekata u Srbiji su takve da se
skoro neogranicene koli¢ine semena navedenih $umskih vrsta mogu izvesti, naroéito

kada su u pitanju potrebe §umarstva zapadne Evrope za semenom kasnog hrasta i
bukve.

2.1 Priprema semena pred setvu

Na osnovu istraZivanja Instituta, skoro sve vrste semena Sumskog drveda, pre
setve, izlaZu se odredenom tretmanu sa ¢iljem ubrzavanja njegovog potpunog klija-
nja. U tom cilju koriste se odredenc metode pripreme $umskog semena, a ove
uglavnom zavise od stepena prirodne pripremljenosti semena za klijanje. One su
veoma jednostavne za seme koje od prirode lako klija, odnosno nesto komplikovanije
za dormantno seme, koje iz odredenih prirodnih razloga teZe klija.

177



Za seme koje lako klija, predsetvene pripreme obavljaju se na dva naéina:
"mocenjem i vlaZenjem semena", ili "stratificiranjem semena sa vlaznim peskom".
Za vrste koje teZe klijaju koristi se tri nacina: tretiranje semena sumpornom kiseli-
nom, mehanicka stratifikacija semena i modenje semena u mlakoj ili vreloj vodi.

Imajuéi u vidu da je prethodno tretiranje semena pre setve jedno od vaZnih
momenata u pospesivanju normalne klijavosti, u tabelama 1 j 2 dajemo najvaznije
karakteristike Eetinarskih i li¥¢arskih vrsta drveéa, dobijenih na osnovu istraZivanja
u Institutu, koje se koriste u rasadnicima kao predsetvena priprema semena.

* Tabela 1. — Priprema semena za setvu najvaznijih vrsta cefinara

Vrsta drveta Begy Slei(ﬂ;nh ¥ fﬁ?:‘?;lsaé Tretiranje semena pre setve
Abies alba 14.000 | 25-75 | Vlazno hladni 7-14 dana
na t 0°C-5°C sejati u jesen
Chamaecyparis 460.000 52 Stratifikacija u vlaznom pesku
30-60 dana na t +5°C
Cupreseus arisonica 60.000-130.000 26 Stratifikacija u vlaznom pesku
Larix spp, 219.000 | 37 do 80 | Vlazno hladni 10 dana na t 8°C
Libocedrus decurus 14.000 | 20 do 40 | Vlazno hladni 14 dana jesenja
setva
Picea abies 159.000 dobar Mocenje 24 sata
P. omorika 320.000 dobar | Mogenje 24 sata
P. pungens 23.300 dobar Mocenje 24 sata
Pinus nigra 40.000 dobar | Mocenje 24 sata
P. silvestris 141.000-214.000 dobar | Mogenje 24 sata
P. mugo 100.000-202.000 dobar | Mogenje 24 sata
P. peuce 22.000-31.000 dobar | Stratifikacija u pesku 90 dana
P. strobus 40.000-60.000 dobar Stratifikacija u vlaznom pesku
| 30 dana
Pseudotsuga 80.000 | 80 do85 | Vlazno hladno 21 dan na t 5°C
duglasii
Sequoia gigantea 200.000 | 2 do 83 Mocenje 24 sata
25
Cedrus atlantica 12.000 | 9do74 Mocenje 2-3 sata
43 setva u prolede
C. libani 10.800 | 13 do 92 Mocenje 2-3 sata
j 42 setva u proleée
C. deodara 9.500 | 13 do 98 Mocenje 2-3 sata*
79 setva u prolede
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Tabela 2. — Priprema semena za setvi najvaznijih vrsta liSéara

Broj Procenat
Vrsta drveta semenkiu | klijavosti Tretiranje semena pre setve
lkg
Acer platanoides 5.000-10.000 70 Stratifikacija 90 dana, setva u jesen

i prolece

A. pseudoplatanus

6.500-10.000 75

Stratifikacija 60 dana, setva u jesen
i prolece

Aesculus hippocast.

50-240 20

Stratifikacija 60 dana

Alnus glutinosa

775.000 40

Modenje 24 sata

pseudoacacia

minuta, a zatim u hladnoj vodi 10 sati

A. jucana 1.470.000 30 Mocenje 24 sata |
A. viridis 1.400.000 | 30 | Mo&enje 24 sata '
Betula verusoca 5.000.000 | 50 do 70 | Setva nedozrelog semena,
stratifikacija 180 dana na t 0°C-5°C
| Oactanea sativa 100-230 65 Setva u jesen ili prolece
Fagus silvatica 4.600 35 Stratifikacija 60 dana na t 0°C-5°C '
Fraxinus excelsior 17.000 | 50 do 70 | Setva nedozrelog semena u jesen,
stratifikacija 60 do 90 dana na
t +20°C, posle 60 do 90 dana
na t +5°C
Juglans regia 100-160 80 Stratifikacija 30 do 60 dana
J. nigra 44,220 75 Stratifikacija 60 do 120 dana, jesenja
setva |
T. cordata 31.000 | 40 do 50 | Stratifikacija na t 15-25°C, do 4,5
meseca
7. platyphillos 10.000 | 40 do 50 | Stratifikacija na t 15-25°C, do 4,5 ‘|
meseca ;
Quercus spp. 150-500 Stratifikacija u vlaZnom pesku, jesenja ”
setva
Robinia 53.000 | 50 do 90 | Mogenje semena u vodu na 100°C 5

3. RASADNICKA PROIZVODNJA

U lancu sistema pofumljavanja jedna od osnovnih karika je proizvodnja $umskih
sadnica. MoZe se konstatovati da je od izbora vrste za poSumljavanje i kvaliteta

sadnog materijala dobrim delom uslovlj
kultura, kao i neizbeZno smanjenje ranog i

1980).

en uspeh posumljavanja, buduéi razvoj
li kasnog mortaliteta sadnica (Smit, S.,
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Imajuci u vidu da se sada u R. Srbiji uglavnom poSumljavaju goleti na ckoloski
najteZim i najproblematiénijim staniStima, odnosno sa najveéim biologkim i ekonom-
skim rizikom, nuZno Jje da se u svim fazama rada na poSumljavanju primenjuju
najnovija svetska i domaca naucna saznanja, kako bj se svi faktori rizika, ukljuéujudéi
1 dugotrajne sude, sveli na najmanju meru,

3.1 Koncepcija rasadnicke proizvodnje

Na osnovu istraZivanja Instituta (Smi t, S., 1980) na koncepciju razvoja rasad-
nicke proizvodnje veé dugi niz godina, u Srbiji i evropskim zemljama ima uticaj
globalni karakter suSenja $uma, nastao kao sloZeni proces pod dejstvom mnogih
faktora na §umski ekosistem, Stoga, za donosenje pravilnih zakljuéaka neophodno
Je ovu pojavu detaljno izuéiti sa ciljem utvrdivanja inicijalnih faktora, sukcesije
Stetnih faktora (dejstvo klime, polutanata, biljnih bolesti, §teto¢ina dr.) da bi se
odredio pravi uzrok suenja u cilju preduzimanja preventivnih i represivnih merga
borbe, radi bIagovremenog smanjenja $teta. Ove pojave direktno utidu na izbor

Zlatiboru, ne mogu se povezivaty sg tipom sadnog materijala, kao i sa vremenom
poSumljavanja. Dobrj delom odgovor na ovo pitanje dala sy multidisciplinarna
istraZivanja vezana za staniste, kao i fiziologka istraZivanja vezana za prenapregnu-
tost odbranbenih mehanizama bil ljke, usled dejstva suga u sezoni ili nedostatka vlage
u nizu godina, posebno na plitkim i skeletnim zemljiStima, gde Je doslo do potenci-
jalnog propadanja biljaka,
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3.2 Tip sadnog materijala

Istra¥ivanjem na terenu dolo se do zakljutka da se delovanje suse i drugih
nepovoljnih ekoloskih faktora na posadene biljke do odredene granice moZe ublaZiti
kori$éenjem za poSumljavanje biljaka sa baliranim korenovim sistemom, Uz primenu
odgovarajuée tehnologije i pripreme zemljidta pre sadnje.

Danas u Jugoslaviji i u svetu, kao i u mnogim evropskim zemljama, postoji
tendencija sve brZeg razvoja kontejnerske proizvodnje sadnica u $umarstvu i horti-
kulturi, zbog znacajnih prednosti koje pokazuju u odnosu na klasi¢ne sadnice sa
golim korenovim sistemom.

Navetéemo samo neke prednosti sadnica sa baliranim korenovim sistemom, 1 to:
omogudena je masovna proizvodnja na maloj povrsini, proizvodnja u rasadniku traje
samo Sest meseci; smanjuju se trokovi proizvodnje i radne snage; prilikom presadnje
biljke trpe manji Sok; sadnja ovim sadnicama je moguéa tokom cele godine, sem ako
je zemljidte zaledeno; produZuje se vreme sadnje, §to je od narotitog znalaja za
posumljavanje na velikim povriinama, zbog nedostatka radne snage i dr. (Smit, S.,
1981)

Gledano sa naugnog i struénog aspekta, oba sistema za proizvodnju Sumskih
sadnica medusobno se dopunjuju u zavisnosti od zadovoljavanja potreba u sadnom
materijalu za odredeno stanidte i ekologke uslove koji uslovljavaju izbor vrste, tip i
starost sadnica. Neosporno da u svim uslovima prednost imaju sadnice sa baliranim
korenovim sistemom. Pri kori¢enju za posumljavanje sadnica sa baliranim koreno-
vim sistemom, jedini faktor koji ugroZava njihovo preZivljavanje je nedostatak vlage
u zemljidtu, i to u duZem suSnom periodu u sezoni koja se granici sa elementarnom
nepogodom.

Savremena industrijska rasadnicka proizvodnja, ne samo u Sumarstvu veéiu
hortikulturi, pomera se ka kontejnerskoj proizvodnji, pri &emu &esto ozilidte ili
laboratorija (razmnoZavanje putem meristema), kao i kontejneri razlicite velidine 1
oblika zamenjuju klasiéne sadnice. Pitanje razvoja korenovog sistema u ¢elijama
kontejnera ne predstavlja vise problem, a dejstvo sule ne refava se povedanjem
zapremine Celije kontejnera ve¢ njihove dubine. Prema misljenju nekih svetskih
autora - sadnice smo prvo proizvodili u zemlji, kasnije na zemlji, a u buduénosti,
figurativno receno, proizvodnja ¢e se obavljati u vazduhu, kori$¢enjem kontejnera
sa desikacijom korenovog sistema.

Pored navedenog, razvoju kontejnerske proizvodnje pogoduje i ¢injenica §to
klasiéni rasadnici, i pored koriS¢enja najsavremenije mehanizacije i tehnologije pri
proizvodnji sejanica i $kolovanih sadnica, kao i primeni odgovarajucih agrotehnickih
mera za prehranjivanje, zadtitu, negu i suzbijanje korova, posluju na granici ekonom-
skog rentabiliteta, jer s ova proizvodnja obavlja na velikim povr$inama od 20-50 ha.

Ovi problemi utoliko su znadajniji ako se ima u vidu nedostatak radne snage 1
nepoZeljna dugotrajna primena pesticida na velikim povr$inama.

3.3 Organizacija rasadnitke proizvodnje Instituta

Na osnovu rezultata dugogodisnjih istraZivanja biologkih, tehnoloskih i ekonom-
skih aspekata proizvodnje Sumskih i hortikulturnih - ukrasnih sadnica pri klasiénom
i pri kontejnerskom sistemu proizvodnje u rasadnicima Instituta, uveli smo industrij-
sku proizvodnju vz maksimalnu primenu biolo8kih, tehnickih i agrotehnic¢kih mera.
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Osnovna istraZivanja za proizvodnju sadnica obavljaju se u laboratorijama Insti-
tuta za: genetiku, semenarstvo, pedologiju, mikrobiologiju, entomologiju, fitopato-
logiju, fitofarmaciju i mikropropagaciju.

Celokupna ogledna proizvodnja Sumskih i ukrasnih sadnica odvija se u rasadni-
cima Sreméica, Tamnava i Barosevac, na pgvréini od 35 ha, kao i u staklari i
plastenicima Instituta, na povrsini od 2.000 m*,

Rasadnici Sreméica i Barogevac organizovani su po klasiénom principu za $um-
ske rasadnike i sastoje se iz tri dela:

—ozilista,

— semeni§ta i

— pikiri§ta.

Pored ova tri dela, oba rasadnika imaju izdvojene povrsine za kontejnersku
proizvodnju Sumskih sadnica, kao i odgovarajude infrastrukturne objekte: upravno-

Oba rasadnika raspolazu opremom za klasi¢nu rasadni¢ku proizvodnju tipa Rath,
traktorima, traktorskim prikljudcima, motokultivatorima, kosagicama, prskalicama,
alatom i dr.

Za kontejnersku proizvodnju rasadnik Sreméica raspolaZe poluautomatskom
linijom za punjenje i setvu kontejnera. Ova linija: konstruisana je 1 napravljena u
Institutu.

4. PROIZVODNJA SADNICA GOLOG KORENA

4.1 Klasi¢na proizvodnja

Ispitivanja tradicionalne proizvodnje sadnica golog korena stara su u Instituty
preko 35 godina (Smit, S., 1984)

nje obavljalo se u Sreméici u Duneman lejama; dok su u rasadniku Baro§evac, zbog
osobina zemljista (peskovito - ilovasto - ilovasta peskusa), ova istraZivanja vriena
za proizvodnju §umskih sadnica li¥éara u klasiéno izradenim lejama.

Na osnovu dobijenih rezultata doglo se do zakljucka da se pro
sadnica na klasi¢an na¢in mora Zameniti proizvodnjom na indu strijski na¢in, prime-

pogodna za primenu mehanizacije, ¢ak i u ki$nom periodu (nema blata). Za Skolo-
vanje sadnica za poSumljavanje preporuuje se obavezno kori¥¢enje mehanizacije
tipa Rath ili Egedal, u svim fazama rada za: pikiranje, negu, okopavanje, zastitu,
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prihranjivanje, suzbijanje korova, do vadenja sadnica (Smit, S, Mangtié¢, A,
1990; Jefti¢, M, 1987).

4.2 Vegetativno razmnoZavanje drveéa i Zbunja

Ispitivanja obavljena u staklari Instituta (sl. 1) imala su za cilj usavravanje
metoda i postupka vegetativnog razmnoZavanja biljaka. Pri tom, koriS¢ena su neka
preimucstva vegetativnog U odnosu na generativno razmnoZavanje, kao Sto su:
zadrzavanje naslednih osobina roditelja (nema promene u genetskoj osnovi biljke),
zadrzavanju odredene forme, brzi visinski i debljinski porast, ranije cvetanje 1
plodonosenje (vrlo vaZno za ukrasne biljke), brZe masovno razmnoZavanje itd.

Posebna paZnja posvecena je istraZivanju, odredivanju fenofaze za najpovoljnije
uzimanje reznica, ispitivanje uticaja razli¢itih supstrata na brzinu i procenat ozilja-
vanja, vreme oziljavanja odredene vrste; mogucnost kori$éenja raznih hormona za
oziljavanje 1 dr. . .

Iz ove oblasti zapaZeni su radovi: Mangié, A. (1986); Jovanov ié¢, M.
(1981); Manéié, A, Vilotig, D Veselinovi¢, N (1988); Vilotié, D.,
Veselinovi¢, N, Popovié, 1., Veselinovié, M. (1988); Vuletié, D,
Manéié, A. (1982).

Najnoviji rezultati istraZivanja pokazuju da se ukrasni &etinari najbolje
razmnoZavaju zrelim zimskim reznicama. Reznice su postavljene u staklari od
novembra 1994. godine do marta 1995. godine.

Reznice su uzimane - odrezivane vocarskim makazama i odmah bez stajanja
stavljane na oziljavanje u supstrat od granulisanog perlita. Pre stavljanja u supstrat
donji deo reznice utiskivan je u praskast hormon Murpry.

7a zalivanje reznica koriscen je automatski sistem za zamagljivanje.

O#iljavanje reznice poéinje posle 2 do 3 meseca, dok je prose¢ni procenat
o7iljavanja iznosio oko 70%. :

Dobijeni rezultati navedenih istraZivanja pokazuju da se oZiljavanje Zbunastih
ukrasnih vrsta najbolje postiZe Kkoriséenjem zelenih letnjih reznica za razmnozavanje.
Reznice se uzimaju u junu i julu i odmah stavljaju u supstrat od peska na oZiljavanje.

Pre stavljanja u supstrat donji deo reznice je utiskivan u prah hormona Murpry.

7a zalivanje reznica Koristi se automatski sistem za orofavanje. OZiljavanje
poéinje posle 0,5-2 meseca.

Godinja proizvodnja oZiljenica u rasadnicima Instituta iznosi oko 100-150
hiljada komada ukrasnog drveca i Zbunja.

Od biljaka koje se masovno proizvode razmnoZavanjem oZiljavanjem pome-
nuéemo samo neke interesantne ukrasne vrste: Acer palmatum "Atropurpererum”,
Chamaecyparis pisifera, Ch. alumii, Ch. columnaris, Ch. ellwood, Ch. stewartii, Ch.
flecheri, Thuja piramidalis, T. gigantea, T. plikata "dtrovirens", T. globosa, 1,
occidentalis "Reingoldt”, T. plicata " Atrovirens”, Juniperus horisontalis, J. commu-
nis "Repanda”, J. horisontalis "Glauca”, J. chinensis, J. skyrocket, J. communis
aurea, J. skvamata, llex aquifolium, Euonimus europaeus, Ilex aquifolium Aureo-
marginata, Magnolia grandiflora, M. liliflora, Pyrochantha coccinea, Prunus lau-
rocaerasus 1dr. (S1.2,3)
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Po oZiljavanju, reznice posle 1,5-2,5 meseca vade se iz supstrata i presaduju u
tresetne ili plastiéne saksije i kese zapremine 0,3-0,5 / radi prvog $kolovanja. Po
armiranju - vezivanju supstrata unutar saksije od korena biljke, mlade biljke se vade
1z saksije i presaduju zajedno sa supstratom (sl. 4) u veée kontejnere, ili pikiraju u
rasadniku na drugo $kolovanje.

U zavisnosti od vrste ili zahteva projektanta, skoro sve ukrasne vrste drveda
Cetinara mogu se posle 4-8 godina starosti koristiti za ugradnju - ozelenjavanije.

4.3 Proizvodnja sadnica u semeni$tu

Institut raspolaZe sa dva semenista ukupne povrsine 5 ha, u kojima se obavlja
ogledna proizvodnja Sumskih sadnica li¥éara i &etinara. Ukupna godisnja proizvodnja
sejanaca iznosi oko 3 miliona sadnica li¥¢ara i oko 2 miliona sadnica Cetinara.

Sadnice li§¢ara proizvode se u klasi¢nim lejama u rasadniku Barofevac i, u
zavisnosti od vrste, koriste se za posumljavanje posle prve ili druge godine starosti
1+0 i 2+0, a samo manji broj se dalje Skoluje kao drvoredne ili sadnice za ozelenja-
vanje.

Uz primenu odgovarajuéih agrotehnikih mera, jednogodidnje sadnice Alnus
glutinosa, Ulmus pumila, Robinia pseudoacacia, Quercus rubra, Betula alba dos-
tiZu visinu od 80-120 cm, a dvogodi$nje 2-2,5 m. Jednogodi¥nje sadnice Acer
Pplatanoides, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Fraxinus angustifolia, Quer-
cus pedunculata, Quercus petraea dostizu visinu izmedu 40 i 60 cin.

Pri tome treba napomenuti da navedene sadnice imaju savr¥enu korelaciju izmedu
razvoja korenovog sistema i nadzemnog dela, kao i debljine sadnica u korenovom
vratu (S mit, S., 1990).

4.4 Proizvodnja sadnica u Duneman lejama

IstraZivanja i ogledna proizvodnja zapoceti su 1974. godine u rasadniku Sreméica,
Prve Duneman leje bile su izradene od borovih dasaka (sl. 5).

Najnovije Duneman leje u 1995, godini uradene su od betonskih elemenata (sl.
6), dimenzija 2x50 m,

Za proizvodnju sadnica koristi se organski supstrat sastavljen od treseta, bukovog
humusa i grusa. Procentualni sastav Supstrata u odnosu na navedene komponente bio
je razliit u zavisnosti od vrste drveca.

Sa ovako pripremljenim supstratom punjene su leje, a debljina sloja supstrata
iznosila je 25-30 cm. Pre setve vriena je dezinfekcija supstrata Bazamidom.

Setva semena svih vrsta Sumskog drveéa vriena je omatke. Po izvr§enoj setvi
seme je prekrivano slojem treseta debljine 1 cm, a zatim povaljano valjkom.

Za preventivnu i represivnu zastitu sejanica od biljnih bolesti i §tetogina kori¥éeni
su Cineb, Ortocid, Bakarni kre¢ i Benomil (protiv bolesti), a Sistemin protiv
insekata,

Tokom proleca i leta vr$i se obavezno folijarno prihranjivanje sejanica pojedi-
naénim i sloZenim mineralnim dubrivom azota, fosfora i kalijuma.
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Za prihranjivanje kori§¢ena su kompleksna dubriva, u kojima su zastupljena sva
tri osnovna hranljiva elementa (NPK, PK, NP, NK). Od NPK dubriva za prihranji-
vanje u prole¢e koriste se kombinacije bogate azotom za razvoj, a sredinom leta
kombinacije bogatije fosforom radi brZeg odrvenjavanja biljaka.

U odnosu na gustinu setve, optimalni rezultati su dobijeni ako se na 1 m’ javlja
800-1200 sejanica, u zavisnosti od vrste. Najvecéu brzinu porasta u visinu imao je
ari$, najmanju jela. Ostale vrste, kao $to su Picea abies, Pinus nigra, Pinus silvestris,
Thuja orientalis, Pinus contorta, Pinus calabrika, Chamaecyparis Lawsoniana,
Cedrus atlantica, Picea omorika, Picea pungens, Pinus ponderosa, Pinus strobus,
Picea sitchensis imale su porast od 15-25 cm, starosti 140, dok su sadnice Pinus
maritima, Cupresus arizonica 1Larix leptolepis imale Znatno veéi porast izmedu 30
i 40 cm, starosti 1+0, tako da je dolazilo do krivljenja i savijanja stabalaca.

Dobijeni rezultati istraZivanja u rasadniku Sreméica pri proizvodnji sadnica
tetinara na veStatkom supstratu pokazali su videstruka dobra svojstva u odnosu na
dosadagnje rezultate tradicionalne proizvodnje sadnog materijala u Srbiji. Proizvod-
njom sadnica u Duneman lejama dobijaju se sejanci po kvalitetu znatno iznad
zahteva JUS-a. Jednogodi$nja biljka u Duneman leji ima &ak nesto bolja svojstva
nego dvogodiinja biljka proizvedena na klasi¢an naéin (bez obzira na svojstva
zemlji$ta) u bilo kom drugom rasadniku u Srbiji. Navedena proizvodnja sejanica
omoguéuje da se proces njihove proizvodnje skrati od dve na jednu godinu, a da
pritom dobijena sadnica za pikiranje bude znatno boljeg kvaliteta, sa savrienom
korelacijom izmedu nadzemnog dela, debljine biljke u korenovom vratu i razvoja
korenovog sistema.

Proizvodnja sejanica na veStatkom supstratu omoguéuje da mnogo viSe nego §to
je to bio sluéaj do sada utitemo na gustinu setve, vecl procenat klijavosti semena,
7adtitu semena i sejanica, prihranjivanje sejanica, zasenjivanje, primenu herbicida,
jednom redju - da kori¥¢enjem dostignuca savremene nauke i tehnologije uticaj
ckolotkih faktora i $tetnih organizama smanjimo na minimum. Na taj nadin proiz-
vodnja sadnica postaje znatno efikasnija i racionalnija, a dobijeni sejanci su kvali-
tetniji i jeftiniji u odnosu na bilo koju drugu proizvodnju sejanica na prirodnom
supstratu.

Navedena proizvodnja takode nam omogucuije (a §to ne moZe biti nad cilj) da u
slugaju deficitarnosti u sadnom materijalu biljke proizvedene na ovaj nadin (starost
2+0) moZemo neposredno koristiti i za posumljavanje - kod smrée 60%, a kod
duglazije i arida i do 80% od ukupnog broja proizvedenih sadnica.

4.5 Skolovanje sadnica u pikiri§tu

. To]_som _protel_dih _godjna, kao §to smo naveli, u rasadnicima Instituta vr¥ena su
intenzivna istraZivanja za uvodenje savremene tehnologije pri klasi¢noj proizvodnji
sadnica po sistemu semeni¥te - rastiliste (sl. i

7. $kolovanje Sumskih sadnica, zavisno od vrste drveta i tehnologije proizvodnje,
Kkoridéene su sadnice starosti 140 1 2+0 (Vidi tabelu 3).

Tz tabele 3 vidi se da se za posumljavanje u najkracem vremenskom roku koriste
sadnice arisa 1+1 starosti, ostale vrste drveca starosti 142 i 2+2, dok se jele mogu

Koristiti tek u petoj godini starosti.
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Tabela 3. — Vreme starosti Sumskih vrsta za Skolu i posumljavanje

Rbﬁi_d Vrsta drveta Starosti za $kolovanje posézar;(i;:;'zazje
1 Picea abies 2+0 1+2
2. Picea omorika 2+0 2+2
3. Picea pungens 2+0 242
4. Picea sitchensis 2+0 2+2
5. Pinus nigra 2+0 242
6. | Pseudotsuga duglazii 1+0 142
7. | Larix leptolipis 1+0 11
8. | Abies sp. 3+0 3+2
9. Cedrus sp. 1+0 1+2

Kod navedenih istraZivanja za $kolovanje sadnica kori§¢ena je mehanizacija za
sumske rasadnike tipa Rath (Smit, S., 1984,1990; Bura, 1978).

1. Samohodni traktor - kultivator tipa Rath;

2. Rath prikljudak za okopavanje sadnica;

3. Rath prikljudak za zadtitu i tretiranje;

4. Rath traktorski prikljucak za pikiranje sadnica;

5. Rath traktorski priklju¢ak za vadenje sadnica;

6. Rath traktorski prikljutak za meduredno suzbijanje korova herbicidima;
7. Rath traktorski prikljucak za trapljenje sadnica.

Koriséenjem traktorskog prikljuéka Rath za pikiranje, pikiranje sadnica vr3i se
u pet redova, sa medurednim rastojanjem 25 cm, a izmedu biljaka 5 cm, tako da se
na 1 m? ispikira oko 100 sadnica, pri emu se sa 7 radnika za osmogasovno radno
vreme u proseku ispikira oko 80.000 sadnica.

Primena Rath-ovog priklju¢ka za pikiranje ima jednu manu. Zbog koriiéenja
rotacionog gumenog valjka za pikiranje, dolazi do modifikacije korenovog sistema,
koji se razvija u obliku "hokejaskog Stapa". Ovakav razvoj korena pri daljem
$kolovanju sadnica za hortikulturu predstavlja ozbiljan problem, jer pri vadenju

sadnica, usled nepravilnog razvoja korena dolazi do Cestog oftecenja korena ili

zasipanja busena. Ova pojava nema nikakvog uticaja ako se sadnice posle prve $kole
koriste za po$umljavanje.

4.6 Skolovanje sadnica za hortikulturu

U rasadnicima Instituta se godi¥nje, za potrebe hortikulture, vrie drugo i trece
tkolovanje oko 30 hiljada sadnica Setinara i 20 hiljada sadnica li§¢ara. Ove sadnice
koriste se za drvorede ili ozelenjavanje. (SI. 8, 9, 10).
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Rasadnici Instituta raspolazu velikim izborom $kolovanih sadnica za ozelenjava-
nje, od kojih su svakako najinteresantnije razne vrste Chamaecyparis spp. (sl. 11,
12), razne viste Thuja spp. (sl. 13), Cedrus atlantica (sl. 14), drvoredna stabla

litéara i razne vrste zimzelenih i li§¢arskih Zbunova (sl. 15, 16).

Pored navedenog, za potrebe novogodidnjih jelki, godi¥nje se u rasadnicima
Instituta proizvede oko 20 hiljada sadnica. Od vrsta drveca za jelke dominantna je
Picea abies, zatim Pseudotsuga menziesii, dok su ostale vrste znatno manje zastup-
liene: Abies alba, Abies concolor i Abies grandis.

5. PROIZVODNJA SADNICA U KONTEINERIMA

Za proizvodnju Sumskih sadnica u kontejnerima znalo se jo3 u starom Egiptu. 8]
1920. godini u Svedskoj su se koristili razni tipovi kontejnera za proizvodnju sadnica,
ali tek u drugoj polovini ezdesetih godina u Finskoj i Svedskoj preslo se na masovnu
industrijsku proizvodnju Sumskih sadnica u kontejnerima. Danas je proizvodnja
$umskih sadnica u kontejnerima organizovana u skoro svim evropskim i drZavama
Severne Amerike. Od savremenih sistema za proizvodnju $umskih sadnica u kontej-
nerima najpoznatiji su: Paperpot sistem, Kopparfors sistem, Multikomp sistem,
tresetne ploge, Spenser-Lamaire 1dr.

Od 1973. godine ogledna proizvodnja sadnica u kontejnerima po sistemima
Paperpot i Kopparfors organizovana je u rasadniku Srem&ica Instituta za Sumarstvo
u Beogradu (Smit, S, Man¢i¢, A, 1990).

U Srbiji do sada je posadeno oko 400 miliona sadnica sa baliranim korenovim
sistemom, od &ega je na§ Institut proizveo oko 150 miliona sadnica, koje su zasadene
$irom Srbije i Jugoslavije.

Ogledna proizvodnja u kontejnerima zapoCeta je u Srbiji 1965. godine primenom
Jiffipot sistema za proizvodnju i $kolovanje sadnica. U 1970. godini uveden je sistem
Walterovih tuba. Dok je, kako je napred navedeno, 1974. godine po prvi put u
Institutu uvedena masovna ogledna proizvodnja Sumskih sadnica po sistemu Paper-
pot i Kopparfors. (sl. 17). Man¢&ié, A, $mit, S., 1990).

Posle toga, Institut je ispitivao moguc¢nost proizvodnje sadnica po sistemu Has-
selfors AB, Multicomp sistemu, po sistemu Spencer-Lamaire 1 dr. (Smit, S,
Isajev,M., Man¢i¢, A., 1995; Manéié, A., 1978).

Istovremeno su vriena i ispitivanja moguénosti 8kolovanja biljaka po sistemu:
Nissula, Jiffipots, Finnpots, plasti¢ne kese 1 dr. (Antié¢, 1978; Veselinovig,
1978).

Godine 1977. u Institutu je konstruisan i patentiran montaZni kontejner od tvrde
plastike u dve veli¢ine za proizvodnju &etinarskih 1 li$¢arskih sadnica.

Kontejner za proizvodnju &etinara G.O.R.4. ima 59 éelija, dimenzija 3,5x10 cm.
Kontejner Kopaonik za proizvodnju lis¢ara ima 26 ¢elija dimenzija 6x18 cm.

U okviru ogledne proizvodnje sadnica u kontejnerima od 1975. godine u labora-
torijama i rasadnicima Instituta vriena su vilo obimna ispitivanja moguénosti ko-
ri$¢enja domaceg treseta za proizvodnju $umskih sadnica. Posebna paZnja posvecena
j\f/: analizi trescta biljnog porekla sa Peftera i Grahova i svagnumskog treseta sa

lasine.
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Na osnovu ispitivanja na¢ina prerade treseta, mogucénosti njegovog oplemenjava-
nja na neorganskim dubrivima, zastite od bolesti i §teto&ina (dezinfekeije), inokula-
cije sa mikoriznim gljivama, meSanja sa ostalim organskim supstratima i dr., dobijeni
su vrlo zna&ajni rezultati za unapredenje kontejnerske i klasicne proizvodnje $umskih
sadnica. (Veselinovié, N, Peno, M,, Markovié, D., 1981; Peno, M.,
Veselinovié, N., 1981; Popovié, J, Veselinovié, N, 1986; Veseli-
novié, N, Peno, M., 1984; Veselinovi¢, N, Markovié,D., 1979).

Na osnovu nasih istraZivanja neophodno je konstatovati da proizvodnja sadnica
u kontejnerima zahteva besprekornu organizaciju tehnoloskog procesa, jer proizvod-
nja sadnica u rasadniku, transport do terena i na terenu, posumljavanje i vraanje
kontejnera u rasadnik predstavlja jednu tehnologku celinu koja ne trpi pojavu uskog
grla. Proizvodnja sadnica po€inje ulaskom praznog kontejnera u liniju za punjenje i
zasejavanje u rasadniku, a zavrSava se povratkom praznog kontejnera u rasadnik.

Proizvodnja sadnica za poSumljavanje u kontejnerima pruZa znatne prednosti u
odnosu na klasiénu proizvodnju, od kojih ¢emo navesti samo neke: proizvodnja
sadnica u rasadniku traje samo $est meseci; omoguéena je masovna proizvodnja
sadnica na maloj povrSini; smanjuje se potreba za radnom snagom, jer se sadnja na
terenu obavlja specijalnim sadiljkama; biljka sa baliranim korenovim sistemom
prilikom sadnje ne trpi $ok; sadnja je moguda tokom cele godine, sem kada je zemlja
zamrznuta. Jednom redi, moZe se konstatovati da se proizvodnjom sadnica u kontej-
nerima vrii znadajna humanizacija i racionalizacija radova u $umskim rasadnicima
i na poSumljavanju.

Na osnovu proizvodnje umskih sadnica u raznim tipovima kontejnera, opredelili
smo se za proizvodnju sadnica u kontejnerima od &vrste plastike, pri demu se daje
prednost kontejneru Plantgraf1 ill, firme "Bosnaplast". Ovaj kontejner, kao i drugi
konfejneri od &vrste plastike, omogucavaju uspeSnu i dobru masovnu proizvodnju
sadnica sa baliranim korenovim sistemom, bez potrebe uvoza repromaterijala. Sad-
nice proizvedene u ovim kontejnerima imaju malu modifikaciju korena, koja nema
nikakve prakti¢ne posledice za razvoj korenovog sistema posle zasadivanja. Modi-
fikacija korenovog sistema u celijama kontejnera od tvrde plastike moZe se spreiti
premazivanjem zidova ¢elija slojem bakra ili podizanjem kontejnera od podloge, pri
&emu dolazi do desikacije korenovih Zila i spre¢avanja uvijanja sréanice.

Sadnice proizvedene u kontejnerima od Cvrste plastike, za razliku od sadnica
proizvedenih u kontejnerima od hartije ili treseta, prilikom presadnje, zbog neposto-
janja omotada kontejnera oko tresetne balice korena, uspostavljaju direktnu vezu sa
zemljom. Ovo sa svoje strane omogucava br#i i pravilniji razvoj korena, vrlo bitan
za vedi procenat preZivljavanja biljaka, posebno ako neposredno posle sadnje dode
do sufe.

Sadnice pre sadnje obavezno treba dobro natopiti vodom, da ne bi doslo do
gubljenja vlage u tresetnom Eepu posle sadnje. Ovo je narodito vazno ako znamo da
treset po gubljenju vlage vrlo te¥ko moZe da je povrati.

Na kraju, treba naglasiti da su manje-viSe skoro svi kontejneri dobri za proizvod-
nju sadnica sa baliranim korenovim sistemom. Alj, §to je najvaZnije, i dalje treba
raditi na usavr¥avanju i odabiranju §to prikladnijeg kontejnera za proizvodnju sadni-
ca. Takode, na osnovu istraZivanja, konstatovano je da samo razni tipovi kontejnera
mogu zadovoljiti bioloske potrebe za poSumljavanje lokaliteta sa razli¢itim eko-
loskim uslovima sredine 1 mikroklimata.
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Godisnja proizvodnja sadnica sa baliranim korenovim sistemom najvaznijih vrsta
drveéa, koje su kori§c¢ene za masovna posumljavanja Pinus nigra, Pinus silvestris 1
Picea excelsa u rasadnicima Instituta iznosila je oko 8 miliona komada.
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PRODUCTION OF FOREST AND ORNAMENTAL SEEDLINGS
IN THE NURSERIES OF THE INSTITUTE OF FORESTRY

Slobodan Smit, Dragan Markovi¢
Summary

Based on the results of multidisciplinary research of the production of forest and orna-
mental seedlings, modern industrial production of seedlings with bare and balled root systems
in containers was introduced in 1975. Simultaneously, the nurseries of the Institute of Forestry
became pilot nurseries for the transfer of knowledge and new technologies to forest and
horticultural nurseries in Serbia.

Modern industrial production of seedlings makes it possible to produce, in a short period
and over the small area, a high number of good-quality and cheap seedlings, fit to be set out
in their final positions.

Based on previous research, it was concluded that the quality of forest seedlings and
cultures depends, first of all, on the provenance and the quality of the seed, while the seed
germination percentage is affected by the pre-seeding treatment.

Unfavorable ecological factors which have caused mass decline of forest and other
ecosystems in Europe influenced nursery production, so that forest and horticultural seedlings
are increasingly produced in containers which make them more resistant to long-term drought
compared to classical seedlings with bare root.

The production of broadleaf seedlings should be organized in traditional beds in light
sandy-loamy soils. Coniferous seedlings should be produced in Dunemann beds with organic
substrate made of peat, humus and coarse sand.

In order to apply modern agroengineering measures and more rational production in seed
beds and lines of classical nurseries, it is recommanded to use mechanization — specialized
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lines of one of the world’s leading manu

facturers (Rath or Egedal) in all the stages of work

(digging, maintenance, weeding, feeding, protection, lifting and heeling in).
Based on the results, the production of omamental plants should mainly follow the

principle see

dbeds — lines. In this, in the first, second and third lining either containers or
traditional transplant beds ¢

In order to satisfy the demands of biological and technological nature, for the production

in containers, it
ecological conditions of th
is not a problem any more,
by using the seedlings raise
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is necessary to use several types of containers, depending on tree species and
o site. The development of root system in rigid plastic containers
and the effect of long-term drought can be significantly reduced
d in containers with deeper cells.
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S1. 1 Staklara Instituta

SI. 2 Oziljenica u perlitu Chamaecyparis fletcheri nana

SI. 3 Oziljenica Evonymus radicans

Sl. 4 Sadnica Weigela grandis

SL. 5 Ponik Cedrus atlantica 1+0 uw Duneman leji

Sl. 6 Duneman leje od betona sa zadtitnom mrezom za zasenjivanje
Sl. 7 Klasiéno pikirite u rasadniku Baro3evac

S1. 8 Pikiridte ukrasnih sadnica u rasadniku BaroSevac - Chamaeciparis stewartii, Ch.
columnaris, Ch. ellwoodii, Challumii, Thuja gigantea

Sl. 9 Pikiri§te u rasadniku Sremé&ica - Chamaecyparis pisifera "Boulevard”, Ch. allumii,
Ch. "columnaris", Ch. "stewartii", Ch. "ellwoodii”, Thuja gigantea, T. colurna

SI. 10 Sadnice Chamaecyparis allumii 1 Thuja "rheingold”
SL. 11 Rasadnik Sreméica - Chamaecyparis allumii

S1. 12 Rasadnik Sreméica - Chamaecyparis "columnaris”
8L 13 Sadﬁce Thuja piramidalis

81. 14 Sadnice Cedrus atlantica

SL. 15 Sadnice Juniperus "skyrocket"”

S1. 16 Sadnice Magnolia liliflora

S1. 17 Proizvodnja kontejnerskih sadnica u plasteniku
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