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Originalni nauéni rad

PRIJEM SUMSKIH KULTURA CRNOG BORA NA
PESTERSKOJ VISORAVNI U ZAVISNOSTI OD
TEHNOLOSKIH POSTUPAKA POSUMLJAVANJA
I STANISNIH USLOVA"

Ljubinko Rakonjac

Izvod: U radu je obradena zavisnost visinskog razvoja crnog bora u kulturama
Pesterske visoravni od primenjenih tehnoloskih postupaka poSumljavanja i postojecih
stani¥nih faktora. Ispitivan je uticaj nadina pripreme zemljista za sadnju, tipa sadnog
materijala i sezone sadnje na visinski razvoj kultura crnog bora. U odredivanju tipa
uticaja uzimani su u obzir i stanini faktori, orografski, edafski 1 klimatski.
Kljuéne reci: crni bor, pofumljavanje, prijem kultura, tehnoloski postupei, $um-
sko staniSte, Pedterska visoravan.

INFLUENCE OF TECHNOLOGICAL AFFORESTATION METHODS ON
SUCCESS OF PLANTING BLACK PINE FOREST CULTURES ON THE
PESTER PLATEAU

Abstract: The paper presents studies of success of planting black pine forestry
cultures on the Pedter plateau in accordance with technological methods of afforesta-
tion and site conditions. The studies included the influences of soil preparation
methods, planting season, type of planting material, and other afforestation factors on
successful planting of black pine forest cultures. Black pine cultures were situated on
various sites, on lime stone, acid rocks and other different site factors.

Key words: black pine, afforestation, success of culture planting, technological
measures, forest site, Pedter plateau.

My Ljubinko Rakonjac — istrazivac saradnik, Institut za Sumarstvo, Beograd.

* Izvod iz magistarskog rada odbranjenog 11.11.1993. god., na Sumarskom fakultetu u
Beogradu.
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1. UVOD

Svake godine se raznim vidovima po$umljavanja zahvataju znatne povrSine s
ciljem da se stvore produktivni, kvalitetni, zdravi i stabilni $umski ekosistemi.
Metode podizanja tih novih $umskih ekosistema moraju biti uspe$ne i ekonomiéne,
a to mogu biti ako je prijem biljaka zadovoljavajuéi. Na taj nacin e se izbeci
popunjavanje kultura, koje je skupo i koje mnogo opterecuje sistem poSumljavanja.
Posumljavanje gde dolazi do propadanja kultura je, u stvari, neracionalno trosenje
sredstava. Zato pri po§umljavanju treba preduzeti sve da se procenat propalih biljaka
u kulturi snizi na podno§ljiv nivo. Ekonomski, tehnologki i bioloski nije opravdano
na razli¢itim stani§tima primenjivati istu tehniku poSumljavanja, mada neki postupci
mogu biti univerzalniji od drugih. Mora se definitivno u praksi pristupiti po§umlja-
vanju na bazi nau¢nih metoda rada, gde 1 u kakvim uslovima primeniti pojedine
tehnoloske postupke poSumljavanja. Zato je jedan od mogucih prilaza analiza dosa-
dasnjih radova na po$umljavanju i tehnologije rada koje su bile zasnovane na
empirijskim metodama.

2. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

Ukoliko uzmemo u obzir izvr§ena po$umljavanja od 1977. do 1985. god., ucesce
Suma na Pe$tersko-sjenickom podruéju se povecalo sa 19% na 30%. Medutim,
imajuci u vidu orografske uslove i degradiranost zemlji$ta, naro¢ito na kosama 1
grebenima, jo$ uvek ne moZemo biti zadovoljni postignutim stepenom Sumovitosti.
Stepen Sumovitosti treba povecati orijentaciono na 45% na racun pasnjaka i njiva
niske klase plodnosti. Postizanje ovog stepena Sumovitosti je neophodan minimum,
ako se Zeli sprediti pretvaranje Pesterske visoravni u planinsku kamenitu golet. Mora
se uzeti u obzir da neki delovi kultura nisu uspeli da se odrZe u Zivotu i posle nekoliko
godina uspes$nog razvoja, pa se te povr§ine moraju ponovo po$umiti. Na PeSterskoj
visoravni za poslednjih 15 godina po$umljeno je oko 11000 ha, ne racunajuéi manje
povrsine poSumljene u daljoj proslosti. Jedna od karakteristika poSumljavanja u
proicklih 15 godina je da je velikim delom ostvareno radnim akcijama u kojima su
u¢estvovali omladina, gorani, vojska itd. Takav nacin pofumljavanja, u kome se
godidnje zahvatala povrina od blizu 1000 ha, podrazumevao je posebnu organizaciju
rada, upotrebu tipova sadnog materijala pogodnih za sadnju u toku vegetacionog
perioda, primenu mehanizovanih sredstava rada, specifiéne metode pripreme zem-
l]1§td za sadnju, do tada manje poznate tehnoloske postupke, poneki je tek prvi put
primenjivan u procesu masovnog poSumljavanja. Danas te poSumljene povrSine
izazivaju interes u Sumarskoj nauci i struci koja trazi jasan odgovor o uticaju ovih
metoda rada na stanje podignutih kultura.

Polazeéi od pofumljavanja kao sistema koji je sastavljen od niza postupaka i
odluka medusobno povezanih u manjem ili veéem stepenu, rad ima za cilj da pruz
odgovor o uticaju tehnologkih postupaka po$umljavanja na preZivljavanje biljaka. S
obzirom na op3te stani$ne uslove Pedterske visoravni, naglasak u istraZivanjima je
stavljen na metode pripreme zemljiSta za sadnju, tip sadnog materijala i sezonu
sadnje. IstraZivanjima je obuhvacen crni bor kao vrsta koja je najvise koricena u
po$umljavanju Pesterske visoravni. Za ostvarivanje osnovnlh ciljeva poSumljavanja
na ovom podrucju treba da se defini$u ¢inioci od kojih zavisi prijem sadnica. Medu
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njima izraZeni su uticaji stani§nih faktora, bioloskih osobina crnog bora i postupaka
posumljavanja koji su primenjivani na ovom podru¢ju. Cilj rada je da se svestranom
komparativnom analizom pruZe uverljivi dokazi kako se neki negativni uticaji mogu
odstraniti ili svesti na podno3ljivu meru. Pe§tersko-sjeni¢ka visoravan se karakteri$e
nepovoljnim osobinama zemlji§ta 1 manjkovima padavina koji su se javljali posled-
njih godina, zato je jedan od ciljeva rada da sc ispitaju tehnolo$ki postupci koji
omogucavaju bolje zadrZavanje vlage putem njenog akumuliranja u toku jeseni i zime
1 smanjenja njenog nepotrebnog gubljenja. To moZe biti presudno za uspeh, meren
brojem preZivelih biljaka i razvojem biljke.

3. METOD RADA

Svi postupci poSumljavanja koji su primenjivani na ovom podrudju mogu se
svrstati u tzv. grupe tehnoloskih postupaka.To je razumljivo ako se ima u vidu da,
na primer, odredeno vreme i naéin sadnje zahteva i odreden tip sadnog materijala i
drugo. Zato su, ne uzimajuéi u obzir uslove stani$ta vec samo postupke posumljava-
nja, formirane 4 grupe postupaka posumljavanja i to:

| Tehnologki postupak |

Nacin pripreme zemljista Tip sadnica Vreme sadnje I

1 Celije i kontejnerske 2+0 leto |

| 2. | Riperovanje kontejnerske 2+0 leto |

'_3. ~ Jame kontejnerske 2-+0 leto |
L4 | - Jame klasiéne 2+0 jesen

Poscban akcenat u istraZivanjima stavlja se na neke postupke po§umljavanja koji
su na ovom podru¢ju prvi put primenjivani, kao $to je sadnja u Celije u letnjem
periodu sadnicama sa za§tiéenim korenovim sistemom, a zatim i sadnja u riperovane
pruge u letnjem periodu, takode od skoro primenjivan na¢in pripreme zemlji$ta u nas.

3.1 lzbor oglednih polja

Da bi se ostvario cilj nastojalo se obezbediti sledece:

—da se izborom lokaliteta obuhvate razliciti tehnolo$ki postupci posumljavanja,
—da su isti tehnologki postupci bili primenjeni u razlic¢itim ekoloskim uslovima,
—da se obezbedi homogenost stani$nih uslova na odabranim oglednim poljima.

3.2 Utvrdivanje veli¢ine oglednih polja

U konkretnom slu¢aju, veli¢ina uzorka je proizvod broja biljaka unutar jednog
ponavljanja 1 broja ponavljanja u okviru celog oglednog polja. Medutim, treba imati
u vidu da se sa poveéanjem veliine uzorka ne postiZe proporcionalno opadanje
standardne gre$ke. Pored ovoga znadajno je i to, da se sa povecanjem velicine uzorka
vrlo lako moZe umanjiti homogenost stani¥nih uslova, s obzirom da je poznata
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promenljivost ovih na relativno malom prostoru. Prihvacena je ona veli¢ina oglednog
polja na kojoj se nalazi po 30 stabala u okviru svakog ponavljanja. Svako ogledno
polje sastoji se od 5 ponavljanja. Znadi, uzorkom na svakom oglednom polju
obuhvaceno je po 150 stabala. Povr¥ina oglednog polja zavisi od gustine kulture -
§to je gustina kulture veda, povrSina oglednog polja je manja i obrnuto.

3.3 Postavljanje oglednih polja i prikupljanje terenskih podataka

Ogledna polja su pravougaonog oblika, s tim da svako ponavljanje bude priblizno
kvadratnog oblika, s obzirom da je kod kvadrata najpovoljniji odnos izmedu grani¢ne
linije i povr§ine. Merena je povrsina svakog ponavljanja u okviru oglednog polja a
time i povrdina celog oglednog polja. Na svakom oglednom polju otvarani su
pedologki profili, uzimani uzorci zemljista za analizu, odredivana skeletnost, dubina
profila, tip zemlji¥ta, osnovne osobine zemlji¥nih horizonata, geoloska podloga itd.
Na oglednim poljima odredivana je ekspozicija, nagib terena i nadmorska visina.
Vreno je taéno brojanje biljaka za svaku repeticiju u okviru oglednog polja.

Prijem kultura je odredivan kao odnos sada$njeg broja biljaka i broja posadenih
biljaka na povrsini repeticije. Testiranje razlike dobijenih procenata preZivljavanja
izmedu repeticija i izmedu oglednih polja vrieno je t-testom. Testiranje je provedeno
na nivou 5% i 1% rizika. Kako testiranje izmedu repeticija nije pokazalo statistiCki
znadajne razlike, to je za procenat prijema uziman procenat prijema na celoj povriini
oglednog polja. Za utvrdivanje jacine korelacione veze izmedu prijema kultura i
pojedinih ekologkih faktora kori¥éen je Spearman-ov koeficijent korelacije ranga:

6

p=1 n(n®—1)

gde je: di - razlika u rangu pojedinih parova podataka, a
n - broj posmatranih parova

4. REZULTATIISTRAZIVANJA

4.1 Objekat istraZivanja

Objekat istraZivanja ¢ine kulture Pegtersko-sjeni¢kog podru¢ja podignute posled-
njih 20 godina. Najveci deo kultura &ine one podignute 1978. godine. PoSumljavanja
su tada vriena najveéim delom Saveznim omladinskim radnim akcijama, a nesto
manje u reZiji radne organizacije "PeSter" koja je gazdovala Sumama na ovom
podruéju. Kulture su preteZno stare od 10-18 godina. Najveci broj o glednih polja (8)
je postavljen u kulturama koje su osnovane 1978 godine. Distribucija oglednih polja
po lokalitetima je sledeca:

Ogledna polja 10 i 21 nalaze se na kompleksu Lisa;

Ogledna polja 12 i 13 nalaze se na kompleksu Kaludre;

Ogledno polje 17 nalazi se na kompleksu Zari;

Ogledno polje 23 nalazi se na kompleksu Dubinje;
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Ogledna polja 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 8 nalaze se na kompleksu Cmiljevac.
Ovi kompleksi kazuju o velikim prostornim istraZivanjima ovog podruéja.

U tabeli 1 dat je prikaz osnovnih podataka o oglednim poljima; tehnologkim
postupcima poSumljavanja, stani¥nim faktorima i ostalim &iniocima u sistemu po-
Sumljavanja.

Tabela 1. — Osnovni podaci o oglednim poljima

; Pripre- Geo- i Godina
Ogl. | Kom- a'glp ma |Vieme | loska TIIIJ.- M Nagib| Ekspo- Skele:' pofum-
| polje| pleks Sane zemlji- | sadnje | podlo- SEo il M () | zicija “g - ljava-
l mater. sta g Sta (m) (%) siin
G Cmilje- 2 . ; konglo-| kiselo | 1150-
| 1. oo klasiéne| jame | jesen merat |smede| 1155 | & |S-SW| 50 |1977.
: . |smede
% o | kontei | oo ] teto | 9% [rex (1165 3 | s | 70 |1978.
nerske njak :
| njak
; 3. " n " " " h.ec'n.]' 1110 18 w 60 "
crnica
" ] l'iPel"O‘ " " " 1 192' & "
= vanje fio7 | # | A8
n " L7 B " " " 1 I 75' n
=J_5 : celije 1180 6 w 60
| neo,
| E 1 =
g . O (RSB IR | ge | g
| T smede| 1143
" " £ ge " kreé- ]ﬂ’eéﬂj .| 1130- W
| 8 celije wjak |emics| 1144 18 |8-SW| 15
i
| = " " n " " 1210- y
j 10. | Lisa i | ¥ S 15 | 1979.
| 12. |Kaludre klasiéne | jame |jesen| " " | 1218 | 10 | 8-W | 20 |1977.
” 13. & 2 L % . ) 1215 | 15 W 15 |1979.
|21 | Lisa kontej- | selije | leto | " "o l27] 3| w25 | ¢
[
" e o, 194 . DEOL- | eutric
23. |Dubinje | klasiéne | jame |jesen | sedi- de| 1032 | 20 | S-E | 10 |1974.
menti | SM4¢
| 17. | Zani k"“t?' Gelije | loto | KIS [Kreni o0 | 4 1 g | 15 | joga.
| nerske njak |crnica
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4.2 Analiza uslova sredine

42.1 Klimatske odlike Pettersko-sjenitke visoravni

Region Pesterske visoravni je reljefno veoma jzrazeno podrugje i to uslovljava
slozen sistem klime. Uglavnom, moZe se reéi da u nizim delovima vlada umereno
kontinentalna, a u vi§im planinska klima.

Srednje meseéne temperature vazduha su sledece:

R =
[E\aeseclrgulnllw v | VI VHIVHI)IX % | XI x11|GlA
bﬁf‘) B.o)s.oﬁ 11 61109140 154]153]11.9] 7.1 | 2.6 21|62 203

Srednja temperatura najtoplijeg meseca jula je 15,5°, a najhladnijeg meseca
januara -4,9°C. Srednja godinja temperatura je 6,2°C.
Podaci o godi¥njem toku padavina, tzv. pluviometrijskom reZimu su:

T

Meses | 1 | m ‘m|w|v|w vnlvmlrx X XI‘XH‘God.
|pad.(rET)J 29 | 42 [ 39 | 46 | 75 | 50 | 68 | 63 | 56 | 63 | 73 | s | 710

S obzirom na veoma naglaSen maksimum u junu, preovladuje kontinentalni
pluviometrijski rezim. Medutim, i maritimni uticaj je jak, koji se ogleda u priliéno
velikom sekundarnom maksimumu u novembru.

4.2.2 Orografske karakteristike

Na osnovu podataka iz tabele 1 o osnovnim karakteristikama oglednih polja
dobijene su toplotne koordinate ekspozicije i nagiba (E) i lokalne toplotne koordinate
nadmorske visine (V) iz kojih su dobijene vrednosti lokalnog toplotnog faktora (L)
Ovi podaci su navedeni u tabeli 2.

Tabela 2. — Toplotne koordinate oglednih polja

OP. | 1 2 3 B = 6 8 jo: | @ I3 | ¥ | 21 | 28

_E4776778-8777778
v4444444333324

L g | 28 | 24 | 28 | 28 | 32 | 32 g | Bl 20 21 14 | 32

Ogledena polja se nalaze na nadmorskim visinama od 1042 do 1427 m i nagibu
terena 3 do 30°. Vrednost lokalnog toplotnog faktora je od 14-32.

423 Karakteristike zemljiSta

ZemljiSta A-C grade profila — kre¢njacke crnice. — Na kreénjackim crnicama
postavljeno je 8 oglednih polja (3, 5,8, 10, 12, 13,17 i 21). Dubina profila varira od
20 do 50 cm, lakog su mehanickog sastava (peskovite ilovace do ilovaée), porozne,
rastresite i vodopropustive. Neutralne su do umereno kisele reakcije. Sadrzaj ukup-
nog humusa se krece od 7,78 do 10,3%. Sadrzaj ukupnog azota je visok kod svih
profila. Odnos C/N (9,35- 12,64) ukazuje na povoljnu mikrobiolo$ku aktivnostidosta
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brzu mineralizaciju organske materije. Adsorptivni kompleks se karakterise visokim
totalnim kapacitetom adsorpcije sa visokim stepenom zasi¢enosti bazama, koji kod
nekih profila prelazi 90%. Pristupa¢nim kalijumom su srednje do dobro obezbedena,
dok je fosfor deficitaran.

ZemljiSta A~(B)-C grade profila — smeda kre¢njacka zemlji§ta. — Na ovom tipu
zemljidta postavljeno je jedno ogledno polje (2). Humusno akumulativni horizont je
dubine 30 cm, po teksturi pripada peskovitim ilovadama, slabo kisele reakcije,
povoljne mikrobioloske aktivnosti. (B) horizont se nalazi na dubini 30-70 cm,
neutralne je reakcije, a po mehaniCkom sastavu pripada ilovatama. Adsorptivni
kompleks ovog zemlji$ta je skoro potpuno zasi¢en bazama. Obezbedenostkalijumom
je dobra celom dubinom profila, dok je fosfor deficitaran.

Zemljista A-(B)-C grade profila — eutricna smeda zemlji§ta. — Na ovom tipu
zemljiSta postavljena su dva ogledna polja (6 i 23). Geolosku podlogu &ine neogeni
sedimenti. Zemlji§ta su dubine 30 odnosno 40 cm. Po teksturi pripadaju peskovitim
ilovatama. Reakcije su kisele, sa dubinom zemlji§ta kiselost se smanjuje. Adsorp-
tivni kompleks se karakteri$e visokim stepenom zasienosti bazama. Fosforom su
ova zemlji$ta slabo obezbedena, dok su kalijumom srednje obezbedena. Sadrzaj
ukupnog azota je visok.

Zemljista A-(B)-C grade profila —kisela smeda zemlji§ta. — Na ovom zemlji$tu
postavljeno je jedno ogledno polje (1). Geolosku podlogu ¢ine konglomerati. Ovo
zemljite je lakog mehanickog sastava, a po teksturi pripada peskovitoj ilovaci, sa
dosta skeleta naroCito u kambiénom horizontu. Adsorptivni komleks u humusno
akumulativnom horizontu se odlikuje visokim stepenom zasi¢enosti baznim katjoni-
ma Obezbedenost kalijumom je dobra u A-horizontu, a fosforom su ova zemljista
deficitarna. Azota u A-horizontu ima u visokom stepenu.

5. PREZIVLJAVANIJE BILJAKA

Podaci o preZivljavanju biljaka crnog bora dati su u tabeli 3 i predstavljaju odnos
sada¥njeg broja biljaka na odredenoj povrini i broja posadenih biljaka.

Tabela 3. — Procenat preZivelih biljaka

i Riperovanje, | Jame,
Teulta Celije, kontejnerske, leto kontejner., (klasi¢ne,| Jame, klasiéne, jesen
gy leto leto
Ti ; i Smede | Kres. [Kiselo| X7 | gregniaska Kiselo
s Kreénjacka crnica = Fi njacka J
zemlj. kreénj. | crnica | smede : crnica smede
crnica |
|
___Q.P. E 0 i e 2 4 6 3 12 18, | b 83
P(%)| 65|79 |59|27 |23 49 81 77 23 43 20 |53 | 48

Kulture crnog bora pokazuju u pogledu procenta preZivljavanja Siroku amplitudu.
Procenat preZivelih biljaka se kreée od 20% na oglednom polju 13 do 81% na
oglednom polju 4.
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5.1 Korelaciona veza prijema kultura i pojedinih ekoloskih faktora

Analizirana je korelaciona veza izmedu procenta prijema i sledecih ekolokih
faktora: dubine zemlji§ta, prisustva skeleta, nagiba terena i nadmorske visine.

Koeficijent korelacije ranga izmedu prijema kultura i dubine zemlji$ta statisticki
nije zna¢ajan (p=0,04).

Koeficijent korelacije izmedu prijema kultura i prisustva skeleta statisticki nije
znacajan (p=0,24).

Koeficijent korelacije ranga izmedu prijema kultura i nagiba terena statisticki nije
znatajan (p=0,064).

Koeficijent korelacije ranga izmedu prijema kultura i nadmorske visine statisti¢ki
nije zna¢ajan (p=0,20).

Za prijem kultura, dubinu zemljidta, prisustvo skeleta, nagib tercna, ekspoziciju
i nadmorsku visinu, vrednost koeficijenta korelacije po Kendalu iznosi W=0,13, §to
pokazuje slabu korelacionu vezu.

Za ogledna polja crnog bora ne postoji zna¢ajna vrednost koeficijenta korelacije
izmedu prijema kultura i navedenih istraZivanih ekologkih faktora, bilo pojedinacno
bilo kumulativno. S obzirom na bioloske osobine crnog bora i njegovu izdrZljivost
na ekstremne stani¥ne uslove, istraZivani ekolodki faktori nisu bitno uticali na
prezivljavanje sadnica crnog bora. Cak i na visini od 1400 m preZivljavanje sadnica
crnog bora ne zaostaje za kulturama na nekim niZim stani$tima. Najveci uticaj na
prezivljavanje biljaka imalo je prisustvo skeleta u zemljistu (korelaciona veza
p=-0,24)

Medutim, koeficijent korelacije izmedu prijema kultura i lokalnog toplotnog
faktora ima visoku vrednost i statisticki je znacajan (p= 0,77).

Korelaciona veza izmedu prijema kultura i plodnosti zemljista je radena samo za
ogledna polja koja se nalaze na krecnjackoj geolotkoj podlozi, iz razloga §to se na
kre&njacima nalazi najveéi broj oglednih polja. Na ostalim podlogama, 7zbog malog
broja podataka, dobijeni koeficijenti ne bi bili pouzdan pokazatelj korelacije.

Spearman-ov koeficijent korelacije je negativan i iznosi p=0,26, i upuéje na mali
stepen saglasnosti izmedu prijema kultura crnog bora i plodnosti zemljiSta na
kre¢njacima.

Na osnovu posebne analize o uticaju klimatskih faktora na preZivljavanje biljaka
na Pedteru (M. Ratknié¢ i M.DraZi¢, 1989) za period 1978-1986. god., doslo
se do saznanja da su se u navedenom periodu, u po gledu srednjih mese¢nih minimal-
nih i maksimalnih temperatura vazduha, javljali topli 1 veoma t;pli meseci (u odnosu
na viSegodignji prosek), posebno u letnjem periodu. U pogledu srednje mesecne
relativne vlaznosti vazduha, bar jedan od letnjih meseci je bio suv ili veoma suv, a
nekih godina su i dva letnja meseca bila suva. lzradunavanjem hidri¢kog bilansa po
Thorntweit-u, konstatovan je manjak vlage u svakoj godini, osim 1979. Niz suvih
godina potinje od 1981. godine i traje sve do 1986. godine.

Testiranje znadajnosti razlika prijema kultura vrieno je za sva ogledna polja crnog
bora medusobno, a rezultati testiranja razvrstani su po tehnologijama poSumljavanja
(tabela 4).

Testiranje znacajnosti razlika vrieno je t-testom na nivou 5% i1 1% rizika. Kriticna
vrednost za testiranje uz 5% rizika jc 1,96 a uz 1% rizika 2,57. Na osnovu ovoga
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moZe se reci da izmedu oglednih polja, gde je sadnja izvr¥ena u éelije kontejnerskim
sadnicama i oglednih polja gde je sadnja vriena u riperovane pruge kontejnerskim
sadnicama, postoje znadajne razlike u prijemu biljaka. Prijem je znatno veéi na
riperovanim prugama i jedino po prijemu ovoj tehnologiji je pribliZan prijem na
oglednom polju 8, na kojem je sadnja vriena u veoma povoljnim klimatskim uslovi-
ma. Prijem na oglednom polju, gde je sadnja vriena u jame kontejnerskim sadnicama
u letnjem periodu, znatno zaostaje za sadnjom u riperovane pruge i parcelice (celije),
1izuzev na oglednim poljima koja se nalaze u ekstremno nepovoljnim stani$nim
uslovima (orografski i klimatski), gde se sadnjom u éelije nisu mogli postiéi zado-
voljavajuéi rezultati.

Tabela 4. — Vrednosti testiranja znacajnosti razlika prijema kultura

Febiin ¢l . Riperovanje, Jame klasiéne

T Celije, kontejnerske, leto kontejnerske,

08y leto Leto Jesen

Tip Smede | Kreg- | Kreg- o ;
zem- Krecnjacka cmica kred- |njacka K_lsetlio njacka Kroinjacka KIse(Iio
ljista njagko| cmica | ™% ¢rnica S P

QPR (21:[:5 8- 110417 2 4 6 3 12 13 1
I B e

8 |144]-3,1

10 110,6| 1.4 | 4,7

17 | 1,6 [10,0/12,6| 8,9
2 81119682665
4 [145]3,6/-05|47129] 72

-12,5

6 [13,8(-2,7|0,4 |-3,8 -6,2 | 09

3 |-0,8/10,9/13,7(10,3/ 0,9 | 7,3 13,6 | 13,0

12 167 (53|80|42|(-05| 1,5 8.4 7,5 58

13 |-0,81133/15,5/12,2(32| 93 1601 154 | 1.8 7.9

1 91127143 |1,6(-74| 09 6,2 53 -85 | -2,5 | 10,3

2 |71]46)77(35(-54| 1,0 | 80 | 70 | 62| 05| 83 | 2

Prijem na oglednim poljima, gde je sadnja vriena u jame sadnicama sa slobodnim
korenom u jesen, pokazuje priblizno nepotpun uspeh. Prijem je veéi nego na ogled-
nom polju, gde je sadnja vrena u jame kontejnerskim sadnicama u letnjem periodu,

a zaostaje iza prve dve nabrojane tehnologije podumljavanja.
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6. ZAKLTUCNA RAZMATRANIJA

Iz podataka o prijemu kultura crnog bora moZe se videti da je najveci procenat
prezivljavanja na oglednom polju 4 (81%), gde je sadnja vriena na riperovanom
zemlji$tu 2+0 sadnicama sa zaticenim korenovim sistemom u letnjem periodu na
kreénjackoj crnici. Zatim sledi ogledno polje 8 (79%), gde je sadnja vriena u celije
2-+0 sadnicama u letnjem periodu. Procenat prijema od 77% ima ogledno polje 6, gde
je sadnja vrSena u riperovane pruge dvogodi¥njim sadnicama u leto na kiselom
smedem zemljistu. Iz ovih podataka vidimo da oba ogledna polja, gde je sadnja
obavljena u riperovane pruge, po prijemu spadaju u prva tri mesta. Mali procenat
prijema je u kulturama crnog bora, gde je sadnja vriena kontejnerskim sadnicama u
éelije na nadmorskoj visini preko 1400 m. 1z vrednosti procenata prijema na oglednim
poljima u kulturama crnog bora, vrednosti testiranja znacajnosti razlika prijema
kultura i utvrdivania korelacione veze prijema i ekoloSkih faktora, vidi se da izmedu
oglednih polja u kulturama koje su osnovane sadnjon u riperovane pruge kontejner-
skim sadnicama u letnjem periodu i oglednih polja u kulturama koje su osnovane
sadnjom u éelije istim tipom sadnog materijala u letnjoj sezoni postoje znadajne
razlike u prezivljavanju biljaka. U sliénim stani$nim uslovima prijem je znatno veci
u kulturama koje su osnovane sadnjom u riperovane pruge. Iste vrednosti su dokaz
da je prijem na oglednom polju u kulturi koja je osnovana sadnjom u jame u letnjem
periodu znatno manji od prijema na oglednim poljima u kulturama koje su osnovane
sadnjom u riperovane pruge kontejnerskim sadnicama 1 prijema u kulturama koje su
osnovane sadnjom u ¢elije (parcelice) kontejnerskim sadnicama u letnjem periodu.
Tzuzetak su samo ogledna polja u kulturama, gde je sadnja vriena u éelije (parcelice),
a nalaze se u ekstremno nepovoljnim orografskim i klimatskim uslovima. Dalje, ove
vrednosti pokazuju da je prijem na oglednim poljima u kulturama osnovanim sad-
njom u jame klasi¢nim sadnicama nepotpun. Prijem na njima je ve¢i nego u kulturama
koje su osnovane sadnjom u jame kontejnerskim sadnicama u letnjem periodu, a
zaostaje za prijemom u kulturama koje su osnovane sadnjom u riperovane pruge i
¢elije u letnjem periodu.

Sadnjom u ¢éelije kontejnerskim sadnicama u letnjem periodu postizu se dobri
rezultati u preZivljavanju biljaka, ukoliko ne dolazi do pojave susnih perioda u toku
vegetacionog perioda u godini sadnje i nekoliko godina posle toga. Tada dolazi do
pojave sudenja sadnica i slabog prijema kultura, posebno ako su osnovanc na
kre¢njackoj crnici.

7. ZAKLJUCCI

Na osnovu rezultata dobijenih iz analize klimatskih uslova, osobina zemljiita,
orografskih faktora, utvrdivanja procenata prezivljavanja sadnica, testiranja zmadaj-
nosti razlika, korelacionih veza prijema kultura i ckologkih faktora, mogu se izvesti
sledeéi zakljuéei:

a) Najbolje rezultate u pogledu prijema kultura crnog bora daje poSumljavanje
sadnjom u riperovane pruge, kontejnerskim sadnicama u leto, kako na kre¢njackoj
crnici tako i na kiselom smedem zemlji¥tu. Riperovanjem (podrivanjem) se sprecava
povrinsko oticanje vode, a voda koja se akumulira u zemljistu riperovanih pruga u
toku zime i prole¢a zadovoljava potrebe biljaka za vodom u letnjim mesecima, §to
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je za uslove Pestera veoma znagajno. U povoljnim klimatskim uslovima u godini
sadnje i nekoliko godina posle dobri rezultati se postiZu i sadnjom u éefije pri sadnji
u letnjoj sezoni. Najslabije rezultate u prijemu kultura daje sadnja kontejnerskim
sadnicama u jame u letnjem periodu, pa ovu tehnologiju treba iskljuditi iz daljih
posumljavanja na Pe3terskoj visoravni. Ovaj neuspch se moZe objasniti time, da pri
izradi jama u letnjem periodu nastaje nepotrebno gubljene vode isparavanjem 1z
zemlji§ta, a ona je biljkama neophodna za preZivljavanje.

b) Uspeh prijema pri sadnji u letnjem periodu je proporcionalan intenzitetu
pripreme zemlji§ta za sadnju. Riperovanje zemljidta je posebno prihvatljivo za
prezivljavanje biljaka pri poSumljavanju terena u veoma lo§im stani$nim uslovima.
Riperovanje, posebno pri sadnji u letnjem periodu, treba primenjivati gde god to
tehnitke moguénosti dozvoljavaju, kako na zemlji$tima na kre¢njaku, tako i na
kiselim smedim zemljistima.

¢) Posumljavanje crnim borom, bilo kojom od istraZivanih tehnologija freba
isklju¢iti na terenima visim od 1300 m, zbog negativnog dejstva niskog lokalnog
toplotnog faktora kako na preZivljavanje biljaka, tako i na visinski prirast.

d) Na terenima sa nagibom od 10-30° treba primenjivati intenzivnije metode
pripreme zemlji3ta za sadnju, kao $to je izrada terasa i sl. Na taj nadin, povecanjem
sloja zemlji$ta i spredavanjem povrsinskog oticanja vode, posti¢i ée se bolje preZiv-
ljavanje biljaka. Primenom intenzivnijih metoda pripreme zemlji¥ta, procenat preZiv-
ljavanja biljaka se povecava.
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INFLUENCE OF TECHNOLOGICAL AFFORESTATION METHODS ON SUCCESS
OF PLANTING BLACK PINE FOREST CULTURES ON THE PESTER PLATEAU

by

Ljubinko Rakonjac
Summary

Various technological methods were used during the afforestation of the Pester area. In
determining the influence of technological afforestation methods on survival of plants, other
factors, such as climatic conditions, soil characteristics, and orographic conditions should
also be taken into account. An analysis of these conditions and of technological afforestation
methods implied that afforestation by planting container plants into subsoiling furrows during
summer gives the best results in planting black pine cultures. This afforestation technology
can achieve good results both on lime-stone black soils and on acid brown soils. Planting of
container plants into cells during the summer period gives variable results, which above all
depend on quantity of precipitation during the year of the planting and in several years to
follow. Planting of container plants into ditches proved to be the least successful.

Success of planting black pine cultures is in proportion with the intensity of soil prepara-
tion for planting, which is particularly obvious for bad site conditions, e.g. sigmficantly
sloping terrains, thin pedological layer, high altitude, ete.
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