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ISTRAZIV ANJE UTICAJA OKOPAV ANJA I PRIHRANE 
MINERALNIM DUBRIVOM (NPK) NA RAZVOJ KULTURE 

BELOG BORA (PI NUS SIL VESTRIS L.) U IBARSKOJ KLI~URI 

Slavica Radojicic, Slobodan Smit, Ljubi11ko Rakonjac, Vlado Cokesa 

I z v o d: U teoretskom smislu, jedan od altemativnih postupaka za prevazilazenje 
problema posurnlj avanja plitkih i skeletnih zemljista na serpentinu bilo je okopavanje 
i dubrenje mladih kultura. U cilju ispitivanja ove mogucnosti postavljen je poljski 
ogled, sa cetiri ponavljanja, u kulturi belog bora. Starost kulture bila je 1 godina, a 
starost sadnica 2 godine. Okopavanje i dubrenje sadnica izvrseno je u tri navrata -
tokommajameseca 1987, 1988. i 1989. godine. 
Rezultati istrazivanja pokazuju da su primenjene mere nege imale pozitivan efekat na 
prezivljavanje i razvoj sadnica. 
K lj ucne re ci: serpentin, posumljavanje, beli bor, okopavanje, dubrenje. 

STUDY OF INFLUE CE OF HOEING UP AND MINERAL FERTILIZER 
NUTRITIO (NPK) ON THE DEVELOPMENT OF SCOTS PINE (PINUS 

SILT,:ESTRJS L.) IN THE IBAR CRAG 

Abs tract: In the theoretical sense, one of alternative methods in overcoming the 
problem of afforestation of shallow and skeletal soil on serpentine was hoeing up and 
fertilization of young cultures. In order to explore this possibility, a field test was set 
in the culture of Scots pine, and repeated four times. The cultures were one year old, 
and the seedlings two years old. Hoeing and fertilization of seedlings were performed 
three times - during the month of May 1987, 1988. and 1989. 
The results of the research indicate that the applied measures had positive effect on the 
survival and development of seedlings. 
Key w or d s: serpentine, afforestation, Scots pine, hoeing, fertilization. 

Slavica Radojicic, dipl.ing. -asistent istraiivac; dr Slobodan Smit-visi naucni saradnik; mr 
Ljubinko Rakonjac -istraiivac saradnik; Vlado Cokesa, dipl.ing. -asistent istraiivac, lnstitut 
za sumarstvo, Beograd. 
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1. lNOD 

Ibarska klisura je jed.no od najerodibilnijih podrucja u Srbiji. U cilju zaustavljanja 
erozionih procesa i sto racionalnijeg koriscenja potencijala zemljista, izvodeni su 
bioloski i tehnicki zahvati. Krajem sedamdesetih godina zapoceta su masovna 
posumljavaaja ovog podrucja. 

Prirodne karakteristike serpentinsko-peridotitnog masiva Ibarske klisure su: jako 
izrazena kupiranost terena, stnni nagibi, znatna zastupljenost toplih ekspozicija i 
dominantna prisutnost plitkih i skeletnih zemljista. Zbog velike brzine oticanja vode, 
lakog prokvasavanja i brzog isusivanja zemljista, osnovni limitirajuci faktor za uspeh 
posumljavanja bio je nedostatak vlage. 

Na ekstremnim stanistima koja zbog male dubine zemljista imaju veci stepen 
ogranicenja za podizanje fomskih kultura, doslo je do pojave susenja mladih kultura 
neposredno posle sadnje. U ovakvim uslovima bilo je potrebno pronaci odgovarajuce 
mere nege koje ce omoguciti preziv ljavanje mladih sadnica, a takode obezbediti bolje 
snabdevanje hranljivim materijama koje bi uticale na intenzivniji razvoj kultura. 
Jedno od mogucih resenja je vestacko dodavanje mineralnih hraniva, od.nosno 
dubrenje. · 

U prirucniku "f>ubrenje sumskog drveca" B au I e, C.etal navode da se .. . "strucno 
izvedenim dubrenjem mladih sadnica moze smanjiti procenat propadanja i dobiti 
veca otpornost protiv mrazeva, susc, stetocina i bolesti, kao i brze prerastanje mladih 
kultura iz stadijuma u kojem postoji velika opasnost zagusivanja i stete od divljaci". 

Takode isti autori kazu: "U uslovima dobrog snabdevanja hranljivim materijama, 
po jedinici suve materije potrebno je manje vode nego ako nedostaju hranljive 
materije. Na taj nacin iskoriscavanje ovog cesto ogranicavajuceg prinosnog faktora 
rasta, merama dubrenja ocito poboljsavamo". 

U okviru istrazivanja, u cilju iznalazenja optimalnih metoda podizanja kultura na 
nepovoljnim stanistima, postavljeno je vise ogleda na podrucju Ibarske klisure. U 
ovom radu bice prikazani rezultati dobijeni sa jed.nog oglednog polja, na kojem se 
istrazivao uticaj okopavanja i prihrane NPK dubrivom na prezivljavanje i razvoj 
mlade kulture belog bora. 

2. METOD RADA 

Ogledje postavljen 1986. god. u GJ "Gokcanica" na mestu zvanom Velika ravan. 
Na oglednoj povrsini posumljavanje je izvr§eno u oktobru 1985. god., sadnicama 
belog bora (Pinus silvestris L.), proizvedenim u kontejnerima od tvrde plastike. 
Starost sadnica bila je l+0. Priprema zemljista je izvrsena obradom "na celije" 
dimcnzija 60 x 40 x 25 cm. 

Povrsina ogled.nag polja je, po metodu poljskih ogleda, podeljena na 8 parcela, 
od kojih su 4 eksperimentalne i 4 kontrolne (sema 1). Na svakoj parceli nalazi se oko 
75 sadnica. 

Na eksperimentalnim parcelama vrseno je rucno okopavanje (na povrsini celije 
60 x 40 cm) i rasturanje dubriva na prekopanoj povrsini u tri navrata.-1987., 1988 . 
i 1989. godine. Upotrebljeno je po 100 g NPK (15: 15: 15) dubriva po sadnici, odnosno 
250 kg po 1 ha. Okopavanje i dubrenje je obavljeno u maju mesecu. Na kontrolnim 
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parcelama nije primenjen nikakav tretman. U vreme kada je zapoceto sa ovim 
tretmanom kultura je bila stara 1 godinu, a sadnice dve godine. 

Da bi se ispitao uticaj okopavanja i d.ubrenja na razvoj sadnica, vrsen je premer 
ukupnih visina, visinskih prirasta i precnika vrata korena na kraju vegetacionih 
perioda od 1987-1991. god. 

Podaci su obradeni statistickim metodama, a kontrola dobijenih rezultata vrsena 
je pomocu t-testa. 

Serna l. - G.J "GOK('A.NJCA" ode/. 65 M Zv. "Veil/caravan" 
Sematski prikaz strukture zemljista po dubini soluma, R = I: 1000 

. lege" da 

~ plitko, do 40 cm 

j sred"jP duboko, 40 - 60cm 

m1mmmm~ duboko, preko 60 cm 

3. EKOLOSKI USLOVI OBJEKTA ISTRAZIVANJA 

Orografski uslovi - Ogledno polje se nalazi na 920 m nadmorske visine. To je 
blago nagnuta zaravan sa nagibom oko 8°, na jugoistocnoj ekspoziciji. Zemljiste je 
gusto obraslo travnim pokrivacem, sa mestimicno gustim populacijama paprati. 

Pedoloski uslovi - Prema istrazivanjima M. Topal o v i ca i R. Ku pre s an i -
n a (1989), tip zemljista je skeletoidno humusno silikatno zemljiste - ranker na 
serpentinu sa A-AC-C gradom profila. Po povrsini ima oko 10% skeleta. Dubina 
korisnog sloja zemljista k:rece se od 20 do 70 cm; slabo kisele reakcije sa pH 
vrednoscu od 6,5-6,8; sa dosta zrelog humusa (7,32%) i azota (0,32%), dok su 
kolicine asimilativnog fosfora i kalijuma u deficitu. Zemljiste je porozno, probojno 
i vrlo propustljivo za vodu. 

Na ~emi 2 prikazana je promena dubine zemljista na oglcdnom polju. 
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Serna 2. - G.J "GOKCANICA" ode/. 65 M Zv. "Velika ravan" 
Slaca 0.P. br. III - Istrazivanje uticaja prihrane sadnica min. ilubrivom 
R = 1: 1000 

7 

' 
LEGENDA: 

P, - Pu - broj parcela od 1 - 8 

~ izvr§enodubrenjeNPK-15:15:15 lOOg posadnici 

kontrola 

Fitoce11oloska pripadnost - Ogledno polje se nalazi na stanistu travne zajednice 
Agrostidetum vulgaris Z. Pav!. U ovoj asocijaciji se javljaju sledece vrste: Agrostis 
vulgaris, Agrostis spica ve11ti, Ra11unculus montanus, Helleborus serbicus, Chry
santmeum corymbosum, Viola tricolor i dr. Posmatrano u 'sirem kontekstu, ova 
zajednica se javlja u nesto boljim ekolosko-proizvodnim uslovima, na dubljim 
zemljistima sa vise humusa. 

Klima - Prema podacima meteoroloske stanice u Kraljevu (190 m.n.v) koja je 
udaljena oko 50 km od oglednih povrsina, za period osmatranja od 1950-1984. g. na 
ovom podrucju vlada umereno kontinentalna klima sa izvesnim obelezjima subhu
midne i mikrotermalne klime. Srednja godisnja temperatura iznosi I0°C, a srednja 
temperatura u vegetacionom periodu iznosi 17, 7°C. Najhladniji je januar sa srednjom 
temperaturom od - l,3°C, a najtopliji ju! sa 21,4°C. Apsolutni maksimumi tempera
ture vazduhajavljaju se u periodu od maja do septembra i krecu se od 34,3 do 44,3°C, 
a apsolutni minimumi u iznosu od -31,7°C javljaju se od kraja oktobra do pocetka 
aprila meseca. 

Srednja godisnja kolicina padavina iznosi 755 mm. Najvise padavina je u maju i 
junu. U vegetacionom periodu prosecna kolicina padavina iznosi 430 mm. 
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Prema f) u k an o v i cu (1969), podrucje lbarske kotline juzno od mesta Usce 
ima u proseku manje od 600 mm padavina godifaje. Takode, V. Br a tic etal (1986) 
navodi: Koliko se klimatski uslovi razlikuju u Ibarskoj klisuri od onih u Kraljevu 
ilustruje podatak da je u knjizi radova staba ORA-e "lbar '82", u vremenu od 14.06. 
do 30.08.1982. godine registrovano samo dva dana sa slabom kisom, a istovremeno 
je u Kraljevu, za ovaj period, registrovana natprosecna kolicina padavina. 

4. REZULTATIISTRAZNANJA 

4.1 P~ezivljavanje 

Na kraju vcgetacionog perioda 1987. godine, posle prvog okopavanja i dubrenja, 
izvrseno je registrovanje prezivelih sadnica. Pored ovih podataka, u tabeli 1 prikazan 
je i procenat prezivelih sadnica na kraju perioda istrazivanja. 

Tabela I 

P ocetno stanje Prezivelo 
Tretman (maj 1987) % oktobar 1987. oktobar 1991. 

Okopavanje i prihranjivanje l00 93,6 93,3 

Kontrola 100 91 ,4 88,9 

Kao sto se vidi iz tabele 1, iako je smanjenje broja jedinki prisutno i na eksperi
mentalnim i na kontrolnim parcelama, broj prezivelih sadnica na tretiranim parcela
ma veci je vec posle prvog tretmana. Do kraja 1991. godine broj prezivelih sadnica 
na eksperimentalnim parcelama se neznatno smanjuje (za 0,3%), dok je na kontrol
nim parcelama susenje sadnica nesto intenzivnije, sto navodi na zakljucak da je . 
okopavanje i prihranjivanje delovalo pozitivno na prezivljavanje sadnica. 

4.2 Razvoj sadnica 

4.2.l Razvoj precnika vrata korena 

Razvoj precnika vrata korena u periodu 1987-1991. god. prikazanje u tabeli 2 i 
na grafikonu 1. 

Iz tabele 2 se vidi da su vrednosti precnika vrata korena vece na tretiranim 
povrsinama u toku celog perioda pracenja ogleda. Da bi se utvrdilo koliko su ove 
razlike znacajne izvrsena je analiza pomocu t-testa (tabela 3). 

Na osnovu t-testa moze se reci da razlika u velicini precnika vrata korena posle. 
prvog tretmana (1987) nije statisticki znacajna i da ne mora biti posledica preduzetih 
mera nege. Medutim, u naredne dve godine, znaci posle sledeca dva tretmana, ta 
razlika jc znatno veca i statisticki je znacajna na nivou 1 % (t > 2,58). Sledece dve 
godine, kada nije vrseno prihranjivanje i okopavanje, razlika u postignutim vredno
stima nije znacajna, i s vremenom se ta razlika sve vise smanjuje. Moze se reci da se 
uticaj prihrane i okopavanja osetio u onim godinama kada su te mere preduzete, ali 
da ne utice u narednom periodu, iii da je taj uticaj mali i da se vrlo brzo gubi. 
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Tabela 2 

Parametri 

Godina d(mm) s V 

Tretirane Kontrolne Tretirane Kontrolne Tretirane Kontrolne 
povrsine povrsine povrsine povrsine povrsine povrsine 

1987. l0,6 10,1 2,5319 2,3997 23,95 23,74 

1988. 14,3 12,7 3,2011 3,1126 22,43 24,59 

1989. 27,7 24,8 (i,8964 6,2919 24,93 25,33 

1990. 40,5 38,5 9,5560 8,9921 23,60 23,34 

199 l. 51,0 49,5 11,0028 11,0200 21 ,55 22,26 

d - aritrneticki srednji precnik vrata korena 
S - standardna devijacija 

* - znacajno na nivou 0,05 
** - znacajno nanivou 0,01 

V - varijacioni koeficijent 

Tabela 3 

Godina 1987. 1988. 1989. 1990. 1991. 

Koeficijent 1,72 4 ,24* 3,55** 1,75 1,14 t-test 

Takode se moze zapaziti da su vrednosti varijacionih koeficijenata uglavnom vece 
na kontrolnim parcelama, a da su najvece razlike 1988. i 1989. g. kada su razlike u 
precniku vrata korena bile statisticki znacajne. Znaci, razvoj precnika vrata korena 
je ujednaceniji na tretiranim povrsinama. 

4.2.2 Razvoj visina 

Razvoj ukupnih visina sadnica prikazan je u tabeli 4 i na grafikonu 2. 

Tabela 4 

Parametri 

I Godina tt(mm) s V 

Tretirane Kontrolne Tretirane Kontrolne Tretirane Kontrolne 
I povrsine povrsine povrsine povrsine povrsine povrsine 

1987. 31 ,5 32,7 8,0062 8,2778 25,39 25,32 

1988. 55,6 56,2 12,6564 11,7200 22,78 20,85 

1989. 86,6 81,8 20,2190 16,6791 23,34 20,38 

1990. I 131,2 123,3 26,9079 22,2694 20,51 18,06 

1991. I 17 1,2 163,7 32,8479 28,9193 19,19 17,67 

H - aritmeticka srednj a visina 
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Postignute vrednosti ukupnih visina u pocetku su vece na kontrolnim parcelama. 
Tek posle treceg tretmana dolazi do povecanja visina na tretiranim povrsinama, tako 
da su od 1989. g. pa do kraja pracenja ogleda vece na eksperimentalnim parcelama. 
Varijacioni koeficijenti veci su u toku celog perioda na parcelama gde je vrseno 
okopavanje i prihranjivanje, tako da se moze reci da su visine vise varirale na 
tretiranim povrsinama. 

Vrednosti t-testa za razvoj visina date su u tabeli 5. 

Tabela 5 

Godina 1987. 1988. 1989. 1990. 1991. 

Koeficijent t-test -1,25 -0,41 2,10* 2,60* 2,03* 

Posle prvog tretmana visine na kontrolnim parcelama su vece od onih na tretira
nim, ali ta razlika nije statisticki znacajna. Posle sledeceg tretmana ta raz1ika je jos 
manja. Medutim, naredne godine dolazi do naglog povecanja razlika u visinama, u 
korist tretiranih parcela. Ova razlika je statisticki znacajna na 5% (t > 1,96). Ovakav 
odnos ostaje do kraja perioda pracenja, s tim sto je 1990. godine razlika u visinama 
znacajna i na 1 %. 

Na osnovu ovih analiza moze se pretpostaviti da se prihranjivanje i okopavanje 
pozitivno odrazilo na razvoj ukupnih visina, ali tek posle treceg tretmana iii tri godine 
od pocetka tretiranja. Uticaj se oseca i dve godine posle prestanka prihranjivanja i 
okopavanja. 

4.2.3 Vrednosti visinskih prirasta 

U tabeli 6 prikazane su vrednosti visinskih prirasta po godinama, a takode i 
prosecni prirast za ceo period. 

Tabela 6 

Parametri 

Godina ib (mm) s V 

Tretirane Kontrolne Tretirane Kontrolne Tretirane Kontrolne 
povrsine povrsine povrsine povrsine povrsine povrsine 

1987. 15,8 16,8 4,9056 5,2467 31 ,08 31 ,27 

1988. 23,1 23,0 6,3897 7,4177 27,61 32,29 

1989. 32,5 28,1 8,4099 6,7725 25,88 24,07 

1990. 46,4 44,3 8,8919 8,6860 19,17 19,61 

1991. 41,3 40,2 9 ,9068 8,6607 23,97 21,54 

Prasek za 
31,8 30,4 12,0170 12,6809 29,01 41 ,72 period 

ih - aritrneticki srednji godisnji visinski prirast 
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Uticaj primenjenog tretmana na razvoj sadnica ne moze se posmatrati izolovano 
od klimatskih uslova. Iz grafikona 3 vidi se da bez obzira na tretman dolazi do 
promena u visinskim prirastima u razlicitim godinama. Ove promene su verovatno 
nastale pod t1ticajem klimatskih uslova (V. Br at i c, S. Rado j i c i c, 1991, 1992). 
Takode se zapaza da su visinski prirasti od 1988. god. (od drugog tretmana) veci na 
tretiranim parcelama. Variranje postignutih vrednosti za ceo period vece je na 
kontrolnim parcelama (V kontrola=4 l, 72; V tretirano=29 ,0 l ). Medutim, u godini kada je 
razlika t1 visinskim prirastima statisticki znacajna (1989) i u godini kada dolazi do 
naglog smanjenja visinskih prirasta i na tretiranim i na kontrolnim parcelama (1991 ), 
varijacioni koeficijenti su veci na tretiranim povrsinama. U svim drugim godinama 
veci su na kontrolnim. Detaljnija analiza uticaja klimatskih faktora na razvoj prihra
njivanih sadnica bice predmet daljeg istrazivanja. 

U tabeli 7 prikazane su vrednosti t-testa. Pored koeficijenta t-testa za godisnje 
vrednosti dat je prosek za ceo period pracenja. (Prosecni visinski prirast za ceo period 
dobijen je statistickom obradom svih visinskih prirasta na eksperimentalnim i kon
trolnim parcelama od 1987-1991 g.). 

Tabela 7 

Godina 1987. 1988. 1989. 1990. 1991. Prosek za period 

Koeficijent t-test -1,67 0,12 4,67** 1,94 0,99 1,94 

Statisticki znacajna razlika u visinskim prirastima dobijena je samo 1989 ., odnos
no u trecoj godini primene tretmana i znacajna je na 1 % (t=4,67). Koeficijent t-testa 
dobijen za ceo periodje 1,94. Razlika u visinskim prirastirna nije statisticki znacajna, 
ali je vrednost koeficijenta bliska donjoj granici znacajnosti na 5% (t > 1,96), tako 
da se moze pretpostaviti da su postignute razlike u visinskim prirastima nastale pod 
uticajem izvedenog tretmana. 

5. DISKUSIJA 

Na osnovu prethodnog izlaganja moze se reci daje primenjeni tretman pozitivno 
uticao na razvoj belog bora, medutim, evidentne su razlike u "intenzitetu" uticaja na 
pojedine istrazivane parametre. Na kraju vegetacionog perioda 1987. godine (posle 
prvog tretmana) samo precnik vrata korena je veci na tretiranirn povrsinama od onih 
na kontrolnim, dok su ukupne visine i visinski prirasti veci na kontrolnim parcelama. 
Medutim, ni jedna od ovih razlika nije statisticki znacajna. Sledece godine (posle 
drugog tretmana), razlika u precniku vrata korena je statisticki znacajna, a vrednosti 
ukupnih visina i visinskih prirasta se skoro izjednacavaju na kontrolnim i eksperi
mentalnim parcelama. Tek posle treceg tretmana razlike kod sva tri parametra postaju 
statisticki znacajne (na 1 % i na 5%). U sledece dve godine (bez tretmana) samo 
razlike u ukupnim visinama ostaju statisticki znacajne. 

Prihranjivanje mineralnim dubrivom t1 prvim godinama najvise se odrazilo na 
razvoj korenovog sistema. Ovu pretpostavku takode potvrduju i Bau I e, H. i 
Fricker, C.(1978): "Sa boljim snabdevanjem kalijuma povecava se rast korena" . 
Isti autori navode da " ... kalijum u prvoj godini ne ubrzava porast, dok u kasnijim 
godinama nastupa skoro uvekjako delovanje ... ". Posle primenjenog tretmana dolazi 
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do intenzivnijeg razvoja korenovog sistema na parcelama sa prihranom u odnosu na 
one bez prihrane. Prema istrazivanjima strucnjaka Instituta za sumarstvo (1986-
1990) precnik zile srcanice je cak tri puta veci na tretiranim povrsinama od onih na 
kontrolnim. Razvoj korenovog sistema utice na razvoj precnika vrata korena, odnos
no na debljinski prirast, sto potvrduju istrazivanja A.VI a in i {; a (1991). Tekkasnije 
dolazi do povecanja visinskih prirasta pod uticajem povecanja aktivne povrsine za 
primanjc hranljivih materija. Takode je veoma znacajno vreme pocetka i zavrsetka 
prirascivanja u toku vegetacionog perioda (Hoffmann, 1972). Najintenzivnije 
visinsko prirascivanje je u maju, a korenovog sistema u julu i avgustu, au zavisnosti 
od klimatskih uslova moze se produziti i do kraja septembra. Ovim se moze objasniti 
to sto visinski prirast nije reagovao posle prvog tretmana (1987). Visinski prirastje 
bio vec skoro zavrsen kada je krajem maja izvrseno prvo prihranjivanje. Prihranji
vanje kojc je izvrseno 1987. godine verovatno se odrazilo na visinske priraste tek 
sledece godine. Uticaj okopavanja i prihranjivanja na razvoj visina oseca se dve 
godine posle zavrsetka tretmana, a uticaj 1\a razvoj precnika vrata korena se sve vise 
smanjuje. 

6. ZAKLTIJCCI 

U relativno povoljnim ekolosko-proizvodnim uslovima Ibarske klisure (staniste 
travne zajednice Agrostidetum vulgaris Z. Pav I.) prihranjivanje mineralnim dubri
vom NPK (15: 15:15) i okopavanje uticalo je na bolje prezivljavanje sadnica belog 
bora. Posle prvog tretmana na tretiranim povrsinama bilo je 93,6% prezivelih 
sadnica, a na kontrolnim parcelama 91,4%. Posle pet godina i posle tri izvrsena 
tretmana prezivelih sadnica na tretiranim povrsinama bilo je 93,3%, a na kontrolnim 
88,9%. 

Primenjeni tretman delovao je na celokupni razvoj sadnica. Najpre se odrazio na 
razvoj korenovog sistema i debljinski prirast. Posle drugog i treceg tretmana, razlike 
u postignutirn vrednostima precnika vrata korena su statisticki znacajne na 1 % 
(koeficijent t-testa 4,24 i 3,55). 

Posle treceg tretmana, odnosno tri godine posle pocetka tretiranja, osetio se uticaj 
prihranjivanja i okopavanja na ukupne visine sadnica. Razlika je statisticki znacajna 
u tri naredne godine, i to na nivou 1 % i na 5% (koeficijenti t-testa 2,10; 2,60 i 2,03). 

Na visinski prirast uticaj prihranjivanja i okopavanja osetio se takode posle treceg 
tretmana (1989). Razlika u visinskim prirastima na tretiranirn i kontrolnim parcelama 
je statisticki znacajna na 1 % (t=4,67). U narednim godinama razlike se smanjuju i 
nisu statisticki znacajne. 

Takode, potrebno je napomenuti da su vrednosti ukupnih visina i visinskih 
prirasta u prvoj godini postavljanja ogleda (slucajno) bile vece na kontrolnim 
parcelama. Posle prirnenjenog tretmana ove vrednosti postaju vece na tretiranim 
povrsinama i ostaju takve do kraja perioda pracenja ogleda. 

Ocekuje se dace povecanje vitalnosti biljaka, manifestovano intenzivnim rastom, 
postignuto primenjenim merama nege uticati na povecanje otpomosti kulture na 
negativne biotske i abiotske cinioce. 
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STUDY OF INFLUENCE OF HOEING UP AND MINERAL FERTILIZER NUTRITION 
(NPK) ON THE DEVELOPMENT OF SCOTS PINE (PJNUS SILVESTRIS L.) IN THE 

IBARCRAG 

by 

Slavica Radojicii:, Slobodan Smit, Ljubinko Rakonjac, Vlado Cokesa 

Summary 

The influence of mineral fertilizer nutrition (100 grams a seedling NPK - 15: 15 : 15) and 
hoeing up on survival and development of Scots pine seedlings was studied in the Thar crag, 
on a relatively shallow and skeletal soil on serpentine. The experiment was set in 1986, on 
the area afforested during fall of 1985 with seedlings of the age 1 +o, produced in plastic 
containers. Fertilization and hoeing were performed three times - during the month of May 
1987, 1988 and 1989. 

The effects of the applied measures were analysed through the changes in the following 
morphological characteristics of trees: root stem diameter, total heights and annual height 
growth. The obtained results indicate that the survival of seedlings is greater on treated than 
on control areas. Statistically significant positive di fferences in the increase of root stem 
diameters were noted in 1988 and 1989 -after the second and the third treatment; statistically 
significant positive differences in total heights and annual height growths on treated areas 
were noted in I 989, 1990 and 1991. 
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