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ISTRAZIVANJE PROSTORNIH RELACIJA
GIS METODOLOGIJOM U DOMENU LOVSTVA*

Radovan Nevenic, Nenad Markovic, Dusan Petrovic

Iz v od.- IstraZivanje prostornih i ekolo$kih relacija obavljena su metodoloskim
postupkom (GIS) geografskog informacionog sistema. Detaljna artikulacija pros-
tornih sadrZaja je ustanovljena, kartirana i unesena u digitalni program za pros-
torne analize. Izradeni modeli npr. “odredivanje optimalnih podruéja za jelensku
divlja¢” u radu pruZaju mogucnost brojnih alternativnih refenja u domenu lov-
stva, kao §to su: odredivanje lovnog potencijala i populacije divlja¢i na odrede-
nom prostoru sa svim prostornim rasprostranjenjem i merama koje su vazece u
domenu lovstva, gajenja, nadzora, planiranja i lova divljih Zivotinja.

Postavka rada se bazira na kartografskom digitalnom ustanovljavanju namene
povrsina lovnih podruéja, rejonizacija staniSta divlja¢i i pospeSivanje uvecanja
broja jedinki predvidenih za lovni turizam.

Izradeno je viSe prostornih modela i aplikativnih prikaza situacije vegetacije i
faune obradivanog podru&ja SG “Despotovac”, kao ogledno polje.

U radu je prikazana operativna manipulacija prostornim podacima u domenu
lovstva, koricenje obimne baze podataka, analize prostorne situacije putem mod-
ela, vodenje evidencije lova i turisti¢kih lovnih potencijala.

Klju&ne reci: lovstvo, GIS, namena povrSina, divljag, staniste.

SPATIAL RELATION IN HUNTING DOMAIN RESEARCHED
BY GIS METHODOLOGY

Abstract.- Spatial and ecology researching has been executed by GIS (Geo-
graphical Information System) methodological procedure. Detailed articulation

Dr Radovan Nevenic, naucni saradnik, Nenad Markovic, dipl.inZ., DuSan Petrovic, inZ.,
JP “Srbijasume” - Institut za Sumarstvo, Beograd.

* IstraZivanja su delom finansirana od strane MNTR Republike Srbije po Projektu
BTN.6.4.0.0711.A: Proizvodnja mesa divljaci, unapredenje kvaliteta trofeja i njihov
plasman na trZiste.
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of spatial contents established, mapped and introduced in spatial analyses digital
program. Elaborated models, for example, "Establishing optimal location for deer
game, give us various alternative solutions in hunting domain, such as:

hunting potentials and game population disposition on particularly region with all
spatial distribution and measures which is valid in hunting branch, raising, con-
trolling and hunting wild animals. .

The main working idea statement was digital establishing hunting land use re-
gion, wild animal habitation, and stimulating the raise of the wild animal number
assigned for hunting tourism.

The numbers of spatial models were done, applications of fauna and vegetation
FD “Despotovac” district. Operative data manipulation in hunting branch pre-
sented in this paper such as using data, analyzing spatial situation by models,
managing of hunting touristic potentials.

Key words: hunting, GIS, land use, wild animals, habitat.

1. UVOD

Osnovna konceptualna postavka istraZivanja bazira se na obimnoj bazi poda-
taka koja je formirana iz postojece dokumentacije ovog lovnog podruéja,
Sumske osnove, tematskih karata, izveStaja kao i prikupljenih podataka na terenu
gde su od zna&ajne koristi bile informacije struénjaka direktno na terenu SG
Despotovac.

Namena povr$ina lovnih podruéja, rejonizacija stanista divljaci, rezervata i
Sumskih resursa, regiona i potencijalno pogodnih za gajenje divljaci i pospesi-
vanje uvecanja broja jedinki predvidenih za lovni turizam je rezultat razrade
ideje, kako primeniti savremeni postupak detaljne artikulacije prostora jednog
$umskog gazdinstva putem digitalnog planerskog alata.

Izrada modela i primena planerskih metodologija pri odredivanju potenci-
jalno pogodnih regiona ili predela za naseljavanje odredene vrste divljaci je slo-
Zen multidisciplinarni zadatak koji je zahtevao timski rad viSe struénjaka raznih
specijalnosti na prikupljanju i obradi velikog broja podataka, uskladivanju sa
odredenim prirodnim ¢iniocima i uslovima kao i prirodnim zakonitostima bilj-
nog i Zivotinjskog sveta datog podrucja.

Dvojnom uporednom analizom prostora, izradom modela atraktivnosti pros-
tora za naseljavanje adekvatne vrste divljali, odredene su, sasvim ta¢no predvi-
dene stani¥ne mogucénosti za ostvarenje planiranja u lovstvu. Jedan od planer-
skih zahvata je i rejonizacija lovi§ta, situacija prostora prikazana digitalno sa
svim kvantificiranim, opisnim, i grafi¢kim podacima, bilo da je loviste vec for-
mirano ili tek treba da se organizuje.

Planerski zahvati ustanovljavanja svih prostorno-biolo$kih relacija ukljuce-
nih u delovanje §umarstva ostvareni su i prikazani uz pomo¢ Geografskog infor-
macionog sistema (GIS), alata za digitalnu artikulaciju prostora (ESRI, 1998),
obradu, ukrstanje prostornih i svih ostalih podataka koji su vaZni za ostvarenje
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krajnjeg cilja — odredivanje optimalnih lovnih podrudja (stanista) za naseljavanje
adekvatnih vrsta divljaci.

Pored prikazane mogucnosti operativne manipulacije podacima istraZivanog
prostora loviita, posebno znaCajna istraZivanja su uradena formiranjem nekoliko
prostornih modela za odredenu vrstu divljaci. Posebno je razraden model za div-
lju svinju i jelensku divlja¢. Formiranje modela zahtevalo je prethodno detaljne
analize svih parametara, uslova i kriterijuma koji su vaZni za staniSte i ponaSanje
divlje svinje i jelena. Rezultat ovakvih istraZivanja prostornim modelom, dao je
timu struénjaka koji je radio brojne odgovore na upite. Relacije i odnosi u pros-
toru su, takode, detaljno istraZivani, gde je posebno bilo od vaZnosti postaviti
metodolo$ki princip samog pristupa refavanju odredenih upita. Ovde je u prvom
redu istraZivana mogucnost prostorne simulacije, odnosno unapred postavljena
situacija — kakva bi mogla da bude, posebno u relacijama ishrane divlja¢i u zim-
skom periodu. Udaljenja od hraniliita, pojili3ta, odnosno magacina hrane u Sum-
skoj upravi gde je GIS postupak u potpunosti odgovorio idejnoj zamisli da se
pored grafi¢ke predstave udaljenja krajnjih ciljnih tacaka (magacin-hraniliste)
prikazu na displeju i svi kvantificirani podaci kao §to su na primer, koli¢ine pos-
tavljene hrane, vrsta hrane, datum punjenja hranili$ta, koli¢ina goriva i drugi po-
daci. Pored ovakvih tabelarnih prikaza, otvorene su posebne table za izvestaje o
pracenju stanja u lovi§tu i statisticke izvestaje.

U radu je prikazan osnovni metodoloski princip rada u ovoj problematici sa
nekoliko karakteristi¢nih primera.

2. METOD RADA

IstraZivanje je obavljeno primenom dvojne uporedne analize prostora, izra-
dom modela negativnih uticaja i atraktivnosti prostora savremenim postupcima
digitalne tehnologije gde je ostvarena veca tacnost (Nevenic, Novakovid,
1999), veliki broj unesenih podataka, obradenih podataka, brojem alternativnih
refenja, jasnoce dokumentovanja, jasnoca vizuelnog prikaza, komparativnosti,
brojem podataka sa kojima se operativno manipuliSe i sl.

Metodolo3ki pristup je tekao prema sledecem toku rada:

e izbor podrudja istraZivanja, odredivanje granice oglednog podrucja (sl. 1);

s proucavanje postojece dokumentacije i literature vezane za obradivani

prostor;

e detaljna artikulacija prostora — digitalizacija;

e izrada tematskih karata, pokrivaca:

granice lovista;

granice ogradenog lovista;
granice gazdinske jedinice;
granice odeljenja;

odseci;
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katastarske parcele;

prizemna flora;

mocvarna zemljista;

hidrologija - potoci, bare, izvori, bunari
idr;

infrastruktura - putevi, elektro daleko-
vodi, vodovod i kanalizacija, teleko-
munikacioni vodovi;

lovno tehnicki objekti - Ceke, osmatrac-
nice (sl. 2);

objekti - Sumarske kude, lugarnice;
urbanizovane parcele - vikend naselje,
seoske kuce, balije i dr.;

stani$te ptica;

proseci i progale;

e izrada prostornih analiza;

e modeli uticaja;

» modeli pogodnosti;

e ekolo3ki modeli.

Ustanovljavanje pogodnosti prostora za
lovne delatnosti i distribuciju odredenih
sadrZaja na osnovu izradenih modela, gra-
fickih digitalnih analiza i podataka lovnog
gazdovanja definisano je prema ustaljenim
normama i zakonitostima prirode.

Osnovne smernice istraZivanja su:

1. Odredivanje podru¢ja istraZivanja
studije;

2. Ustanovljavanje ciljeva istraZivanja
(3ta je problem);

3. Izbor metodologije i alata;

4. Logisti¢ka podrska.

3. REZULTATI

Dobijena reSenja i rezultati posle istra-
Zivanja zasnivala su se na nekoliko postavki
koje mogu da se definisu kao:

e jzradena detaljna inventarizacija prostora;

© "Zagubica b L
PILOT PROJEKAT
OPTIMALNA |
LOVNIH PODRUGJA |
SG DESPOTOVAG |
JP SRBIJA.SUME *

JVriudda

Slika 1: Podrucje istraZivanja

Slika 2: Lovno tehnicki objekti
i infrastruktura

» ustanovljene optimalne lokacione postavke za nova staniSta divljaci i druge

delatnosti u domenu lovstva;
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Slika 4: Model atraktivnosti stanista
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e detaljno istraZeni Sumski pokrivac i
prirodni sistemi na relaciji flora—fauna;

e detaljno istrazene medusobne relacije
prirodnih sistema za potrebe divljaci;

» atraktivnost prostora za odredenu delat-
nost hranilice, pojiliSta i sl.;

e opravdanost reSenja lokacijskih pos-
tavki u odnosu na ekonomske Einioce i
uslove;

¢ perspektive i buduci razvoj u odrede-
nom periodu.

Svi ovi gore navedeni zahvati bili su
bazna osnova za planerski pristup, iska-
zuju nekoliko klju¢nih ciljeva, a to su:
ustanovljavanje staniSta za divlja¢ i isti-
canje prirodnih vrednosti datog podrudja.

Pogodnosti GIS tehnologije su u pot-
punosti iskazane tokom istraZivanja opti-
malne namene lovnih podruéja. Lokacija
lovno tehnickih objekata, npr. soli§ta, hra-
nilice i dr., odredivana je na osnovu rezul-
tata analiza udaljenja prirodnih potencijala
(izvori, potoci), potencijalnih stanista div-
ljaci, udaljenja od infrastrukturnih objeka-
ta, udaljenja od urbanih objekata (mir u
lovistu) i drugih parametara i uslova koji
moraju da se zadovolje. Preklapanjem
tematskih karata i “Layera” dobijena su
konceptualna re§enja lokacione postavke,
dok je izradom modela udaljenja postav-
ljen krajnji verifikovan rezultat (Neve-
nic¢, R., Markovié, N., Petrovig,
2002).

Na modelu istraZivanja atraktivnosti
lokacije za divlju svinju (slike 3, 4 i 5)
obraden je veci broj podataka. U prvom
redu je to prizemna flora, gde su digitalno
unesene i graficki prikazane (layer) sve
vrste niskih biljaka koje su vaZne za
ishranu divlje svinje, zatim povr§inske
vode, soli§ta, hranili$ta, ivica Sume, povr-
Sinski Sumski pokrivag i dr. Uradene su




zone udaljenja, npr. voda 100 m (udalje-  |srpakTivNO PODRUCJE ZA
nje od vode je 100 m), voda 200 m, kalju- DIVLJE SVINJE /
Ziste 500 m, put 50 m (slika 3). b B K

Dvojnom uporednom analizom prosto-
ra analizirani su negativni uticaju, u ovom
slu¢aju udaljenje od puta (buka - uznemi-
ravanje Zivotinja prolazom kamiona za
izvlacenje oblovine i dr.), kao i atraktiv-
nost predela gde bi divlja svinja mogla da
boravi u odnosu na egzistencijalne pot-
rebe (voda, nisko rastinje, korenje biljaka
- slika 4).

VODA 100M
. . . VODA 2000
Ukrstanjem podataka i preklapanjem KALIZISTaSO0N
"Layer-a" koji program GIS-a direktno
obraduje na osnovu zadatih komandi, do-
bijen je rezultat (slika 5) u vidu graficki S e

izdovojenih zona (odseéci Zute boje) koje
su potencijalno atraktivne za stani$te divl-
je svinje. Ovde se podrazumeva da su eli- Slika 5: Rezultat modela
minisani negativni uticaji, odnosno prika-

zana lokacija stani$ta je u dovoljnoj distanci udaljena od izvora negativnih uti-
caja. Na ovom primeru je obradena manja povriina lovi§ta ali ako se istraZuje
Siri region od viSe kvadratnih kilometara, prikazana metoda uz podriku GIS
tehnologije je jos$ efikasnija.

Planerski pristup digitalnih aplikativnih analiza zasniva se na GIS tehnologiji
sveobuhvatnog sagledavanja prostora putem kompjuterske kartografije. Moguc-
nosti istraZivanja i vrednovanja prostora u domenu lovstva pruZaju korisniku
ovakvog informacionog sistema informacije i veliki broj podataka u trenutku,
daju alternativno dokumentovano reSenje, vizuelno lako uodljive prostorne
odnose i relacije, jasno povezane opisne u graficke podatke u realnom koordi-
natnom sistemu.

4. ZAKLJUCAK

IstraZivanje mogucnosti primene geografskog informacionog sistema u
domenu lovstva primenjen je prilikom izrade Pilot projekta “Rejonizacija i opti-
malna namena lovnih podrudja JP Srbija Sume” na primeru SG “Despotovac”.

Digitalni metodolo$ki pristup dvojne uporedne analize prostora, negativnih
uticaja i atraktivnosti prostora kori§cen je za dobijanje rezultata aplikativnih
analiza putem GIS-a.

Ulazni podaci su unoseni iz Sumske osnove obradivanog podrucja Kucajskih
planina, topografske karte, tematskih karata i podataka prikupljenih radom na
terenu.
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Izradene su brojne analize, graficki prikazi modela, statisti¢ki podaci uneseni
u izve§taje putem tabela i aplikativni operativni prikazi za manipulaciju poda-
cima u domenu lovstva i Sumarstva.

Rezultati istraZivanja, aplikacije direktno na ekranu ili plotovani graficki
prikazi su veoma pogodan pristup za operativno delovanje u Sumskim gazdin-
stvima i pracenje stanja populacije divljaéi, termina lova, infrastrukturnih ob-
jekata lovista i dr. u direkciji JP.

Model, analiza atraktivnosti lokacije za staniste divlje svinje je samo jedan
od rezultata koji su dobijeni istraZivanjem.
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SPATIAL RELATION IN HUNTING DOMAIN RESEARCHED
BY GIS METHODOLOGY

Radovan Nevenic
Nenad Markovic
Dusan Petrovic

Summary

The basic conceptual study statement formed on large data base which is prepared
from reliable cartographic documentation, thematic maps, reports, and collection dates
from terrain work out of the researched hunting district.

Study concept idea was - how should be applied modern digital procedure of the spa-
tial detail articulation on the Forest unit by GIS technology. Spatial models production
and appliment of special methodology for establishing potential suitable regions, land-
scapes for particularly wild animal settlement, where the complex task which demanded
working team composed various kind of professional researchers. Using double compar-
ative spatial analyze, models, of attractivity production for adequate fauna species settle-
ment, established by precise procedure, habitation possibility where done for planning in
hunting branch.

One of the planning action was land use definition on exposed spatial situation by
digital GIS tool with all quantified and graphic dates. In this study, research work
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operative data manipulation has been applied and presented, specially significant re-
searching were done by preparing several spatial models for ordered wild animal
species.

Results could be signed as:

- detailed spatial inventarisation has been done

- established optimal location statement for new wild animal habitation

- forest cover and natural systems researched in details

- natural system relations has been researched for wild animal needs

- spatial attractivity for particularly activity was established , etc.

Suitable digital tool, Geographic Information System exposed in folly range during
the Optimization hunting Land Use researching work. Perspective and research working
in future, in Forestry domain should be involve more digital graphic technologies such
as GIS technologies.

Recenzent: prof. dr To$a Ninkov
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