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GENETSKI POTENCIJAL SEMENSKIH OBJEKATA BUKVE 
U SRBIJI - OSNOV A ZA OPLEMENJIV ANJE VRSTE* 

Vera LavadinoviC, Vasilije /sajev 

I z v o d.- Vrste iz roda Fagus - Fagus sylvatica L., Fagus moesiaca (Domin, 
Maly) Czeczott i Fagus orienta/is su medu najraspostranjenijim i ekonomski 
najvaznijim liscarskim vrstama Evroazije. Bukove sume u Evropi i u delu Azije 
prostiru se na oko 17-20 miliona hektara, sto je 10%, od ukupnog sumskog fonda, 
Evrope. U Srbiji bukva Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott je, jedna od naj­
komercijalnijih liScarskih vrsta. Bukva se, uglavnom, podmladuje prirodnim 
putem. Medutim, za razlicite uzgojne potrebe i posumljavanje, neophodno je 
obezbediti kvalitetan sadni materijal. U cilju obezbedenja kvalitetnog semenskog 
materijala, i kao oblik ocuvanja genofonda bukve in situ, u Srbiji je izdvojeno 19 
semenskih sastojina ove vrste.U radu su predstavljene njihove karakteristike, 
znacaj i pravci daljeg oplemenjivanja vrste za potrebe semenske i rasadnicke 
proizvodnje. 

K l j u c n e r e c i: bukva, semenski objekti, genetski potencijal, Srbija. 

GENETIC POTENTIAL OF BEECH SEED SOURCES 
IN SERBIA -THE BASE FOR SPECIES IMPROVEMENT 

A bs tract.- The species in the genus Fagus- Fagus sylvatica L. , Fagus moesia­
ca (Domin, Maly) Czeczott and Fagus orienta/is are among the most widely dis­
tributed and economically the most important broadleaf species of Eurasia. Beech 
forests in Europe and in a part of Asia range on about 17-20 million hectares, 
which is 10% of the total growing stock in Europe. In Serbia, beech Fagus moesi­
aca (Domin, Maly) Czeczott is one of the most commercial broadleaf species. 
Beech is mainly regenerated naturally, however however for different silvicultur-

Mr Vera Lavadinovic!, istrativac saradnik, JP Srbijasume - lnstitut za sumarstvo, 
Beograd; prof dr Vasi/ije Isajev. Sumarskifakultet, Beograd. 
* lstrazivanja su delom finansirana od strane MNTR Republike Srbije po Projektu 
BTN.6.1.0.7232.A: Proizvodnja drveta u izdanackim bukovim sumama za zadovoljenje 
narastajucih potreba tdista. 
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al demands and afforestation it is necessary to provide the good quality planting 
material. 19 seed stands of this species were designated in Serbia, so as to supply 
good quality seed and as a form of beech gene pool conservation in situ. This 
paper presents their characteristics, significance and the directions of further im­
provement of the species for seed and nursery production. 
Key words: beech, seed sources, genetic potential, Serbia. 

1. UVOD 

Obicna bukva (Fagus sylvatica) dolazi prirodno u velikom delu Evrope. 
Njena severna granica je u juznoj Svedskoj do 60° severne geografske sirine. 
lstocna granica joj je Kaliningrad u Rusiji, Poljska, Karpati i Besarabija. Zapa­
dna granica bukve je zapadna Francuska i juzna Engleska. U juznoj Evropi se 
javlja u planinskim predelima. Najjuznije se javlja na Balkanu na planinama 
Atosu, Olimpu i Pindu, u Italiji je ima u masivima Apenina, u planinskim prede­
lima severne Sicilije i na Korzici. Iz Mediteranskih Alpa rasprostire se u 
Pirineje. 

C e r nj a v ski je na osnovu bioloskih osobina i nekih karakteristika lista i 
kupule ploda dosao do zakljucka da u Jugoslaviji pored Fagus sylvatica dolazi i 
balkanska bukva, tzv. Fagus moesiaca (Domin, Maly) Czeczott. Studija koju je 
objavio M is i c (1957) o balkanskoj bukvi pokazuje da je ona u morfoloskim 
karakteristikama lista jako polimorfna. Razlikuju se listovi fertilnih i sterilnih 
izbojaka istog stabla. Po obliku lista i kupule Misic je ustanovio da je balkanska 
bukva slicna kavkaskoj bukvi i obicnoj bukvi iz severozapadne i severne 
Evrope. Taj je autor ustanovio da balkanska bukva nije homogena i da se u 
okviru nje diferenciraju posebne mikrojedinice. Na osnovui svojih istrazivanja 
on je izdvojio tri visinska ekotipa, koje naziva ekoloskim rasama: brevipeduncu­
lata (bukva sredogorja i brdskog pojasa), macrocarpa (bukva donjeg planinskog 
pojasa) i longipedunculata (bukva na gomjoj vegetacijskoj granici). Osim toga 
izdvojio je i dva varijeteta, ito: rotundicarpa (bukva iz klisure) i microcarpa. 
Istrazivanja M. J ova nov i c a (1971) u Srbiji potvrdu ju misljen je Misica da u 
Srbiji dolazi balkanska bukva koju ovi autori smatraju posebnom vrstom. M. 
J ova nov i c je ustanovio jos dva varijeteta balkanske bukve: quercoides 
(bukva sa hrastolikom korom) ifoliodentata (varijetet sa nazubljenim liscem). 
Bukvu sa hrastolikom korom u Srbiji prvi su opisali T u co vic i J ova nov i c 
(1965). 

Iz svih dosadasnjih istrazivanja kod nas mozemo izvuCi jedan vazan zaklju­
cak za oplemenjivanje, a to je da ova vrsta kod nas ima veliku varijabilnost i da 
poseduje lokalne provenijencije i ekotipove. To potvrduju i istrazivanja izvan 
granica nase zemlje. Ustanovljena je velika varijabilnost u morfoloskim karak­
teristikama kao sto su krosnja, grananje, oblik debla, kora, Iisee itd. Gustoca 
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grana, a narocito ugao grana u signifikantnoj je korelaciji sa prirastom i kvalite­
tom drveta. Vise autora je izucavalo naslednost pravosti debla i oblika krosnje. 
Medu prvima u Danskoj je 0 p perm ann ( 1908) ispitivao kakvo ce potomstvo 
dati pojedinacna stabla bukve: ona s losim habitusom i ona s dobrim habitusom. 
lndividue dobrog fenotipa dali su u vecini slucajeva dobra potomstvo, dok je od 
losijih fenotipova dobijeno, uglavnom, lose potomstvo. 

Bukove sume jugoistocne Evrope su visestruko vrednovane zbog svog kvali­
teta i visokog prirodnog biodiverziteta. Geografski i ekoloski uslovi u Srbiji su 
preduslov za formiranje sirokog biljnog biodiverziteta. Glavni razlog postojeceg 
biodiverziteta i nejednolicnosti flare Srbije su fitogeografski areal, razlicitost 
klimatskih i geoloskih uslova, reljefa i podloga bazicnih stena, hidroloski uslovi, 
tip zemljiSta, rezultirani prisustvom visokih planina, koji proizvode postojanje i 
distribuciju prilicno razlicitih geo-elemenata flare. 

Prezervacija najvrednijih genetickih sumskih resursa ce se realizovati, uglav­
nom, kroz selekciju najboljih prirodnih populacija alohtonih vrsta drvaca u cilju 
izdvajanja stalnih semenskih objekata i formiranja semenske baze. 

Izdvojeni semenski objekti, na osnovu bonitiranih fenotipskih karakteristika 
predstavljaju najbolje populacije na odredenim lokalitetima razlicitih nadmor­
skih visina i geoloskih podloga. Genetski potencijal semenskih objekata usme­
reno se koristi organizovanjem proizvodnje semena, jer se prosecno u izdvojen­
im semenskim objektima, godisnje sakupi oko 20 tona semena cetinarskih i 
liscarskih vrsta drveea, kao polazni materijal za proizvodnju oko 30 miliona 
kvalitetnih sadnica. 

2. MA TERUAL I METOD RADA 

U Srbiji, izdvajanje semenskih sastojina, selekcija, procena i ispitivanje kva­
liteta fenotipskih karakteristika stabala, bilo je predmet istrazivanja vise autora, 
Glisie (1960),Jovanovie,M.(l961), Marie etal.(1961), Marie (1962), 
Cernjavski et al. (1965), Tucovie (1970 i 1976), Isajev et al. (1996). 
Ovim radovima unapredene su osnovne smernice za procenu, izdvajanje i 
uredivanje semenskih objekata. Ovoj aktivnosti, kao jednoj od najbitnijih za 
organizaciju savremenog semenarstva, detaljno ee se pristupiti sa aspekta speci­
ficnosti pojedinih vrsta i provenijencija. Broj semenskih sastojina jedne vrste, 
koji se izdvaja, zavisi od genetske izdiferenciranosti populacija i njenog znacaja 
za sumarsku struku. Kod vrsta velikog areala, koji je pri tome i disjunktivan, 
veea je geneticka izdiferenciranost populacija koje se spontano javaljaju na 
razlicitim staniStima. U takvim slucajevima, je potreban i veei broj semenskih 
sastojina, posebno za vrste koje odlikuje izrazeni varijabilitet kontinuiranih i 
diskontinuiranih svojstava. 

Za svaku vrstu drveca broj semenskih sastojina treba da bude odreden na bazi 
proracuna stvarnih potreba i to: rasadnicke proizvodnje koja proizilazi iz plani-

34 



ranih obima svih vidova posumljavanja, melioracija i podizanja namenskih kul­
tura za minimum petogodisnji period, smestajnog kapaciteta i uslova cuvanja u 
skladistima i konacno potrebama izvoza (Isajev, V. et al., 2001). 

Broj izdvojenih semenskih sastojina bukve, pored toga sto obezbeduje 
dovoljne kolicine kvalitetnog selekcionisanog semena, ove vrste, za proizvodnju 
sadnog materijala, istovremeno je i semenski izvor za potrebe i drugih zemalja 
Evrope i sveta. 

Uloga semenske sluzbe u Srbiji, je da efikasnom organizacijom obezbedi do­
voljne kolicine visoko kvalitetnog semena. U sinhronizovani rad sluzbe uklju­
ceni su: Ministarstvo za poljoprivredu, sumarstvo i vodoprivredu Republike 
Srbije, Sumarski fakultet u Beogradu, JP "Srbijasume" i Institut za sumarstvo u 
Beogradu. 

3. REZULTATI RADA 

U Srbiji je za potrebe unapredenja proizvodnje kvalitetnog reproduktivnog 
materijala, tj obezbedenja dovoljnih kolicina zdravog i selekcionisanog semena i 
sadnog materijala, i kao jedan od oblika ocuvanja genofonda bukovih populacija 
in-situ, iz najboljih prirodnih populacija bukve, izdvojeno je 19 semenskih obje­
kata. Lokacije i povrsine izdvojenih i registrovanih semenskih objekata bukve, u 
Srbiji, prikazani su u tabeli I. 

Tabela 1.- lzdvojeni semenski ol~jekti !Jukve u Sr!J!ji 

Vrsta (e) Lokacija semenskog objekta 
Povrsina 

u ha 
I. Fagus silvatica GJ "Lomnitka reka" od. 73a, Krusevac 4,00 
2. Fagus silvatica GJ "Dajicke planine" od. 23 a, lvanjica 2,89 
3. Fagus silvatica GJ "Rudnik" od. 62 a, Kragujevac 19,35 
4. Fagus silvatica GJ "Cma rcka" Goc 4,00 __ · 
5. Fagus moesiaca, Abies alba GJ "Goc-Gvozdac" od. 1 l a, Goc 5,16 

-
6. Fagus moesiaca, Abies alba GJ "Goc-Gvozdac" od. 43a, Goc 12,56 
7. Fagus moesiaca, Abies alba GJ "Goc-Gvozdac" od. 34/1 a Goc 9,62 
8. Fagus moesiaca, Abies alba GJ "Goc-Gvozdac" od. l8a, 19a Goc 17,23 
9. Fagus silvatica GJ "548 Ravne", od 1 8a, Fruska Gora 4 .0 
10. Fagus moesiaca GJ "Kamcnicka rcka I", od. 34a, Boljcvac 2,5 
11. Fagus moesiaca GJ " Z1otske sume" od. 36a, 35 c, Bo1jevac 3,6 
12. Fagus moesiaca GJ "Je1ova Gora", od. 35a, Uzice 15 ,00 
13. Fagus moesiaca GJ "Majdan-Kucajna", od. 22a, Kucevo 4,61 
14. Fagus moesiaca GJ "Istocna Boranja", od. 149a, Loznica 6,30 
IS. Fagus moesiaca GJ " Istocna Boranja", od. ll9a, Loznica 8,35 
16. Fagus moesiaca GJ "Gobcljska reka", od. 44a, Kopaonik 13,95 
17. Fagus moesiaca GJ "Cmi vrh-Kupinovo", od. 25a, Boljevac 1,20 
18. Fagus moesiaca GJ "Juzni Kucaj 3", od. 68d, 71 f, Boljevac 2,00 
19. Fagus moesiaca GJ "Troglan bare", od. 76a, Despotovac 1,20 
UKUPNA POVRSINA SEMENSKIH SASTOJINA 137,57 
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Izdvojeni semenski objekti, na osnovu bonitiranih fenotipskih karakteristika 
predstavljaju najbolje populacije na odredenim lokalitetima razlicitih nadmor­
skih visina i geoloskih podloga. Genetski potencijal semenskih objekata usme­
reno se koristi k.roz organizovanu proizvodnju semena, jer se prosecno u izdvo­
jenim semenskim objektima, godisnje sakupi oko 20 tona semena cetinarskih i 
liscarskih vrsta drveca, kao polazni materijal za proizvodnju oko 30 miliona 
kvalitetnih sadnica. 

Za svaku vrstu drveca broj semenskih sastojina treba da bude odreden na bazi 
proracuna stvarnih potreba i to: rasadnicke proizvodnje koja proizilazi iz plani­
ranih obima svih vidova posumljavanja, melioracija i podizanja namenskih kul­
tura za minimum petogodiSnji period, smestajnih kapaciteta i uslova cuvanja u 
skladistima i konacno potrebama izvoza. 

U svakoj semenskoj sastojini bukve, organizovane sui sprovode se: 

I) kratkorocne aktivnosti; 
2) dugorocne aktivnosti koje podrazumevaju i planiranje adekvatne strukture 

zaposlenog osoblja, opreme i materijala. 

Neposredni zadaci kratkorocnih aktivnosti su: 

• uklanjanje inferiornih semenskih stabala oko i u semenskim sastojinama; 
• izdvajanje i obelezavanje semenskih stabala; 
• evidentiranje obilnosti cvetanja i uroda; 
• stimulisanje prinosa semena putem proreda i dubrenja; 
• zastita semenskih sastojina od stetocina i bolesti; 
• strucna kontrola nad pravilnostima berbe i zdravstvenog stanja sisarica, 

plodova i semena; 
• kontrola kvaliteta semena i sadnog materijala u skladu sa propisanim nor­

mativima. 

Dugorocne aktivnosti koje se odvijaju uz istovremeno koriscenje registro-
vanih semenskih sastojina obuhvataju: 

• analize individualne promenljivosti; 
• analize generativnog sistema razmnozavanja; 
• utvrdivanje kriterijuma za izdvajanje semenskih stabala; 
• razradu metoda masovne i individualne selekcije; 
• proucavanje uticaja velicine semenske sastojine na kvalitet semena; 
• obavljanje kategorizacije semena prema kvalitetu maticnih stabala; 
• eksperimentalno rejoniranje koriscenje semena putem testova potomstva. 
Na osnovu individualnog i grupnog varijabiliteta, pro izboru plus stabala u 

semenskim sastojinama bukve treba obratiti paznju na ove karakteristike: 

• rano ili kasno listanje; 
• rano ili kasno opadanje lista; 
• dobar prirast; 
• dobar oblik debla iii krosnje; 
• ne sme biti usukanosti debla; 
• ravno i monopodijalno deblo; 
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• mala sklonost ka obrazovanju vodenih izbojaka; 
• otpomost na mraz; 
• drvo ne sme pokazivati znakove crvenog srca. 

Na osnovu dosadasnjih istrazivanja kod nas mozemo se zakljuciti da se ova 
vrsta odlikuje izraZenom varijabilnoscui i da se njene populacije odlikuju posto­
janjem lokalnih provenijencija i ekotipova. Obim opsega variranja bukve evi­
dentiran je i u istrazivanjima izvan granica nase zemlje. Ustanovljena je velika 
varijabilnost u morfoloskim karakteristikama kao sto su: krosnja, grananje, oblik 
debla, kora, IiSee itd. Gustoca grana, a narocito ugao grana u signifikantnoj je 
korelaciji sa prirastom i kvalitetom drveta. Vise autora je izucavalo naslednost 
pravosti debla i oblika krosnje. Medu prvima u Danskoj je 0 p perm ann 
(1908) ispitivao kakvo ce potomstvo dati pojedinacna stabla bukve: ona s losim 
habitusom i ona s dobrim habitusom. Individue dobrog fenotipa dali su u vecini 
slucajeva dobro potomstvo, dok je od losijih fenotipova dobijeno, uglavnom, 
lose potomstvo. 

Moze se smatrati da je glavni razlog postojeceg biodiverziteta i nejednoli­
cnosti bukovih zajednica u Srbiji, odlike njenog filogenetskog razvoja na ovim 
prostorima i opstih ekoloskih uslova - klima, geoloska podloga, hidroloski 
uslovi, tip zemljista itd. 

Izdvojeni semenski objekti, na osnovu bonitiranih fenotipskih karakteristika 
predstavljaju najbolje populacije na odredenim lokalitetima razlicitih nadmor­
skih visina i geoloskih podloga. Genetski potencijal semenskih objekata usme­
reno se koristi putem organizovane proizvodnje semena, jer se prosecno u izdvo­
jenim semenskim objektima godiSnje sakupi oko 20 tona semena cetinarskih i 
liscarskih vrsta drveca, kao polazni materijal za proizvodnju oko 30 miliona 
kvalitetnih sadnica. 

Prema sadasnjem stanju nasih bukovih suma oplemenjivanje treba da se rea­
lizuje u dva smera. Jedan je u smeru poboljsanja nasih buduCih prirodnih popu­
lacija, a drugi u smeru dobijanja novih tipova (kultivara, genotipova) i hibrida 
bukve koji ce biti bolji u nekim karakteristikama od sada postojecih tipova i koji 
ce se favorizovati sadnjom biljaka (iii eventualno u manjoj meri setvom 
semena). Buduci da je dosadasnjim istrazivanjima utvrdeno da medu subpopu­
lacijama bukve u Evropi postoje genotipske razlike, i u nasim uslovima trebalo 
bi naciniti program istrazivanja genetske varijabilnosti bukve. Subpopulacije, 
odnosno provenijencije s podrucja Jugoslavije, testirale bi se u mrezi terenskih 
eksperimenata. Na taj nacin bi se dobio bolji uvid u tip adaptivnosti , produk­
tivnost i kvalitet pojedinih subpopulacija bukve, sto bi onda rezultiralo rejo­
nizacijom semenskih objekata, odnosno definisanjem pojedinih podrucja unutar 
kojih je moguca cirkulacija reproduktivnog materijala (seme i sadnice) odredene 
provenijencije. 

4. ZAKLJUCCI 

Orijentacija na pozeljna svojstva semena i sadnog materijala za programe 
posumljavanja zahteva napustanje tehnologije proizvodnje semenskog i sadnog 
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materijala na nivou vrste, jer je njegov kvalitet tesko garantovati. Proizvodnju 
semena treba organizovati na nivou provenijencije, odnosno semenskih sastojina 
bukve. Revizija postojeCih, kandidovanje i izdvajanja novih semenskih sastojina 
bukve su aktivnosti permanentnog karaktera i cine jedan od primamih i prioritet­
nih zadataka sumarske struke. Ove delatnosti treba obavljati sinhronizovano 
radom sumskih gazdinstava i naucnih institucija, jer dok neke sastojine prestare­
vaju iii stradaju od elementarnih nepogoda i insekata, bolesti i antropogenih fak­
tora, novim mladim sastojinama, koje ispunjavaju propisane kriterijume, treba 
dati status semenskog objekta. 

U daljem radu na oplemenjivanju bukve u prirodnim populacijama treba 
odabrati za semenska stabla najbolje individue, a postepenom secom odstraniti 
negativna stabla. Na taj nacin ce se selekcija usmeriti u pozitivnom smeru i u 
narednoj generaciji maze se ocekivati genetsko poboljsanje. Velicina genetske 
dobiti zavisi ce od genetskog kvaliteta roditeljske populacije i intenziteta selek­
cije u njoj. Ako je roditeljska populacija fenotipski losa, tj. kada je visoka zastu­
pljenost minus stabala a mala iii nikakva zastupljenost plus stabala, onda 
oplemenjivanje ovom metodom ne moze dati pozitivne rezultate i zbog toga u 
takvim slucajevima treba preduzeti druge uzgojne zahvate (sadnja bukovih 
biljaka, introdukcija drugih vrsta i sl.). 

U radu na dobijanju novih tipova i hibrida bukve oplemenjivanje ce trajati 
du:Ze, alice zato genetska dobit biti veca. 
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GENETIC POTENTIAL OF BEECH SEED SOURCES 
IN SERBIA - THE BASE FOR SPECIES IMPROVEMENT 

Vera Lavadinovid 
Vasilije lsajev 

Summary 

The key of succesful afforestation is a circular chain for wich it is not known whether 
it begins or ends with seed. 

In Serbia, beech Fagus moesiaca (Domin,Maly) Czeczott is one of the most com­
mercial broadleaf species. Beech is mainly regenerated naturally, however for different 
silvicultural demands and afforestation, it is necessary to provide good quality planting 
material. 

I 9 seed stands of this species were designated in Serbia, so as to supply good quality 
seed and as a form of beech gene pool conservation in situ. This paper presents their 
characteristics, significance and the directions of further improvement of the species for 
seed and nursery production. 

Recenzent: prof. dr Aleksandar Tucovic. 
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