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PRODUKCIJA BIOMASE NEKIH TRAVNIH VRSTA
NA DEPOSOLU REIK KOLUBARA

Milorad Veselinovic, Vesna Golubovid-C urguz, Zoran Miletic

Izvod: U radu su prikazani rezultati istraZivanja produkcije biomase deset vrsta
trava sejanih na deposolu REIK Kolubara. Ogled je izveden u laboratorijskim i
poljskim uslovima. Sve trave su posejane u koli¢inama od 40 g/m2. Na oglednim
povr§inama su primenjene iste mere nege i gajenja (zalivanje, prihrana, ko3enje).
Posle svakog koSenja vrieno je merenje teZine dobijene biomase odmah, u sve-
Zem stanju i u vazdus$no suvom stanju.

Kljuéne reéi: rekultivacija, travnjaci, deposoli.

BIOMASS PRODUCTION OF SOME GRASS SPECIES
ON REIK KOLUBARA DEPOSOL

Abstract.- Biomass production of ten grass species sown on REIK Kolubara
deposol was researched. The experiment was performed in the laboratory and in
field conditions. All grasses were sown in the quantities of 40 g/m?2. The same
tending and cultivation measures were applied on all sample plots (watering, fer-
tilisation, mowing). After each mowing, the weight of the biomass was measured
immediately in the fresh state and in air dry state.

Key words: recultivation, grassland, deposols.

Mr Milorad Veselinovic, mr Vesna Golubovic’-(furguz, mr Zoran Miletic, Institut za

Sumarstvo, Beograd.
* IstraZivanja je finansiralo MNTR Republike Srbije po projektu BTN 5.06.0537.A:
“Multifunkcionalna valorizacija i unapredenje antropogeno degradiranih prostora”.
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1. UVOD

Eksploatacijom lignita na podru¢ju REIK Kolubara dolazi do degradacije
Zivotne sredine, ne samo uni$tavanjem poljoprivrednog i Sumskog zemlji3ta vec
i promenom reZima nadzemnih i podzemnih voda, povecenjem koncentracije
§tetnih gasova u vazduhu i dr. U dosada$§njem radu na rekultivaciji otecenih
podrucja primenjena su dva tipa rekultivacije: poljoprivredna i Sumarska, i nji-
hov odnos je 1:3 (DraZic, D., 2000). Na podru¢jima na kojima je predvideno
posumljavanje zemljiste najpre mora biti stabilizovano i pripremljeno za sadnju
li§carskih i Cetinarskih vrsta. Tokom prvih godina posle pofumljavanja izraZeni
erozioni procesi i pojava konkurentske korovske vegetacije znatno umanjuju
uspeh poSumljavanja. Zasnivanje travnih povrina u prvoj fazi bioloSke rekulti-
vacije pomoglo bi vezivanje tla, smirivanju erozije, saniranju klizista i suzbija-
nju autohtonih korovskih vrsta (Kadovic, R., Stanojevic, G., 1979).
Travnjaci koji bi bili ovako formirani imali bi vi§estruku namenu posle izvrie-
nog po¥umljavanja (za proizvodnju travnog busena, za koricenje tih povriina u
rekreativne svrhe i kao izvor biomase za sto¢nu ishranu).

2. MATERIJAL I METOD RADA

Da bi se utvrdila moguca produkcija biomase trava sejanih na deposolu ogled
je postavljen na &istom supstratu (Zuti pesak), mefavinama sa tresetom u razli-
¢itim odnosima i ¢istom tresetu kao kontroli. Izvr§ena je setva deset vrsta trava:
engleski ljulj (Lolium perenne), jezevica (Dactylus glomerata), bela rosulja
(Agrostis alba), mefavina (eng. ljulj 70%, crveni vijuk 15%, prava livadarka
15%), ovéiji vijuk (Festuca ovina), macji rep (Phleum pratense), crveni vijuk
(Festuca rubra), livadski vijuk (Festuca pratensis), francuski ljulj
(Arhenatherum blatius) i visoki vijuk (Festuca arundinacea). Pri izboru vrsta
primat su imale one vrste koje se u literaturi navode ili kao tolerantne na nepo-
voljne uslove zemljidta (Festuca rubra i dr.), ili vrste koje imaju relativno slab
porast u prvoj godini, ali im je u kasnijim godinama rast intenzivan (Dactylus
glomerata, Festuca ovinaidr.) (Bogdanovic, M. et al., 1979; Cokic et al.,
2000).

Ogled je postavljen u laboratoriji i na terenu, u rasadniku BaroSevac (slika 1).
Sve trave su posejene u koli¢inama od 40 g/m2. Na svim ogledima su prime-
njene iste mere nege i gajenja (zalivanje, prihrana, koSenje, §ifanje). Posle
svakog kofenja obavljeno je merenje teZine dobijene biomase odmah, u sveZem
stanju i u vazduSno suvom stanju. Dobijeni rezultati su statisti¢ki obradeni i
uporedeni medusobno.
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Uzorci trava sejani
na razlicitim supstratima
(Foto: M. Veselinovic, 2003)

Slika 1.

3. REZULTATI RADA I DISKUSIJA
3.1 Ispitivanje hemijskih i teksturnih svojstava supstrata

Sastav zemlji§ta se pored klime i nadmorske visine navodi kao jedan od najz-
nadajnijih faktora koji uti¢u na kvalitet travnjaka (Ocokoljic, S. et al., 1982).

U hemijskom pogledu (tab. 1), pesak karakteriSe neutralna do alkalna reakci-
ja uz istovremeno odsustvo slobodnih karbonata u znadajnijim koli¢inama, $to je
i karakteristika svih deposola visoke pH vrednosti ovog podrudja. Ispitivani uzo-
rak karakteriSe izrazito nizak sadrZaj humusa i organske materije, a sa tim u vezi
i azota. Poznato je da deposoli rudnika lignita REIK Kolubara ne oskudevaju u
kalijumu. Kalijum je sastavni deo primarnih minerala svih podtipova i formi
deposola ovog podrucja, te se dovoljne koli¢ine ovog elementa pedohemijskim i
mikrobiolo$kim procesima prevode u biljkama pristupac¢ne oblike. U analizira-
nom uzorku deposola konstatovana je veoma dobra obezbedenost ovim elemen-
tom. SadrZaj lako pristupanog fosfora je nedovoljan. To je rezultat odsustva
fosfornih minerala u jalovini, odnosno nepostojanja polaznog materijala iz kojeg
bi se mogla nadgraditi rastvorljiva i biljkama pristupacna jedinjenja fosfora.
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Tabela 1. Hemijska svojstva zemljista

Vlaga| Org. | N P,0O4 K,O Stepen
Supstrat| pH | CaCOs| "o | mar, | % | mg/100 | mg/100 | bumifie. | EN
Treset | 5,0 | 34 | 762 [9032] 38 | <20 | <20 42 | 122
Pesak | 6,75 | 0,08 | 87,99 | 0,51 | 0,08 | 2,35 | 5,73 " o

Da bi se povecala koli¢ina organske materije, a time i koli¢ina azota izvr§eno
je dodavanje treseta u odredenim odnosima. KoriScéen je litvanski treset pod
trgovackim nazivom Novobalt. Po hemijskom sastavu (tab. 1) ovaj treset je sa
visokim procentom organske materije i kiselom reakcijom. Treset je bogat azo-
tom i sa visokim je sadrZajem kalcijum karbonata.

Kori$ceni pesak karakterife lak teksturni sastav i spada u klasu peskovita
ilovaca (tab. 2). To znaci da je zemljiSte dobro propustljivo za vodu i dobro
aerisano, pa nema zastoja pri vertikalnom oticanju suvi$nih (gravitacionih) voda
koje bi mogle da ugroze razvoj biljaka.

Tabela 2. Teksturni sastav zemljista (u %)

Mehanicki sastav zemljista (%
: i (5 Teksturna
Supstrat | Krupan | Sitan : Ukupan | Ukupna ,
Prah Glina 5 klasa
pesak | pesak Pesak | glina
arposol | a6 | gees | 131 | 1958 | 6733 | sz |FoSkOVIN
Zuti pesak ilovaca

3.2 Rezultati merenja teZine biomase trava

Rezultati merenja teZine ukupne biomase od pocetka vegetacijekori§cenih
vrsta trava u sveZem stanju na razli¢itim supstratima prikazani su u (tab. 3).
Najvecu srednju vrednost ukupne teZine biomase trave su postigle na supstratu
sa dodatkom 30% treseta. Veca ili manja zastupljenost treseta od ove u supstratu
dovodila je do smanjenja srednje vrednosti ukupne teZine biomase sejanih trava,
a iskazana razlika je statisticki opravdana. NajloSije srednje vrednosti teZina
ukupnih biomasa trava iskazane su na ¢istim supstratima (100% pesak i 100%
treset). Vrste sejane na Cistom pesku postigle su najmanju teZinu biomase.

Merenjem teZine ukupne biomase od pocetka vegetacije kori§cenih vrsta
trava u suvom stanju na razlic¢itim supstratima prikazani su u (tab. 4). Srednja
vrednost ukupne teZine biomase vazdu¥no suvih uzoraka je najveca na supstratu
sa 30% treseta i ne§to manja, ali statisti¢ki opravdana razlika u uzorku sa 40%
treseta. Ostali uzorci su postigli manje srednje vrednosti ali sa statisti¢ki oprav-
danim razlikama u odnosu na ova dva uzorka, dok njihove medusobne razlike
nisu statisti¢ki opravdane.
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Tabela 3. TeZina biomase u sveZem stanju

Vrsta supstrata Veli¢ina uzorka X+ SE
Pesak 100% 20 0,6945 + 0,0814°
Treset 100% 20 0,8747 +£0,1513*
Pesak+10% treseta 20 0,9699 + 0,1915"
Pesak+20% treseta 20 0,9347 + 0,0857*
Pesak+30% treseta 20 1,4607 + 0,1856¢
Pesak+40% treseta 20 1,1633 +0,1061™

Tabela 4. TeZina biomase u suvom stanju

Vrsta supstrata Veli¢ina uzorka X +SE
Pesak 100% 20 0,1963 + 0,0139*
Treset 100% 20 0,1721 £ 0,0250°
Pesak+10% treseta 20 0,1760 + 0,0239*
Pesak+20% treseta 20 0,1878 £0,0123*
Pesak+30% treseta 20 0,2510 + 0,0162"
Pesak+40% treseta 20 0,2153 +0,0122*°

4. ZAKLJUCAK

Rezultati nagih istraZivanja ukazuju na sledece:
e deposoli mogu da se koriste kao supstrat za proizvodnju travnjaka;

e najvecu koli€¢inu biomase kori§cene vrste trava produkuju na supstratu koji
se sastoji od 70% peska i 30% treseta. Postignute koli¢ine biomase su
pokazatelj da biljke na ovim supstratima imaju najbolje uslove za razvoj,
brz porast i postizanje potrebne pokrovnosti tla;

e istraZivanje ce biti nastavljeno u narednom periodu sa ciljem da se pronade
optimalna metodologija za proizvodnju travnog busena na ovim supstra-
tima. Koristice se iste vrste trava u razli¢itim mefavinama, kako bi se
proizveo busen sa potrebnim osobinama za razli¢ite uslove stanista.
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BIOMASS PRODUCTION OF SOME GRASS SPECIES
ON REIK KOLUBARA DEPOSOL

Milorad Veselinovic
Vesna Golubovic-Curguz
Zoran Miletic

Summary

Lignite extraction in the area of REIK Kolubara leads to the degradation of the envi-
ronment. The previous works on the reinstatement of damaged sites by afforestation,
during the first years, resulted in erosion processes and in the occurrence of the competi-
tive weed vegetation, which reduced considerably the success of afforestation. The es-
tablishment of grassland in the first phase of biological recultivation would help the soil
fixation, control of erosion, landslide stabilisation and the control of autochthonous
weed species. One of the indicators of successful grassland establishment, as the method
of biological recultivation, is biomass production of the sown grasses. The experiment
consisted of sowing ten most applied grass species on deposol (yellow sand), mixtures of
yellow sand and peat in different proportions and pure peat as the control. The applied
grass species produce the greatest quantity of biomass on the mixture consisting of 70%
of sand and 30% of peat. The test results show that biomass production depends on the
applied substrate.

Recenzent: dr Ljubinko Rakonjac, Ministarstvo za zaStitu prirodnih bogatstva i Zivotne
sredine RS.
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