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MODELIRANJE RASTA DUZINE GRANA ODBACENIH 
PAROGOVA JELENA (CERVUS ELAPHUS L.) 

NA PODRUCJU VELIKOG JASTREPCA 

Pero Radonja, Zoran Popovic 

I z v o d: U radu je prikazano modeliranje srednjih vrednosti rasta duzine grana 
odbacenih parogova jelena iz regiona Veliki Jastrebac. Modeliranje je bazirano 
na merenjima koja su obavljena u regionu Veliki Jastrebac kao ina podacima iz 
regiona Baranje i severozapadne Backe. Podaci koji vaze za region Baranje i 
severozapadne Backe iskori~ceni su za definisanje odgovarajuCih opstih modela 
posmatranih procesa rasta. Pomenuti opsti modeli dobijeni su na osnovu srednjih 
i maksimalnih vrednosti duzine grana rogova jelena. Novi podaci odnosno 
merenja koja su obavljena u regionu Veliki Jastrebac obuhvataju trogodisnje, 
cetvorogodisnje, petogodisnje i sestogodiSnje jelene iz pomenutog regiona. 

Kljucne reci: modeliranje, funkcije rasta, eksponencijalne i polinomne 
funkcije, jelen evropski, Cervus elaphus. 

A MODELING OF THE LENGTH OF THE RED DEER (Cervus elaphus L.) 
DISCARDED ANTLERS IN THE REGION OF VELIKI JASTREBAC 

Abstract.- In this paper, a modeling of the mean value of the length of the red 
deer discarded antlers from region of Veliki Jastrebac is done. The modeling is 
based on the measurement done in region of Veliki Jastrebac and on data from re­
gion of Baranja and North-Western Backa. The developed general model of the 
considered growth processes are based on data from region of Baranja and North­
Western Backa. The mentioned general models are developed using both the 
known maximum and mean values of the length of red deer antler. The new 
measured data from region of Veliki Jastrebac corresponds to 3, 4, 5 and 6 age of 
red deer. 

Key words: modeling, growth functions, exponential and polynomial func­
tions, red deer, Cervus elaphus. 
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1. UVOD 

Jasno je da definisanje modela nekog procesa za konkretne uslove sredine 
odnosno okruzenja, na osnovu ekstremno malog broja novih izmerenih podataka 
i poznatog opsteg modela posmatranog procesa, nije uvek moguce izvrsiti. U 
opstem slucaju nije poznato kako ce neki novi uslovi sredine uticati na modi­
fikaciju modela. 

U nasem slucaju nove izmerene vrednosti predstavljaju vrednosti parametara 
odbacenih parogova jelena iz ogradjenog uzgajaliSta "Lomnicka reka", pri cemu 
se raspolaze samo podacima koji se odnose na trecu, cetvrtu, petu i sestu godinu 
uzrasta jelenske divljaci. U ovom radu ogranicicemo se na analizu duzine grana 
odbacenih parogova uzimajuci u obzir, naravno, obe grane parogova. Ovaj rad 
predstavlja nastavak rada G a c i c i sar. (2003) u kome je, takode, posmatrana 
duzina grana, kao i jos tri parametra odbacenih parogova. 

Kao poznat opsti model posmatranih procesa smatracemo modele dobijene 
obradom podataka koji su navedeni u radu Be c e j a c i sar. ( 1990 a,b,c,d), a koji 
se odnose na pomenutu duzinu grana kao i na druge parametre rogova i odba­
cenih parogova jelena iz podrucja Baranje i severozapadne Backe, BiSZB. 

Poznato je da se relativno tacan model moze dobiti i na osnovu malog broja 
novih podataka ako smo npr. sigumi da moze da dode samo do translacije poz­
natog modela. Isto tako, ako su na raspolaganju novi podaci za sve karakteri­
sticne tacke modela moguce je takode dobiti relativno tacan model za posmatran 
slucaj. Broj karakteristicnih tacaka ocigledno zavisi od oblika modela. 

U cilju pronalazenja najboljeg opsteg modela koji se moze iskoristiti za 
predikciju odnosno za predvidanje srednjih vrednosti posmatranih procesa ispi­
tano je vise razlicitih funkcija. Ispitivanje je obuhvatilo funkcije rasta, eksponen­
cijalne, polinomne kao i sigmoidne funkcije. U drugom koraku razmatrano je 
generisanje specificnih modela. 

2. GENERISANJE MODELA NA BAZI POZNA TOG OPSTEG MODELA 

Najjednostavniji, odnosno trivijalan slucaj dobijanja konkretnog model a je 
kada uslovi sredine izazivaju samo transliranje opsteg modela. Primetimo da se 
transliranje moze obaviti duz osa ili neke krive. U tom slucaju relativno tacan 
model moze se dobiti i na osnovu malog broja novih podataka. Ako se radi o 
lineamom modelu dovoljan bi bio i jedan nov tacan izmeren podatak. Ukoliko 
imamo viSe podataka moze se odustati od zahteva da nov podatak bude vrlo 
tacan. Na primer, kroz cetiri tacke moze se provuCi relativno tacna lineama zavi­
snost, jer mozemo smatrati da za dve neophodne tacke imamo po dva merenja. 

Tacnost izmerenih podataka kao i ocekivani oblik modela odreduju potreban 
broj podataka kod definisanja konkretnog modela. Jasno je, da ukoliko su podaci 
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sa vecom greskom, da je tada i za svaku tacku modela potrebno imati vise mere­
nja. Povecavajuci broj podataka za istu tacku modela povecava se na neki nacin 
tacnost pozicije modela. Medutim, ukoliko merenja ne obuhvataju karakte­
risticne tacke modela nemoguce je dobiti cak ni priblizan model. Ocigledno je, 
da i u slucaju kada raspolazemo podacima koji se odnose na sve karakteristicne 
tacke modela, nije uvek moguca realizacija modela. Zaista, mala tacnost raspo­
lozivih podataka moze uticati da se ne moze pouzdano odrediti ni oblik ni pozi­
cija modela. U praksi je tacnost pozicije modela ogranicena brojem raspolozivih 
objekata na kojima se moze izvrsiti merenje. Drugim recima, od osnovnog zna­
caja je da li raspola.Zemo sa reprezentativnim uzorkom. Isto tako, cesto je nemo­
guce prevazici problem karakteristicnih tacaka modela s obzirom da one zahte­
vaju merenja u tacna odredenim vremenskim periodima, odnosno intervalima 
koji u pojedinim slucajevima jednostavno nisu raspolozivi. 

Jasno je, da se problem generisanja modela lakse resava na bazi tacnijih 
podataka. Tacniji podaci omogucavaju efikasnu procenu uspesnosti modeliranja 
na osnovu velicine odstupanja modela od izmerenih podataka, odnosno na 
osnovu srednjeg odstupanja iii standardne greske (standard error) S . U praksi 
se obicno kaze da raspolazemo tacnijim podacima ako je svaki dobijen na 
osnovu vise merenja odnosno ako podaci predstavljaju srednje vrednosti od vise 
merenja. lsto tako tacniji podaci bolje prate fizicki proces, imaju manju varija­
ciju, pa je moguce iskoristiti polinome viseg reda za generisanje modela. 

S druge strane, podaci sa velikom greskom ne mogu se iskoristiti kao pou­
zdan pokazatelj o uspesnosti modela preko vrednosti S, a zbog velike varijacije 
onemogucavaju primenu polinoma viseg reda. Ovaj problem se moze delimicno 
resiti primenom " spline" funkcija. Podaci se podele u dva dela i primene dve 
funkcije treceg reda umesto polinoma sestog reda. Tacnost modela zavisi i od 
uspesnosti odredivanja tacke razdvajanja dve funkcije. 

3. DEFINISANJE OPSTEG MODELA 

Postoji siroka klasa funkcija (M i rkov ic, 1972) koje su pogodne za izravna­
vanje podataka koji predstavljaju bioloski proces rasta. Prvi istrazivac koji je 
postavio uslove koje treba da ispuni funkcija rasta u pravouglom koordinatnom 
sistemu bioje Pesel (Pesche/)1938. (Stamenkovic, Vuckovic, 1988). 

U ovom odeljku dacemo podatke za funkcije koje najuspesnije opisuju (pred­
stavljaju) proces rasta u nasem slucaju. Kao primer posmatracemo efikasnost 
razlicitih funkcija kod predstavljanja procesa rasta duzine parogova. Raspolaze 
se sa 12 podataka, od 3. do 15. godine starosti jelenske divljaci iz regiona Bara­
nje i severozapadna Backe (Becejac i sar., 1990 a,b,c,d). Mera efikasnosti 
bice standardna greska S, odnosno srednje odstupanje dobijene funkcije od 
izmerenih podataka. U sledecoj tabeli bice prikazane S razlicitih funkcija 
poredanih prema velicini S. 
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Tabela 1. Velicine S kod modeliranja rasta duiine grana jelena iz regiona BiSZB 

Redni 
NAZIV MODELA 

Standardna greska S 
broj [em] 
l. Polinom 4. stepena 0,627202 
2. Sigmoidalni model (MMF) 1,011199 
3. Polinom 3. stepena 1, 170806 
4. Sigmoidalni model (Logisticki) l, 207537 
5. Micerlihova 1, 768683 
6. Terezaki (modifikovana eksponencijalna) 1, 774676 
7. Funkcija rasta (racionalna sa zasicenjem) 1,858963 

Ova tabela nedvosmisleno pokazuje da je za modeliranje procesa rasta duzine 
grana jelenjih rogova najpogodnija polinomna funkcija. Prilikom razvoja speci­
ficnih modela cesto polinom treceg reda pokazuje bolje rezultate od polinoma 
cetvrtog ili petog reda. Ova ce biti ilustrovano konkretnim primerom. 

4. RAZVOJ SPECIFICNOG MODELA 

Za predvidanje srednjih vrednosti nekog parametara, ocigledno, potrebno je 
razviti odgovarajuci konkretan odnosno specifican model. Kao sto smo naglasili 
u uvodu za definisanje konkretnog modela koristicemo nove izmerene vrednosti 
kao i poznat opsti oblik modela za posmatran proces. Na osnovu izlozenih rezul­
tata u prethodnom odeljku vidi se da je opsti model polinom treceg iii cetvrtog 
stepena. Srednje kao i maksimalne vrednosti parametara odbacenih parogova 
jelena iz podrucja Baran je i severozapadne Backe mogu se naci u radu Be c e­
j ac i sar. (1990 a,b,c,d). U navedenom radu, autori su minimalne, srednje, kao i 
maksimalne vrednosti parametara dobili na osnovu uzorka od 862 trofeja jelena 
iz vremenskog perioda od 1967. do 1976. godine. Na osnovu ovih podataka 
mozemo zakljuciti da se vrednosti iz pomenutog rada mogu sa prihvatljivom 
tacnoscu iskoristiti za definisanje specificnih pa i opstih modela rasta posma­
tranih parametara. U ovom odeljku razmotricemo primenu eksponencijalnih, 
modifikovanih eksponencijalnih kao i polinomnih funkcija kod razvoja odgo­
varajuCih specificnih modela. 

4.1 Modeli na bazi eksponencijalnih i modifikovanih 
eksponencijalnih funkcija 

U osnovi Terezaki i Mihajlove funkcije je modifikovana eksponencijalna 
funkcija. U eksponentu ovih funkcija nalazi se reciprocna vrednost nezavisno 
promenljive. Na sl. 1 predstavljena je Terezaki funkcija sa tri koeficijenta, 
a+bfec /x , koja je iskoriscena za izravnavanje podataka koji predstavljaju rast 
duzine grana parogova jelena iz BiSZB, podaci obelezeni sa o. Koeficijenti 
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aavedene eksponencijalne funkcije 
odredjeni su za date raspolozive po­
datke primenom odgovarajuceg pos­
tupka optimizacije, Terezaki, MAT­
LAB (2000). S iznosi, kao sto je to 
navedeno u tabeli 1, - 1,775 em. 
Ako uzmemo da upravo ta funkcija 
predstavlja model rasta, vidimo da 
ona odgovara i za cetiri raspoloziva 
podatka koji se odnose na jelene sa 
podrucja Velikog Jastrepea, podaci 
obelezeni sa *. Koeficijenti ove 

SOG jel. iz BiSZB(o) i Vel. Jastrelica(') 
140r--- -,-,--,, -~--"'!"", ---, . . . 

I I I I 

130 ------~------~------~--- -- - -~----- -

.. 
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"" .~ 100 
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" -: 90 :a 
Jj 

• I I I 

' I I I I 

70 ------~------~--- -- -~-------~-----
' I I I 
I I I I 

10 12 

druge funkcije odredeni su istim Slika 1: Model na bazi Terezakifunkcije 
postupkom optimizaeije samo na 
osnovu pomenuta cetiri nova raspoloziva podatka. Medutim, tok krive od 6. do 
14. godine nije prihvatljiv zbog velikog nagiba koji ne odgovara prirodi proeesa. 
Ovaj veliki nagib daje i nerealnu vrednost duzine grane, pa tako npr. u 12. 
godini srednja duzina grane bila bi oko 123 em, sto je potpuno nerealno. 
Ukoliko iskoristimo funkciju Micerliha, koja je iz klase eksponeneijalnih funkci­
ja, dobicemo vrlo slican rezultat: S iznosi 1,769 em, au 12. godini duzina grana 
sada iznosi oko 121 em. 

4.2 Modeli na bazi polinoma 

Modeli na bazi polinoma treceg 
stepena, a3x3 + a2x2+ a 1x +ao, pro­
gram napisan u MATLAB (2000), 
predstavljeni su na sl. 2. Vidi se da 
je, za podatke obelezene sa o, dobi­
jen znatno uspesniji model od eks­
poneneilanog modela predstavljenog 
na sl. 1. Primena istog proeesa opti­
mizaeije, odnosno istog programa 
napisanog u MA TLAB(2000), u slu­
caju samo cetiri nova podatka ne 
daje prihvatljiv rezultat, jer se pos-

13l ------------ ~-- - ----- -----:-------- - - - - -. . . ' - 120 ____________ ; __ __ __ _______ ~- - ----------

E : ··~ -----i 110 ------ ------1------ -----:-- ---------- -
:100 ------------1 -~-~-"§ 7----r ·---------· 

i : :::::::::;t::::::::::t:::::::::::: 
~ : : 

70 --------- - -- ,_ ---- ------ --:---- - - - -- --- -

Godino 

matra ob1ast koja je tri puta veca od Slika 2: Model na bazi modifikacije 
oblasti za koju postoje podaei. Iz tog koeficijenta a0 
razloga treba da na osnovu novih 
podataka, modifikujemo neke ili sve koeficijente usvojenog polinoma, koji pred­
stavlja uspesan model, da bi dobili nov prihvatljiv model koji odgovara novim 
podaeima. Modifikacija koeficijenata obavlja se tako da se dobije funkcija iz 
familije prihvatljivih funkcija. 
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Slika 3: Model na bazi modifikacije 
koeficijenta a1 

15 

Najjednostavnija modifikacija 
usvojenog uspesnog modela je preko 
modifikacije koeficijenta a0 koji 
utice na translaciju modela. Vidi se 
da na ovaj nacin dobijamo familiju 
prihvatljivih funkcija. Medutim kao 
sto pokazuje sl. 2, transliran model 
prolazi kroz dva zadnja izmerena po­
datka ali ne i kroz prva dva podatka 
pa se ne moze smatrati prihvatljivim 
modelom. Sledeca mogucnost je 
modifikacija lineamog koeficijenta 
a 1. J asno je da se rnoze pouzdano 
utvrditi razlika u nagibu izmedu 
pravih generisanih na bazi prva cetiri 

podatka posmatrana dva skupa podataka. Ako izvrsimo modifikaciju a1, u 
skladu sa ovom cinjenicom, dobicemo sasvim neprihvatljiv model prema sl. 3. 

Slika 3 pokazuje da vrednosti koje model treba da daje (odnosno da definise) 
kada dode priblizno do stagnacije prirasta nisu direktno, u istom iznosu, lineamo 
povezane sa povecanjem nagiba u prvom delu toka krive. To je rezultat koji smo 
mogli ocekivati s obzirom na nelineamost posmatranog procesa. Primetna sta­
gnacija procesa vidljiva je tek posle 7- 8 podatka, odnosno tek posle desete go­
dine starosti jelena, dok mi raspolazemo sa podacima samo do seste godine 
starosti jelenske divljaci. 

Ukoliko izvrsimo manju modifikaciju svih koeficijenta tako da model ima 
prihvatljiv oblik u delu gde dolazi do stagnacije rasta duzine grana parogova (sl. 
4) , tada je tako dobijen model suvise udaljen od zadnja dva izmerena podatka. 

BiSZB(o) i Vel Jastrebca(j 
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1::Kl -- .. --- -:-.. - - .. - - -:- -- - .. -- ~--- .. - - -1- ------. ' ' I I I I 

E 1:c!l - - - -- - -:- - - -- .. - --:-- .. - - -- ~-- .. - - - .. ~- --- .... -
~ I I I I 
CD I I I 1 

c: 110 - - - - -- -:- ---- - --:- -- -- - -1 - --- -- -='-~--. 
! I I I I 
Q I + , ""--'--,_ 
.~ 100 -- --- --~--~;'--~--~--...... , ...... . 
N I I I I 
:J I I f I 
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Godina 

Slika 4: Model na bazi male modifikacije 
svih koeficijenta 
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Moze se reCi da je dobijen model 
neprihvatljiv u istoj meri kao i model 
predstavljen na sl. 2. 

Bioloska zakonitost procesa dikti­
ra da je informacija o verovatnoj 
velicini translacije zaravnjenog dela 
modela, odnosno o vrednosti koju 
model treba da ima kada dodje do 
stagnacije prirasta, sadrzana u nagibu 
prvih nekoliko podataka. Drugim re­
cima veCi nagib odgovara vecim vre­
dnostima zaravnjenog dela modela, 
ali veza nije direktna, tako da se ne 
prenosi ista vrednost povecanja koja 
je uocljiva kod povecanja nagiba. 



5. MODEL NA BAZI OPTIMIZACIJE SREDNJE VREDNOSTI 
PONDERISANIH OPSTIH MODELA 

Na osnovu slika 1 i 3 mozemo da zakljucimo sledece: ukoliko model odgo­
vara novim izmerenim podacima, bilo da se radi o eksponencijalnom iii poli­
nomnom modelu, on kasnije ne pokazuje potrebnu biolosku zakonitost. Slike 2 i 
4 pokazuju da ukoliko model poseduje potrebnu biolosku zakonitost, tada nije 
moguce iskoristiti sve nove izmerene podatke. Kod modela sa sl.2 prakticno nisu 
iskoriscena prva dva podatka, dok kod modela sa sl. 4 ne koriste se podaci koji 
se odnose na petu i sestu godinu starosti jelena. 

Primetimo da je sigumo moguce naci veci broj funkcija koje odgovaraju 
novim izmerenim podacima i koje istovremeno daju prihvatljive vrednosti za 
duzine grana parogova u delu modela gde dolazi do stagnacije njihovog rasta. 
Medutim, te funkcije nisu iz familije funkcija, koje opisuju posmatran proces. 
Recimo, ako je to polinom tada se gotovo svi koeficijenti razlikuju kako po 
znaku taka vrlo mnogo i po velicini, neki i do 10 puta. Familija funkcija na 
osnovu neke zadate funkcije, u uzem smislu te reci, imajuci u vidu razne fizicke 
i bioloske procese, najcesce se dobija taka sto se menjaju odnosno variraju jedan 
ili dva koeficijenta za relativno male iznose. Takode, familiju polinomnih fun­
kcija moguce je dobiti i aka se svi koeficijenti lineamo promene za isti procenat. 

Ovaj problem se maze prevaziCi ako podemo od cinjenice da su novi podaci, 
odnosno podaci iz regiona Velikog Jastrepca dobijeni na osnovu malog uzorka, 
koji je neadekvatan za svrhu preciznog modeliranja. Jasno je da sada odstupanje 
dobijenog modela od tih podataka, mora biti znatno veca nego u slucaju modela 
koji se odnose na podatke iz regiona BiSZB (tabela 1). Drugim recima, Smora 
biti znatno veca od S iz tabele 1. Na bazi ove pretpostavke, dakle prihvatajuCi 
vecu S, moguce je razviti model na osnovu novih podataka, koji istovremeno 
pripada i familiji modela, koji se maze smatrati opstim modelom posmatranog 
procesa. 

Na osnovu podataka iz vee pomenute literature (Be c e j a c i sar., 1990 a,b, 
c,d), u stanju smo da odredimo polinomne modele za srednje i maksimalne vred­
nosti duzine grana rogova i parogova. Na sl. 5 predstavljeni su pored podataka 
koji se odnose na srednju vrednost duzine grana, podaci obelezeni sax i podaci 
koji predstavljaju maksimalne vrednosti duzine grana, podaci obelezeni sa+. 

Na istoj slici predstavljeni su i modeli na bazi polinoma treceg stepena koji 
odgovaraju pomenutim podacima. Vrednosti koeficijenata polinoma odnosno 
modela koji odgovara srednjim vrednostima duzine grana a3, a2 , a 1 i a0 su: 
0,0189, - 0,8944, 13,6238 i 37,9474 respektivno. Odgovarajuci koeficijenti za 
model koji se odnosi na maksimalne vrednosti su: 0,0034, -0,5166, 9,8587 i 
71,7210. 
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Moze se videti (sl. 5), da je kriva koja odgovara maksimalnim vrednostima, 
prakticno zaravnjena u delu od devete do dvanaeste godine starosti jelenske div­
ljaci . Isto tako vidi se da se novi izmereni podaci iz regiona Velikog Jastrepca, 
podaci obelereni sa o, nalaze izmedu srednjih i maksimalnih vrednosti podataka 
iz regiona BiSZB. Ovo je vazna cinjenica iz aspekta daljeg razvoja uzgajaliSta 
jelenske divljaci. 

140 
Maksi. i sred w 8iSZB(+ i x) i Vel Jast1ebce(o) 
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Slika 5: Maksimalne i srednje vrednosti 
iz regiona BiSZB 
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Slika 6: Faza optimizacije posle 3 koraka 

S obzirom na poziciju novih podataka prirodno je pretpostaviti da se nas 
traZeni model moze dobiti kao srednja vrednost ponderisanih modela: ymod5r i 
ymodmax• koji se odnose na pomenute srednje i maksimalne vrednosti duzina 
grana iz regiona BiSZB. Koeficijenti koji pokazuju uticaj pojedinih modela 
obelezicemo sa k1 i k2. Funkcija greske, <p(k1 ,k2), je na osnovu ovoga povrsina sa 
nezavisno promenljivim odnosno koordinatama k1 i k2 . Optimalan model je 
model sa minimalnom S u odnosu na nove izmerene podatke. Tabela 2 pokazuje 
da je deo povrsine funkcije greske na kojoj se nalazi minimalna S u velikoj meri 
zaravnjena, tako da izbor nije kritican. Kao ilustracija ovoga u tabeli 2 date su 
vrednosti S greske modela za neke vrednosti k 1 i k2. S obzirom na dilemu da li je 
bolje koristiti polinome treceg, cetvrtog iii petog stepena, u tabeli 2 date su vred­
nosti S za sve pomenute mogucnosti. 

Tabela 2. Vrednosti S ufunkciji velicina k1 i k2 

Polinomi k /kz 0.95/1.00 0.94/1.01 0.93/1.02 0.92/1.03 0.91/1.04 0.90/1.05 0.89/1.06 
3. stepena S [em] 4,7599 4,7514 4,7457 4,7429 4,7430 4,7459 4,7517 
4. stepena S [em] 5,1312 5,1295 5,1304 5,1341 5,1405 5,1495 51612 
5. stepena S [em] 5,1320 5,1298 5,1303 5,1335 5,1394 5,1479 5,1591 
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Slika 7: Faza optimizacije posle 
5 koraka 

Model za podrucje Vei.Jastrebca 
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Slika 8: Optimalan model 
(Sm;11 = 4,7429 em) 

Vidi se da je najbolji rezultat dao polinom treceg stepena, ali da se velicina S 
ne menja u velikom iznosu odnosno da se nalazi u opsegu od 4,7429 do 5,1612 
em. Na sl. 6 i 7 date su faze optimizaeije modela a na sl. 8 dat je optimalan 
model, sa minimalnom Sod 4,7429 em. Vrednosti koefieijenta optimalnog mod­
ela su: 0,0113, -0,6982, 11,5512 i 52,5346. Vidi se, takode, da dobijen opti­
malan model ima koefieijente cije se vrednosti nalaze izmedju vrednosti koefiei­
jenata ranije pomenutih modela za srednje i maksimalne vrednosti duzina grana. 

6. ZAKLJUCAK 

Dobijeni rezultati se mogu smatrati zadovoljavajucim u okviru ucinjenih 
pretpostavki. Kada merenja obuhvate sedmu i osmu godinu starosti jelenske 
divljaci, dobice se modeli sa znatno vecom verovatnocom. Jasno je da u slucaju 
kada merenja obuhvate i desetu godinu starosti jelena, kod generisanja odgo­
varajucih modela, prakticno, nece biti potrebni podaei koji se odnose na region 
Baranje i severozapadne Backe, kao ni njihovi modeli. U tom slucaju, modeli 
rasta koji se odnose na region Velikog Jastrepea i region Baranje i severoza­
padne Backe, posmatrace se posebno u cilju sagledavanja i ·uporedivanja 
mogucnosti ova dva razlicita regiona, odnosno uzgajali~ta. 
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A MODELING OF THE LENGTH OF THE RED DEER (Cervus elaphus L.) 
DISCARDED ANTLERS IN THE REGION OF VELIKI JASTREBAC 

Pero Radonja 
Zoran Popovic 

Summary 

It is known that generating model for particular region or environment based on ex­
tremely low new data and known general model is not possible always. In general case 
effect of change in environmental condition on variance of the known general models is 
not known. In this paper modeling of mean value of the length of red deer discarded 
antlers for region of Veliki Jastrebac is considered. The models are developed using both 
the known general model for region of Baranja and North-Western Backa and four new 
data from region of Veliki Jastrebac. The new data from region of Veliki Jastrebac corre­
sponds to 3, 4, 5 and 6 age of red deer. The applications of exponential and polynomial 
functions in process of generating specific models for region of Veliki Jastrebac are con­
sidered. In the paper model based on the original optimal procedure is proposed. The 
procedure is based on mean value of the weighted models for both maximum and mean 
values of the length of antlers and on minimization of the standard errorS, that is, on 
minimization of the error of modeling. 

Recenzet: dr Sreten Mitrovic, red. profesor, Poljoprivredni fakultet u Beogradu, Zemun. 
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