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UTICAJ PROVEDENIH MERA NEGE NA UZGOJNE 
KARAKTERISTIKE VESTACKI PODIGNUTIH 

SASTOJINA CRNOG BORA NA PODRUCJU RASKE 

Vlado Cokesa, Snetana Stajic 

Izvod.- U radu je ispitivan uticaj sprovedenih proreda u razlicito vreme na izgra­
<1enost kruna, debljinski prirast, kvalitet, zdravstveno stanje i proizvodne karakte­
ristike u vestacki podignutim sastojinama cmog bora. Ujedno je ispitivano stanje 
neprore<1ivanih sastojina po istim karakteristikama. lstrazivanja su izvrsena na 
podrucju Raske u sastojinama starosti 30-50 godina. 

Kljucne reci: prorede, velicine kruna, debljinski prirast, kvalitet, zapremine, 
tekuci zapreminski prirast. 

EFFECT OF TENDING ON SIL VI CULTURAL CHARACTERISTICS 
OF ARTIFICIALLY ESTABLISHED AUSTRIAN PINE STANDS 

IN THE REGION OF RASKA 

Abstract.- The effect of thinning performed at different times on crown structure, 
diameter increment, quality, health condition and production characteristics was 
researched in artificially established Austrian pine stands. The same characteristics 
were simultaneously researched in unthinned stands. The research was performed 
in the region of Ra5ka in the stands aged 30-50 years. 

Key words: thinning, crown size, diameter increment, quality, volume, current 
volume increment. 

Vlado Cokeia, dipl.ini., istraiivac asistent; Sneiana Stajic, dipl.ini., istraiivac asistent, 
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Istrazivanje je finansiralo Ministarstvo nauke i zastite zivotne sredine Republike Srbije, u 
okviru projekta BTR.5.06.0516.A: Struktume i proizvodne karakteristike vestacki podignutih 
sastojina cetinara i predlog optimalnih mera gazdovanja. 
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1. UVOD 

Na podrucju Srbije poslednjih pedeset godina izvdena su obimna po~u­

mljavanja goleti i melioracija degradiranih i izdanackih sastojina mcara. Za 
po~umljavanje su najce~ce kori~ceni autohtoni cetinari: crni bor (Pinus nigra 
Am.), beli bor (Pinus silvestris L.) i smrca (Picea abies L.), a retko i jela (Abies 
alba Mill.). Na stani~tima visokog proizvodnog potencijala kori~ceni su i brzora­
stuCi cetinari: duglazija (Pseudotsuga menziesii /Mirb/ Franco), borovac (Pinus 
strobus L.) i ari~ (Larix decidua Mill.). Da bi se ~to bolje sagledalo stanje ovih 
sastojina, odredili ciljevi kao i mere gazdovanja, ve~tacki podignute sastojine 
cetinara u Srbiji su objekat brojnih istrazivanja u poslednjih dvadeset godina 
(Kopri vic a, M. et al., 2002). 

Javno preduzece "Srbija~ume" gazduje sa 111.943 ha kultura i mladih sasto­
jina cetinara, od toga: crnog i belog bora 80.582 ha, smrce 27.020 ha i ostalih 
cetinara 4.341 ha. Ukupna povr~ina ~umskih kultura i sastojina ve~tackog 
porekla na podrucju Sumskog gazdinstva "Ra~ka" iznosi 4.489,25 ha (Kopri­
v i c a, M. et al., 2002). 

u toku 1998. godine u vecim kompleksima ve~tacki podignutih cetinarskih 
sastojina na podrucju Ra~ke izvdena su detaljnija istrafivanja, u cilju utvrdiva­
nja stanja i razvoja vestacki podignutih sastojina crnog bora, pri cemu su i pred­
lorene mere za dalje gazdovanje. 

2. OBJEKA T ISTRAZIV ANJA 

Istrazivanja su obavljena na podrucju Sumskog gazdinstva "Ra~ka" u 
ve~tacki podignutim sastojinama crnog bora, u GJ "Veliki Vlah- Jadovnik­
Treska" i GJ "Bukovik-Vla~ica-Tre~tenac". Ogledna polja su postavljena u 
razlicitim sastojinskim i stangnim uslovima. Obuhvacene su kulture razlicitih 
starosti i boniteta. Nadmorske visine se pretdno krecu od 450 do 680 m. Dva 
polja su postavljena na 1100 m nadmorske visine. Obuhvacene su sve ekspozi­
cije na kojima su kulture osnovane, ali treba konstatovati da preovladuju hlad­
nije severne ekspozicije. Nagibi su pretezno umereni do umereno strmi i krecu 
se od 8 do 33°. U pedolo~kom smislu vecina oglednih polja se nalazi na eutri­
cnim rankerima na ultrabazitima. Manji deo sastojina koje reprezentuju ogledno 
polje 4 i 5 nalaze se na kiselim smedim zemlji~tima na piroklastitima. U fito­
cenolo~kom smislu ovo su, uglavnom, staniSta Quercetum daleschampii 
serpentinicum, osim oglednog polja 4 i 5 koje se nalazi na stanistu Quercetum 
montanum poetosum nemoralis i oglednog polja 6 na stanmu zajednice Fagetum 
moesiace montanum (K o p r i vic a, M. et al., 2002). 
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3. METOD RADA 

Na podrucju SU "Raska", u vestacki podignutim sastojinama cmog bora u 
razlicitim ekoloskim i sastojinskim uslovima, postavljeno je 20 stalnih eksperi­
mentalnih oglednih polja. Ova polja su postavljena 1998. godine, kada su izvr­
seni terenski radovi, merenja i osmatranja po standardnoj metodologiji za 
postavljanje eksperimentalnih ogleda. Tom prilikom, prikupljeni su svi potrebni 
taksacioni podaci radi odredivanja proizvodnih karakteristika vestacki podignu­
tih sastojina. 

Klasifikacija stabala za kvalitativnu strukturu izvrsena je po uputstvima 
Sumarskog fakulteta u Beogradu (Stamenkovic, V., 1974). Ovom prilikom u 
klasifikaciji akcenat je stavljen na oblik i velicinu krosnji, kako hi se sagledala 
reakcija stabala na izvrsene prorede. 

U toku 2004. godine izvrsen je ponovan premer i ocenjivanje stabala, da hi se 
sagledali efekti izvrsenih, odnosno neizvrsenih mera nege. Prilikom uzimanja 
izvrtaka za debljinsku analizu procenjivana je dinamika rasta u debljinu za duzi 
vremenski period. 

Taksacioni podaci su obradeni standardnim metodama. Podaci o kvalitetu 
sastojina dobijeni su na osnovu procentualnog ucesca kvalitetnih stabala po svim 
karakteristikama. 

U celom radu u osnovi je primenjivan metod analize i sinteze. 

4. REZULTA TI ISTRAZIV ANJA 

U tabeli 1, radi lakseg analiziranja uticaja proreda na sastojinsko stanje, 
ogledna polja su klasifikovana na osnovu vremena izvodenja poslednje prorede 
u cetiri grupe. U okviru iste grupe ogledna polja su razvrstana po bonitetu 
stanista. 

I grupa - poslednja proreda izvdena pre pet godina 

U ovu grupu spadaju ogledna polja 1, 2 i 3. Pre 1998. godine na ovim ogled­
nim poljima prorede nisu redovno vrsene. Na sva tri polja sastojina je dobrog 
kvaliteta, ali je debljinski prirast u poslednjih 15- 20 godina nezadovoljavajuCi, 
bez obzira na izvrsene prorede. Ovakvo stanje je posledica redukovanih kruna 
usled lomova od vetra i snega, sto se narocito ispoljilo na oglednom polju 1, 
medutim, ono se nalazi na najboljem bonitetu sto se vidi po najvecoj drvnoj 
zapremini. Ogledno polje 2 se nalazi pri grebenu, na nizem bonitetu stanista sto 
se odrazilo na manje visine stabala. Iz navedenog stanja more se konstatovati da 
su stabla (krune) odreagovale na izvedene prorede, ali se to nedovoljno ispoljilo 
na proizvodnost zbog nepovoljnih uticaja abiotickih faktora. 
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00 
00 Tabela 1. Uticaj mera nege na proizvodne i kvalitativne karakJeristike sastojine 

Nega e'd :-;::;-c 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II I2 

1 52 I/11 19,1 I8,7 + - + da 
3 48 II 19,1 17,2 + + + da 
2 49 III/IV 16,7 14,6 + + + da 

18 44 II/III 18,3 15,2 + + 0 ne 
19 47 II/III 18,1 15,0 + - 0 ne 
16 50 I 21,4 20,6 + + + ne 
8 50 II 19,5 16,5 + + + da 

12 50 II 19,9 17,1 + + + da 
5 52 III 20,0 13,4 + + + ne 

I4 48 III/IV 18,7 13,3 + + + ne 
13 51 IV 12,4 12,3 + + + da 
6 30 II/III 13,4 11,3 + 0 - ne 

15 52 II/III 16,9 15,6 + + + ne 
17 47 III/IV 13,3 13,6 + - - ne 
9 33 IV 10,7 7,7 + 0 - ne 

20 39 IV 13,9 10,4 + + - ne 
7 32 IVN 9,6 8,8 + 0 - ne 

10 32 v 11,1 7,4 + 0 - ne 
11 31 v 10,7 6,6 + - - ne 
4 82 v 19,2 10,4 + 0 + ne 

.... 
0 .~ c ......... ......... a> c u u "'; e'd e'd 
j:; . ..., :ffi. :ffi. a> 

:> e "' c ~ :> g s s 8. ..... e ~ .... ........ ........ 
)(I) > :> e'd 

~ 0. ...... z 0 

13 14 15 16 17 

dobro do bar 362,991 6,213 
dobro do bar 296,068 5,522 
dobro srednji 262,841 6,145 
dobro do bar 222,061 7,165 
dobro do bar 220,894 5,024 
dobro do bar 345,012 6,765 
dobro do bar 350,859 5,559 
dobro dobar 309,897 6,193 
dobro slab 250,763 6,254 
dobro srednji 287,953 6,521 
dobro srednli 325,847 6,145 
dobro srednji 281,756 5,948 
dobro do bar 387,431 6,334 
dobro do bar 270,612 3,312 
sred. slab 82,179 4,143 potkomjaci 
dobro srednii 138,289 3,375 
dobro slab 162,972 4,962 
dobro slab 58,472 2,734 
dobro slab 52,809 2,348 
dobro slab 91,673 2,076 



II grupa - poslednja proreda izvrsena pre deset do petnaest godina 

U ovu grupu spadaju ogledna polja 18 i 19. Ovo su sastojine koje su manje­
vise redovno negovane tokom celog zivota, sto se odrazilo na konstantnu sirinu 
godova kroz duzi vremenski period. Medutim, ove prorede su bile, po jacini, 
relativno slabe, sto je prouzrokovalo malu sirinu godova i veliko ucesce stabala 
sa uskim krunama. Ova sastojina je dobrog kvaliteta, stabla su cista od donjih 
grana. 

III grupa - poslednja proreda izvrsena pre petnaest do dvadeset godina 

U ovu grupu spadaju ogledna polja: 5, 8, 12, 13, 14 i 16. Ovu grupu polja 
mozemo podeliti na tri podgrupe. 

• Ogledna polja prve podgrupe- 16, 8 i 12 se nalaze na boljim bonitetima 
stanista, sto se vidi po vecim vrednostima zapremina. Zemljiste je duboko i 
plodno, sto indicira povecano prisustvo podrasta, narocito u oglednom 
polju 16 i 8. Stabla su vrlo kvalitetna, cista od donjih grana i povoljno su 
reagovala na prorede ( povecane krosnje i debljinski prirast ). U oglednom 
polju 8 i 12 krune su malo redukovane usled lomova od snega i vetra, sto se 
odrazilo na umanjen debljinski prirast poslednjih godina. U sva tri polja 
period od 20 godina pre proredivanja bio je bez ikakave nege, sto je uslovi­
lo vrlo mali debljinski prirast u ovom periodu. 

• Ogledna polja druge podgrupe- 5 i 14, nalaze se na nesto nizem bonitetu, 
sto se vidi po njihovim visinama i drvnim zapreminama. Osim toga, oba 
polja su mestimicno progaljena sa stablima slabijeg kvaliteta (granata), 
medutim, izvedene prorede su se povoljno odrazile na povecanje debljin­
skog prirasta. Zbog razbijenog sklopa, krosnje su, uglavnom, prevelike. 

• Ogledno polje trece podgrupe - 13, premda nalazi se na najlosijem bonitetu 
u ovoj grupi, pokazalo je vrlo dobru proizvodnost i dobar kvalitet stabala. 
Izvedene prorede su se manifestovale pozitivnom reakcijom u smislu 
povecanja kruna i debljinskog prirasta u poslednjih 10 godina. 

IV grupa - prorede nisu vrsene 

U ovu grupu spadaju ogledna polja: 4, 6, 7, 9, 10, 11, 15, 19 i 20. To su uje­
dno i mlade vestacki podignute sastojine sa izuzetkom oglednih polja 4, 15 i 17. 
I ovu grupu oglednih polja mozemo podeliti na tri podgrupe. 

• U prvu podgrupu spadaju ogledna polja 6, 15 i 17, koja se nalaze na nesto 
boljim bonitetima i imaju bolje proizvodne i kvalitativne karakteristike. 
Ogledno polje 15 predstavlja sastojinu najboljih proizvodnih karakteristika 
i kvaliteta stabala. Neizvdena nega, bez obzira na veliki broj stabala po 
jedinici povrsine, nije bitnije uticala na redukciju kruna i debljinskog pri-
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rasta. Odsustvo nege se najvge odrazilo na kvalitet, redukciju krona i uma­
njenje debljinskog prirasta na oglednom polju 6 i 17. Ova dva polja su se 
zbog gustog sklopa dobro ocistila od donjih grana. Treba napomenuti, da se 
u blizini oglednog polja 6 u istoj sastojini nalaze pojedinacna stabla belog 
bora, koja su na ovom stani~tu pokazala bolje kvalitativne i proizvodne 
rezultate. Ovo ogledno polje, kao i ogledno polje 7 nalazi se na nadmorskoj 
visini od 1100 m, ~to bi, sudeCi po situaciji na terenu, vi~e odgovaralo 
belom boru. Sva ostala istrazivana polja nalaze se na nadmorskim visinama 
izmedu 400 i 600 m. 

• Drugu podgrupu predstavljaju ogledna polja 7, 9 i 20, koja se nalaze na 
lo~ijim bonitetima, ~to se odrazilo na srednje visine, drvne zapremine, pri­
rast i slabiji kvalitet stabala. Zemlji~te je, uglavnom, plitko, skeletno i isp­
rano. U oglednom polju 9, usled neuspostavljanja ~umskog reda prilikom 
provlacenja dalekovoda, nastale su velike ~tete od potkomjaka. Ogledno 
,polje 7 se nalazi na plitkoj kosi na 1100 m nadmorske visine. 

• Trecu podgrupu cine sastojine koje predstavljaju ogledna polja 4, 10 i 11. 
To su sastojine najnizih boniteta, kvaliteta i proizvodnih karakteristika. 
Ona se nalaze na najpliCim, skeletnim i ispranim zemljistima. U ovoj pod­
grupi posebno nepovoljni uslovi se nalaze u oglednom polju 4, koje pred­
stavlja prirodno razredenu sastojinu koju i nije potrebno proredivati, vee je 
prepustiti prirodnom podmladivanju, koje se vee spontano javlja. Ovo je 
ujedno i najstarija sastojina. Ogledno polje 11 se istice po vrlo skeletnom i 
plitkom zemlji~tu. Sastojina je razredena, sa najce~ce po dva stabla sa istog 
mesta (posledica nacina sadnje). U narednoj proredi bi trebalo eliminisati 
stabla lo~ijih fenotipskih karakteristika. 

U svim oglednim poljima ove grope, u godini istraZivanja, izvedene su sele­
ktivne prorede, ciji ce se rezultati moCi sagledati u narednom periodu. 

Zdravstveno stanje stabala na svim oglednim poljima je dobro, osim na 
oglednom polju 9, gde su prisutna velika o~tecenja stabala od potkornjaka zb~g 
neuspostavljanja ~umskog reda prilikom provlacenja dalekovoda. 

5. ZAKLJUCAK 
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Iz navedenih analiza i prilozene tabele more da se zakljuci: 

• Prorede su, uglavnom, vr~ene u starijim kulturama preko 40 godina, ~to se 
moglo i ocekivati zbog unovcavanja prorednog materijala. 

• Bolji boniteti stani~ta u proredivanim sastojinama, bez obzira na vreme 
proredivanja, dali su bolji kvalitet i proizvodnost sastojina. 

• U sastojinama gde je proreda izvr~ena pre 10- 15 god ina stab Ia su dosla 
ponovo u fazu kada ih treba proredivati, sto pokazuju smanjene krune i sta­
gnacija debljinskog prirasta. 



• U sastojinama u kojima je proreda izvr~ena pre 15-25 godina, jos uvek se 
osecaju pozitivne reakcije kruna i debljinskog prirasta. Razlog ovakvog 
stanja je cinjenica da su u ovu grupu usle sastojine najboljeg kvaliteta u ko­
jima su zahvati bili jaci, i sastojine koje se nalaze na losijim bonitetima, te 
su u ovoj starosti i prirodno razredene. 

• Slicna je situacija sa reakcijama kruna i debljinskog prirasta u sastojinama 
gde prorede nisu vrsene. 

• U godini istrazivanja izvrsene su prorede u svim nenegovanim i nedovo\jno 
negovanim sastojinama, ciji se efekti ocekuju u narednom periodu. 

• Zdravstveno stanje na svim oglednim poljima je dobro, osim na oglednom 
polju 9 (stete od potkornjaka) 
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EFFECT OF TENDING ON SIL VICUL TURAL CHARACTERISTICS 
OF ARTIFICIALLY ESTABLISHED AUSTRIAN PINE STANDS 

IN THE REGION OF RASKA 

Vlado Cokesa 
Sneiana Stajic 

Summary 

The researched artificially established Austrian pine stands were established in the 
region of Raska in the catchment of the river !bar. The stands were established on barren 
lands or on the area of reclaimed degraded forests at the sites of Quercetum 
daleschampii serpentinicum, Quercetum montanum poetosum nemoralis and Fagetum 
moesiace montanum, on eutric rankers on ultrabasites and on acid brown soils on pyro­
clastites. The stand age was 30-50 years, site classes from I-V. The effect of thinning at 
different times on crown structure, diameter increment, quality, health condition and 
production characteristics was researched. 

The quality and production characteristics in the study stands are the result of the 
mutual activities of site classes and tending measures. 

Regardless of the time of thinning, it had a favourable effect on crown size and diam­
eter increment. The effects of previous thinnings are still felt only in the cases when the 
thinning weight was heavier. 

The stands in which thinning was not performed are younger stands and they grow at 
the poorer site classes, which had an adverse effect on crown condition and diameter in­
crement. They are in the phase of development, and it is the last chance for selective 
thinning in order to improve their condition. 

The health condition of the study stands is good. 

R:ocenzent: dr Milun Krstic, redovni profesor, Sumarski fakultet, Beograd. 
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UPUTSTVO ZA AUTORE 

ZBORNIK RADOV A Instituta za ~umarstvo izlazi dva puta godisnje, iii kao dvo­
broj. Objavljuju se cetiri kategorije radova: pregledni rad, originalan naucni rad, strucni 
rad i prethodno saopstenje. 

Kategorizaciju i ocenu rada vrsi recenzent, koga mogu predloziti autori, a konacnu 
odluku o izboru recenzenata i kategorizaciji donosi Redakcija. Recenzija se dostavlja 
Redakciji na recenzentskom listu, koji moze da se dobije (u stampanom i/ili elektron­
skom obliku) kod sekretara Redakcije. 

Radovi se predaju u dva stampana primerka ina disku (disketi). Koristiti program 
Microsoft Word, format .doc iii .rtf, font TimesNewRoman latinicni. Ukoliko se 
koristi nestandardni font, obavezno ga dostaviti. 

Pri forrnatiranju tabela, grafikona i sl. treba voditi racuna da je format teksta ZBOR­
NIKA 12,5 x 19 em i tome ih prilagoditi (da bi bili citljivi pri eventualnom umanjenju). 
Slike se stampaju kao crno-bele, treba da budu dobrog kvaliteta, skenirane u rezoluciji 
najmanje 300 dpi. Obavezno ih posebno dostaviti u .tif, .bmp iii .jpg formatu. 

Svaki rad treba da sadrZi sledece: 

NASLOV 

Ime i.prezime autora: Milos Koprivica, Bratislav Matovic 
(u fusnoti- titula, ime i prezime, zvanje, institucija: Dr Milos Koprivica, visi naucni saradnik, 
Bratislav Matovic, dip!. in!., istrazivac asistent, Institut za sumarstvo, Beograd.) 

Izvod.- Do 150 reci. 
Kljucne reci: do 5 

1. UVOD 
2. MATERUAL I METOD RADA 
3. REZULT A TI 

3.1 Podnaslov 
3.1.1 Podnaslov 

Ne koristiti vise od tri nivoa naslova. 

4. DISKUSUA 
5. ZAKLJUCAK 
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Markovic, N. (2003): Sumska stanista i kulture cetinara na Pesterskoj visoravni. 
Institut za sumarstvo, Beograd, str. 1-163. 

Rezime 

Redakcija preuzima obavezu prevoltenja izvoda, kljucnih reci i rezimea. 

Redakaja 
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