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Uvodna re¢ organizatora |

Nakon 10 godina od simpozijuma hidrogeologa odrZanog u Herceg Novom 2002. godine
(u tadadnjoj drzavnoj zajednici Srbije i Crne Gore), i viSe od 40 godina od kako su se
hidrogeolozi istruénjaci inzenjerske geologije u bivioj SFR] Jugoslaviji prvi put okupili da
na zajednickom skupu razmene iskustva i utvrde pravce| razvoja ovih primenjenih
geoloSkih disciplina, XIV srpski hidrogeologki simpozijum odrzan je od 17-20. maja
2012, na Zlatiboru, ¢ime je ponovo uspostavljen kontinuitet nacionalnih srpskih
hidrogeologkih Simpozijuma. ‘

Ovaj na neki naéin jubilarni XV-ti srpski hidrogeologki siimpozijum odrzava se na
Kopaoniku, od 14-0g do 17-og septembra 2016. godine. Njime se potvrduje ustanovljeni
kontinuitet sa prethodnog XIV Simpozijuma i definitivno izgraduje put ka regularnim
CetvorogodiSnjim ciklusima odrzavanja. Uz, takode redovno cetvorogodi$nje odrzavanje
nacionalnih geoloskih Kongresa (samo u ciklusima pon1eren5m za dve godine u odnosu
na hidrogeoloske), sti¢e se i stvara prilika da nage kolege hidrogeoloske struke u
redovnim dvogodi$njim ciklusima prezentuju svoje radove i dostignuéa.

Na XV-om simpozijumu ¢e biti prezentovan rekordan broj radova, ukupno 116, $to je
vise od prethodnog (tada rekordnog sa 108), a dvostruko vige od proseka iz poslednjih
decenija proslog veka sa Simpozijuma koji je uklju¢ivao i &iri prostor, ali i dve srodne
geoloske discipline. Uz ove podatke, posebno se naglaSava Cinjenica da ¢e u prvom danu
ovogodiSnjeg Simpozijuma, na posebnoj tematskoj sednici biti prezentovani tematski
referati kolega iz svih 6 drzava koje su nastale nakon raspada SFR] i gde ¢e se na jednom
mestu videti dostignuca i pravci razvoja u svakoj od drzava. Na posebno organizovanom
okruglom stolu, razmotriée se i uslovi i mogucnosti zajedni¢ke saradnje na
medudrzavnim projektima kao i zajednitka apliciranja za nautne projekte koje
finansiraju nadnacionalne institucije poput EU, UN itd. Za XV-ti simpozijum prijavljen je
veliki broj u¢esnika iz Srbije i regiona sa preko 170 autora na radovima. Uslovi u kojima
se XV simpozijum odrZava su, iako ne sjajni, ipak bolji za geolo$ku struku i nauku u
Srbiji. Poslednji Zakon o rudarstvu i geoloSkim istrazivanjima iz 2015. uvazio je dobar
broj stavova strukovnih i nau¢nih institucija, pa iako i dalje geolozi nemaju samostalni
Zakon o geolo8kim istrazivanjima, celokupna geoloska nauka i struka kreéu se u boljem
pravcu nego $to je to bilo tokom 2011-te i kasnijih godina.



Simpozijum ¢e se odvijati u paralelnom radu u tri osnovne grupe sa viSe tematskih
celina. Pored prezentacije radova, bi¢e odrzani pomenuti okrugli sto na temu aktuelnog
stanja i statusa hidrogeoloske struke, bi¢e realizovana stru¢na ekskurzija po juznom i
zapadnom obodu kopaonitkog masiva, kao i panel diskusije sa mladim inZenjerima i
studentima o njihovom statusu i perspektivama struke koje su uspostavljene na proslom
Simpozijumu. Kao i na Zlatiboru 2012., posebna celina bi¢e studentski radovi koji
postaju tradicionali deo Simpozijuma. Iskreno ¢e zadovoljstvo biti susret sa kolegama
koji su 2012-te izlagali radove kao studenti, a na ovom Simpozijumu kao ve¢ formirani
inZenjeri.

Organizacioni i Nauéni odbor su radove u ovom Zborniku organizovali po hronoloskom
principu, odnosno po vremenu pristizanja radova, kako ne bi doSlo do bilo kakvih
,<razmisljanja” o vrednostima i drugim valorizovanjima radova, a imaju¢i u vidu da je
svaki revidovan kako u apstraktu tako i u punom radu.

Imaju¢i u vidu sloZene ekonomske uslove u kojima se Simpozijum organizuje,
organizatori izraZavaju posebnu zahvalnost sponzorskom pulu sainjenom od desetak
poznatih domacih i stranih organizacija i kompanija, posebno generalnom sponzoru
simpozijuma kompaniji REHAU (sa prate¢im kompanijama GP Kombo i TOP Company)
koji ve¢ duzi niz godina aktivno saraduje sa nasim kolegama hidrogeolozima, posebno u
domenu istrazivanja i eksploatacije geotermalnih resursa i energije.

Bez podrske naSih domacina bilo bi jako teSko realizovati ambiciozan program koji je
planiran tokom XV simpozijuma. Posebno se zahvaljujemo menadZmentu i osoblju
hotela ,Grand“, kao i drugim hotelima iz sastava MK Grupe na Kopaoniku na prijemu i
pomo¢i u organizaciji boravka i uslova za rad. Zahvaljujuéi se i svim ulesnicima na
izuzetnom odzivu, Zelimo srda¢nu dobrodo$licu, ugodan boravak i uspe$an rad
simpozijuma.

Predsednik Organizacionog odbora Predsednik Nau¢nog odbora
Dejan Milenic Zoran Stevanovic

Dejan Milenic ass prof. Head of the Centre for renewable hydro sources of energy University of Belgrade Faculty of Mining
& Geology Dept. Of Hydrogeology Djusina 7, 11 000 Belgrade Serbia, Europe tel: (+)381-64-1603-242 fax: (+)381-11-
3346-000
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O[IPEBLUBAHSE YENA PEYHE BOE Y BOOO3AXBATHUM
BYHAPUMA Y3 BENUKY MOPABY — U3BOPULLTE »KIbYY*
DETERMINATION OF THE RIVER WATER SHARE IN WELLS
AT THE BANK OF VELIKA MORAVA RIVER -, KLJUG* WATER
SOURCE

Aaeug Mutpunosuh', Munow Mepuh?, Jenena 3apuh’, Mapuja MepoBuh’,
Anfjenka Metkosuh', Munan Jumkuh’

1Mm:mumym 3a sodonpuspedy ,Japocnae YepHu', Japocnasa YepHoz 80, 11226 MuHocasa, Geozpad.
E-mail: david.mitrinovic@jcerni.co.rs,

2JKTT "Bodoeod u kaHanu3ayuja", Jya boadaHosa 22-24, 12000 lNoxapesay

ANCTPAKT: [Ja 6u ce ussopuwme Krbyy 2pada Moxapesua sawmumuno 00 npodopa Humpamuma
3azaljeHux nodsemHux eoda u3 3anefia y cenmembpy 2006. 200uHe cnposedeHe cy ypzeHmHe mepe -
hopmuparse xudpaynuyke bapujepe. Ha ussopuwmy padu 14 ekcrnnoamayuoHux 6yHapa u 9
8o003axeamHux byHapa y3 Benuky Mopasy 3a upnisetse 8ode koja ce Hanuea y 6 ungunmpayuoHux
basena. Modayu o usmepeHum koHueHmpayujama Humpama, pacmeopeHoz KuceoHuka, u cneyughuyHoj
€/1eKmpUYHOj NpPosodsbUsOCMU Y nuje3oMempuma y HenocpedHom 3anelly 6yHapa, 6yHapuma y3
Benuky Mopasy u y peyu cy aHanusupaHu Ga 6u ce ycmaHOSUNO KOMUKU Jje ydeo peure eode y
byHapuma noped Bernuke Mopase.

Krbyune peun: numpamu, ydeo, nposodrsueocm, KuceoHuk, peka, 3anekfe

ABSTRACT: In order to protect groundwater source of "Kljuc” from the advance of nitrate polluted
groundwater in September of 2006 urgent counter measures were taken — forming of hydraulic barier.
There are 14 wells for groundwater abstraction around 6 infiltration ponds, for which the water is supplied
from 9 wells at the bank of Velika Morava river. Data on concentrations of nitrate and dissolved oxygen,
as well as on specific electrical conductivity in the piezometers, wells by Velika Morava and river water
were analyzed in order to determine the share of river water in waler abstracted from the wells by the
bank of Velika Morava river

Key words: nitrates, share, conductivity, oxygen, river, hinterland

yBoa

Ussopuiute Kroyy" rpana lMoxapesua je pervoHanHo WIBOPULLTE 3@ ONLLTUHE MNoxapesay v Mano
Lipnutie. Nlouvparo je y 6nuauHu Tby6uuesckor Mocta. BogoHocHu CINoj ce OANMKYje OANMYHUM PUNTPALMOHUM
Kapaktepuctukama anu je npobnem noBULLEHUX KOHUEHTpaUuWja HUTpaTa [OBEO A0 NpUBpPEMEHOr 3aTeapara
kana je cappxaj HUTpaTa y 36upHom Y30pky Aocturao 70 mg/l (MOK 50 mg/l) y centembpy 2006, roAuHe, HakoH
Hera cy cnpoeefieHe XuTHe Mepe pesuTanusaumje — UJY (2014). dopmupaHa je xvgpaynuuka 6apujepa kojom je
Tpebano cnpeuut ynnus 3arafjeHux noA3eMHUX BOAA Yy 30HY U3BopuLTa — UJY (2014). Ha ussopuwry pagu 14
ekcnnoarauvoHux GyHapa M 9 BoposaxeaTHux GyHapa ys Benuky MopaBy 3a wanueame Boge y 6
UHDUATPaUMoHUX BaseHa.

Bynapu y3 Benuky Mopasy KanTupajy WrbyHKoBE W NeckoBe anyeujanHe pashu Benuke Mopage 1 Huxe
peuyHe Tepace. KoTe TepeHa cy oko 79 m H.M. Y FOpH-EM i€NY Cy NECKOBY KOj1 CY UCNOA NOBOAAHCKUX NPaLLMHE,
Ca NnoAiHoM Ha koTama oA 71 A0 75 m H.M., 1 ie6reUHOM o 3 m. Y AOHK-EM feny Cy LrbyHKOBUTU CEAUMEHTU ca
Banyuuma. Moauxa ce kpehe y vHTepBany of 64 4o 67 m H.M. Y 30Hu ByHapa cpegru KoeuLmjeHT duntpaumje
OBOr CIloja, Ha OCHOBY TeCToBa LIPNIbersa, uaHocu 7*10™ m/s - NA,reopag’ (2012).

Ycren 3apaBH-eHOCTI TepeHa U NUTONOLWKOr cacTasa Tha Hapu3AaHcKe 30He, MOBPLUUHCKM OTULE] je
Manu, Tako Aa fAonasu Ao nojayaHe MHUNTPaLWje NOBPLIMHCKMUX BOAA. Cyma undunTpaumje, ucnapaeaka ca
HUBOa NOA3EMHUX BoAa W esanoTpaHcnvpaumje je 36or Benuke AybuHe o HMBOa ckopo 40 % op YKYMHUX
napasuHa - N, lreopag” (2012).

HuBo wu3naHu y nocneawux 30 roguHa CNyWTeH je 3a oko 4 m, ca onaparem BoAocTaja Benuke
Mopase. Je6rouna BOJIOHOCHUX LWIbYHKOBA je 7-8 m, a u3faH je ca cnoboaHum HuBOOM. Huso noasemMHe Boge je
Ha AyGUHU oko 6-8 m, oko koTe 71-73 m H.M. Meckosu Yy NOBnaTu LWIbYHKOBA 1 ropke napTuje LWrbyHKOBA Cy
NpakTuiHo BessoaHu. Mpuxpatbueatse “3naxu je w3 npasLa 3anefa MHUNTPaLMjoM of nagasuHa, ApeHupak-e
y Benuky Mopasy.

maBHu u3Bop 3arafiera HUTpaTUMa Cy KOMyHanHo HeypefjeHa Hacerba flyauua u Mpyroso ucTouHo o
u3sopuwwTa — NJY (2014), Murnesuh et al. (2011).
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David Mitrinovié,Milo§ Peri¢, Jelena Zaric,
Marija Perovi¢, Andelka Petkovic,Milan Dimki¢

METOOONOMNMJA

Nokauuje nujeaoMeTapa n GyHapa Ha Kojuma cy BpLUeHa in Situ Mepersa (KOHUEeHTpaLvja pacTBopeHor
KUCEOHWKA, pefoKe NoTeHUujarn, cneuuduyHa enekTpuiHa NpoBoArbuBocT U pH) 1 dusnyko-xemujcke aHanuse
y30pKOBaHe BOAe, Kao U Xugpousoxunce AobujeHe MHTepronalnjoM nogartaka 0 HUBOUMA y NUje3omMeTpuMa Ha
LienoM U3BOPULLTY NpukasaHe cy Ha cnukama 1 u 2, [leo nogataka je npukynrbeH oA cTpaHe WHctuTyTa 3a
Bofonpuepeay ,Japocnas YepHu', geo oa crpane JKIM ,Bogosoa v kaHanusauuja“ Moxapesauy — UJY (2015),
JKIM BKM (2015). MNogauu cy aHanuaupauu ga 6u ce oapeauo yaeo peuxe Bope y GyHapuma nopea Benuke
Mopase # TUMe yCTaHOBUMO Aa NU Jona3un A0 KoNMupatka fiHa PeKe TOKOM BpeMeHa, KONUKO ce Taj yAeo Meka
TOKOM roauHe, koje nokauuje onabpatu 3a NpoluMpuUBaH-e 0BOr Aena U3BopuLLITa U ApYro.
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Cnuka 1. Jlokayuje 6yHapa ya Benuky Mopasy u Cnuka 2. Objekmu Ha wupem npocmopy
nujesomemapa y 3aneljy, ca xudpousoxuncama u ussopuwmy (0ecHo)

ydenuma peyHe so0e y 8odu u3 byHapa
TNerenpa: 1. Lipsenu kpyrosu — 6yHapu 2. lnaeu kpyroeu — nujeaomMeTpu
3. Mnasu npaBoyraoHUUy — uHGMnTpauvoHu 6aseHu

fla 6u ce oapeavo yaeo Boae u3 Benuke Mopase y Boau Koja ce upnu u3 cuctema ByHapa 3a
3axsaTake BOAE 3a HanuBake aHanusupaHe cy NpoOMeHe KOHLEHTpaluuje HUTpaTa, pacTBOPEHOr KUCEOHUKa,
cneunduyiHe enekTpyUyHe NPOBOASLUBOCTY Y NUje3oMeTpuMa y HenocpeaHoM 3anefly GyHapa, ByHapuma u peum.
Bpeme nytosatsa Boje oA nujesomeTapa Pb-32, Pb-31 u P-17 po Haj6nuxux byHapa je mawe of 5 paHa
(3payyHaTo Ha ocHoBy npoToka y 6yHapuma u yaena Bofe u3 3anefa y HaUpnrbeHoj BoAW, WUPUHe nojaca ca
6yHapuma, nebruHe Bofo3acuURieHNX LWbYHKOBA U BpefHOCTU edekTuBHe nopoaHocTu). 36or Tora je rpeluka
Koja ce YuMHU u3BOopoM Mepersa KOHLEeHTpaluwja HUTpaTa y peuu U nujeaoMmeTpy koje e ce Kopuctutu y
npopauyHy Tako Aa je BpeMeHCKU pasmak uameRly Hux WTo Makk - mana. KoHueHTpauvje y nujesomMeTpuma cy
pefle MepeHe na je npUnuKoM npopayyHa NpoHanaxeHa BPeAHOCT u3MepeHa y Boau u3 Benuke Mopase
BPEMEHCKW Hajmare yaarbeHa off TPeHyTKa y3opKoBaka W3 nujesomeTpa. BpesHocTW KoHueHTpauuja cy
MHOXeHe oarosapajyhuM npeTnocTaBrbeHUM yaenuma y Boau u3 ByHapa v cabupaHe Aa 6u ce uapadyHana
KOHUeHTpauuja Hutpata y ByHapy. Cpeawa kBaapaTHa rpeluka je u3padyHasaHa Ha OCHOBY pasnuka usMmehy
npopayyHaTUx BPEAHOCTU W BpeMeHCKU Hajbnuckujux BpeaHoCTV yTBpPREHWX NPUNUKOM HEKOr Y30pKoBakka M3
6yHapa. Excel conBep je kopuwheHr Aa ce BpegHOCT yaena peqHe BOAe ayToMaTcku OApeAu Tako Aa BpegHocT
cpeate kBaapaTtHe rpelke 6yne MuHWmanHa. Y cnydajy kap Huje 6uno moryhe noctuhu nobpo noknanatse
KOHCTaHTHUM yAenoM, YAeo je BapupaH Kpo3 BpeMe Tako WTO j& MUHUMYM LuIbHe dyHKLUUje NOCTU3aH NPOMEHOM
yAena 3a Ceaku TPeHyTak 3a Koju ce nopeauna wapadyHaTa BPEAHOCT KOHLEHTpauuje HWTpaTa W UaMepeHa
BPE/IHOCT Yy BOAMW U3 ByHapa.

Ypahiena je u perpecuja KoHueHTpauuje HuTpata obnuka c(NO3-)=a(t-to)+b unu obnuka
TpUroHoMeTpUjcke dyHkUMje ca nuHeapHUM TpeHAoM c(NO3-) = ag (t-to)-bot+ a1 cos (2mc/tu(t-to))+azsin(2m d fu(t-
to)) +ascos (41rc /tuk(t-to))+as4 sin (41d tu(t-to)) +as cos (BTrc/tuk (t-to))+as sin(6 Td/tu(t-to)), toje noueTHm TpeHyTak,
tuc AYXKUHa Uenor aHanuaupaHor nepuoaa, t Bpeme 3a Koje ce KOHLUeHTpauuja payyHa, aj, bi, ¢ U d cy KoHcTaHTe.

PE3YNTATU

Ha cnukama 3 v 4 ce youaBa TpeHg pacTa KOHUEHTpauMje HUTpaTa y nujeaoMeTpuma y 6nuanHm saxsata
noasemHe Boae noped Benuke Mopase, Aok ce y koHueHTpauujama y Benukoj Mopasu aeTekTyjy ce3aoHcke
npoMeHe (anu je BULLEroAUWN TpeHa Ge3 npomeHa), LWTO BaXW U 338 CPefike MECEeYHe HUBOE peKe Koju cy
thasHo nomepeHy 3a oko 1.5 Ao 3 Mecela y 04HOCY Ha KOHLEHTpaLuje HUTpaTa — cnuka 5.
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Odredivanje udela reéne vode v vodozahvatnim bunarima uz Veliku Moravu — izvoridte , Kiljué*
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Cnuka 3. Mujesomempu Pb-31, Pb-34, PE u Benuka Mopasa,
3abenexeHe epedHOCMU KOHUeHMpayuje Humpama [mg NO37/|] u pesynmamu pezpecuje
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Cnuka 4. Mujesomempu Pb-32, Pb-33 u Benuka Mopasa ,
3abenexeHe epedHocmu Konuenmpayuje Humpama [mg NOs/|] u peaynmamu pezpecuje
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Cnuka 5. Cpedrsu MeceyHu Husou u koHyenmpauuje Humpama [mg NO3/]] y Benukoj Mopasu

Ha cnukama 6 go 8 1 10 go 12 NpuKasaHu cy pesynTatu cabupata KOHLEHTpaLuwja HUTpaTa y peuy 1
nujesomeTpy y 6nuckom aaneRy NoMHOXeHUX ca onrosapajyhuM npeTnocTasrLeHUM BpeAHOCTUMA yaenay sou
13 ByHapa koje aajy Haj6orbe noknanate ca USMepeHuM KoHLeHTpauujama y ByHapuma.
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Cnuka 6. Peaynmamu cabupatsa 8pedHOCMU KOHUEHmPayuja [mg NO3 /] y nujeaomempy Pb-32 u epedHocmu
3abenexeHux y peyu MHoXeHUX odezoseapajyhium YnaHosuMa npemnocmasrbeHo2 Hu3a 8pedHocmu ydena peyHe
80de 3a Koje je noknanarse ca usMepeHum epedHocmuma y 6yHapy VB-1 6uno Hajborbe
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Cnuka 7. Pesynmamu cabuparsa epedHocmu koHuermpauuja [mg NOs/l] y nujesomempy Pb-32 u epedHocmu
3abenexeHux y peyu MHoXeHux odzosapajyhum YnaHosuMa npemnocmaes/beHoz Hu3a epedHocmu ydena peyHe
e00e 3a Koje je noknanar-e ca uaMepeHuM epedHocmuma y 6yHapy VB-2 6uno Hajborse

130 - - — - 1
Vb-1 - udeo reéne vode - srednja vrednost: 0.47
Vb-2 - udeo retne vode - srednja vrednost: 0.31 | L
100
. n
o]
Qs | 725
72 ™ —g-vB-2 udeo recne
56) vode
- | s P VBl udeo recne
LM vade
=e=Lredn; monivoi
nan ! V.Morave [m wm.)
fa S e==vinearna regresija -
H . vB-2
x5 - Linearna regresha -
on e

200 Soee I3 O . x o0 . . 655
02.52.2008 14113007 22.01.200% 1005 2010 2892208 05 05 2013 1E02.2014

Cnuka 8. BpemeHcku HU3 spedHocmu ydena peyHe 800e 3a Koje je noknanarse ca U3MepeHUM epedHoCmuUMa y
6ynapuma VB-1 u VB-2 6uno Haj6orse, u cpedtsu MeceyHu Husou Benuke Mopase
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Cnuka 9. CrieyughuyHa enekmpuyHa npogodrsugocm ([uS/cm] u KOHUEHMpayuja pacmeopeHoa KuceoHuka [mg/l]
y byHapy VB-2, nujesomempuma Vb-2/P-1, Pvb-2N, Pb-32 u Benukoj Mopaeu,mepersa u3 nepuoda 2010. — 2015.
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Cnuka 10. Peaynmamu cabuparsa spedHocmu koHueHmpayuja [mg NOg /] y nujesomempy PE u peyu
MHOXeHUX o0zoeapajyfium npemnocmasrbeHum ydenuma y eodu u3s byHapa 3a epedHocm ydena 3a Kojy je
noKnanakse ca usmepeHuM epedHocmuma y 6yHapy VB-6 buno Hajborse
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Odredivanje udela reéne vode u vodozahvatnim bunarima uz Veliku Moravu — izvoriste ,Kljug"
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Cnuxa 11. Pesynmamu cabupara paqyHcKux epedHocmu KOHueHmbauuja [mg NO3/] y nujesomempy PE u
8pedHOCMU 3a6E1IeXEHUX Y PEUL MHOKEHUX odzosapajyhium qnanasuya npemnocmas/beHoz Hu3a epedHocmu
ydena peyHe e00e 3a Koje je noknanarbe ca usmepeHum epedHocmuma y 6yHapy VB-7 6uno Hajborse
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Cnuka 12. BpemeHcku Hus epedHocmu ydena peyHe 80de 3a Koje je néknanarbe ca usaMepeHuM spedHocmuma y
6yrapy VB-7 6uno Hajborse, u cpedrsu MeceyHu Husou Benuke Mopage
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Cnuka 13. Konuenmpauuja pacmeoperoz KuceoHuka y bynapy VB-7 u nujesomempy Pvb-7 u cpedru MeceyHu
Husou Benuke Mopase, Meperba u3 nepuoda 2011. — 2015,
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Cnuka 14. Creyugpuyra enekmpuyna nposodsbusocm y 6ynapy VB-7 u nujesomempy Pvb-7 u Ccpedru MeceyHu
Hueou Benuke Mopaee, meperba u3 nepuoda 2011. — 2015,
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3AKIbYHAK

Mosxe ce younTu aa GyHapu Koju ce Hanase Ha cpefiMHW KOHBeKCcHe cTpaHe MeaHapa u ca obe ctpaHe
uMajy apyrv 6yHap y HenocpeaHoj 6nusunu, Tj. VB-2, VB-3, VB4, VB-5 u VB-6 umajy Hajmaie cpefte yaene
peyHe Boge, npu yemy VB-2 u VB-3, koju cy 6nuxu peuu, umajy sehe yaene Bone 13 peke op byHapa VB-4, VB-5
u VB-6. Y 6yHapy VB-1 cpeawu yaeo peuxe Boge je 0.47, y VB-2 je 0.31, AOK Cy NOYEeTHU yaenu peyHe Boje
Brvickn 1, WTO MOXeE 3HAYUTU Ai@ je KacHUje AOLNO A0 KONMMpaka XMNOpeudykor Aena CeAMMEHaTa, LTo
HaroBelTasajy U onapajyhu nuHeapHu TpeHaoBu — crniuka 8. Y cnydajy 6yHapa VB-2 u 6nuckor nujesomeTapa
Vb-2/P-1 n Pvb-2N (npeu HaBepgeHw je ypafeH Ha UCToj nokaLuju Ha Kojoj je \npeTxoaHo 6uo Apyrv) Ha cnuum 9
ce BuAK [a no cneuuduyHoj enexTpu4Hoj NPOBOAMBUBOCTU NOA3EMHa BoAa y NUje30MeTpuMa OAroBapa peuyHoj
BoAu, a y ByHapy Boaw ua sanefa. Yaeo peuHe soae y GyHapy VB-7 je jeaHak 1 kaja je BofocTaj BUCOK, a
cMakyje ce fo 0.2 npu HajHWXKUM BogocTajuMa — cnuka 12. Ha cnukama 13 U 14 ce Moxe youuTu aa BpeaHOCTU
KOHUEHTpaLuje KUCEOHMKa U cneuuduyHe enekTpuYHe NPOBOASLUBOCTU Y nujedoMeTpy Pvb-7 y HenocpefHoj
6nuanHu ByHapa VB-7 ocuunyjy CUHXpoHU30BaHO ca BpefaHowhy BopocTaja, wrto unak Tpeba pfoaaTHo
noTepauTy jep je Gpoj Meperwa Manu. Hucke speaHocTU cneuyuduUyHe enekTpUyHe nNPOBOATLUBOCTU U
pacTBOpPEHOT KUCEOHWKA OArosapajy peyHoj BOAM W jaBreajy ce y nujeaometpy u ByHapy npu HajBULLUM
BOAOCTajUMa, 40K BUCOKe BpeAHocTV o6a napameTpa oAroBapajy noA3eMHoj Boau U3 aanefja u jaBrbajy ce npu
HajHwkuM BogocTajuma. [lpema cepuju in situ Mepewa WHcTuTyTa ,Japocnae Yepuu" wus 2007., y 13
nujesomeTapa y 3anefly npoceyHa KOHUEHTpaLuja pacTBOPEHOr KUCEOHUKa Y NoA3eMHoj BoAM je Buna oko 7 mgfl
a cneunpuyKe enekTpuyHe NpoBOAMLUBOCTU oko 1200 pS/cm — Murbesuh et al. (2011). Yaeo peuHe Boge y
Bynapy VB-8 ce kpehe op 0.4 go 1, anu ce He yodaBa Be3a ca BogocTajeM. KoHueHTpauuja HUTpaTa je Huxa y
ByHapuma VB-9 n VB-10 Hero y peuu, AOK Cy U3MepeHe BpeAHOCTU cneunduyHe enekTpuyHe NpoBoArbUBOCTU
697 u 797 pS/cm, pecnektueHo - MNJ ,feopap’ (2012), wro 3Hauu Aa Benuku Aeo Boae u3 6GyHapa noTtuye u3
30He y 3anefy y Kojoj je KOHUeHTpauwja HUTpaTa BeoMa HuckKa.

PesynTatu ykasyjy Ha To Aa NpoMeHe HUBOa peke HWUCY u3aasane nOpaCT KOHUEeHTpauuje HuTpaTa y
OyHapuma y3 peKky TOKOM NOCMeAHUX HeKonuko roauHa, Beh Aa je BepoBaTHO Y3pOK pacT KoHLEeHTpaLuje
HuTpaTa y 3anefy, Koju je HajsepoBaTHWje NPOY3pOKOBaH NOCTENeHUM nNpeycMepaBamemM CTpyjaka y 3anefjy ka
6yHapuma y3 peky ycnepn nosehaka yaena Bopge W3 3anefa y BoAv LpnibeHo] u3 wux. Kanubpauwja
XWApOAWHaMUUKOr Moflena Kpo3 cuMmynupake TpaHcnopTa Tpeba aa omoryhu aa mogen fa 6orsa npeaeuhama
NPUNNKOM UCMUTUBaH-a BapuWjaHTU ca NPOLIMPEHEM AEna U3BOPULLITA Y3 PeKy Unu HEraTUBHOM XuApaynuikom
H6apujepom npema 3anefy 1 cnuyHo.
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